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- C^uum  unanimi  fere  omnium , qui  res  mathe- 
mathicas  callent,  iu4icio  Euclidis  scripta  soli- 
dissimunt  co^idonis  geometricae  Fundamentum 
.posuisse  credantur,  atque  in  his  elementa  po- 
tissimum rigorosis,  *quas  exhibent,  demonstra- 
tionibus maxime  insignia  sint  et  tironibus  ac- 
curatioris in  his  rebus  doctrinae  cupidis  min- 
(fuam  satis  ccanmendari  possint,  factum  tamen 
nescio  quo  fato,  ut  Euclidis  operum  atque 
in  fiis  etiam  Elementorum  textus  graecus  , pau- 
cissimis adhuc  editionibus  publici  iuris  factus 
magno  discipulorum  numero  vix  parabilis  esset. 
Itaque, 'quum  amici  nonnulli  me  hortarentur,, 
ut  librorum  certe  sex  prioium , qui  ad.  geome- 
triam planam  pertinent  et  maxime  necessarii 
.esse  videbantur,  novam  editionem . pararem , et. 
quae  ad  .eos  illustrandos  pertinent,  ex  praeci- 
‘puis,  qui  in  Euclidem  commentad  sunt,  scri- 
ptoribus colligerem  ,•  dmide  quidem , at  ob  rei 
utilitatem  haud  invitus  id  n'egodum  suscepi , et 
quomodo  in  eo  versatus  sim , paucis  exponam. 

■ Ante  omnia,  ut  textus  graecus,  quantum 
Aeri  pos.«et,  emendatissime  prodiret,  curandum 
.putavi.  Hoc  consilio  tres , quae , si  recte  novi,  > 
solae  exstant,  integrormn  Euclidis  elementorum 
editiones  graecae,  Basileensem  nempe  apud 
loannem  Hervagium^  153p.  bpera*^  Simonis  Gry- 


naei»  publici  hiris  factam , tleinde  Oxoniensem 
opera  Davidis  Gregorii  1705.  cum  versione  la- 
tina in  vulgus  emissam , denimie  Parisienseni, 
quam  cum  versione  latina  ac  gallica  curavit  F, 
Peyrardus  1814—1818.,  diligenter  contuli,  le- 
ctiones variantes , 'qu»rum  niagnani  copiam  Pey- 
rardus - potissimum  editioni  suae  subiecit,  ex- 
pendi, atque  eam,  quae  maxiiUe  apta  videretur, 
selegi,  nonnunquam  etiam,  at  haud  ita  saepe, 
ubi  nulla  occuireret,  quae  rei  conveniret, . con- 
iectando  veriorem  lectionem  restituere  conatus 
sum.  Nulli  tamen  coniecturae  iri  textu  locum 
dedi , *quam  non  ad  marginem  adnotarem , quo 
liberum  maneret  lectori  * de  ea  re  iudicium. 
Caeterum,  quamvis  Peyrardus  potissimum  e' 
codice  nota  l&O.  vel  a ab  ipso  designato,  quem 
e Vaticana  bibliotheca  Parisios  delatum  ipsi, 
etiam  postquam  redire  ille  ad  dominum^  suum 
iussus  erat,  terere  permissum  fuit,  et  cui  snm- 
nium  ille  prfetium  tribuit,  magnam  lectionum 
variantium  copiam  collegerit , et  subinde  alios 
‘ quoque  codices  mauuscriptos  excusserit,  qui  e 
bililiotheca  gallica  tum  Imperiali  tres  et  viginti 
numero  ipsi  commissi  fuerant,  quos  autem  ple- 
rumque fere  omnes  inter  se  consentire  clepre- 
hendit,  et  longe  minoris  pretii  esse  indicat, 
quam  praecipuum  illum  cgdicem  a , haud  tamen 
operae  pretium  esse  putavi,  omnem  istam  far- 
rao^inem  in  hanc  editionem  transferre.  Quan- 
qucim  enim  habet  ille  codex  a lectiones  non 
contemnendas],  tamen  longe  maxima  pars  istar 
rum  variantium  nihil  fere,  quod  ullius  inomenU 
'sit  ad  doctrinam  Euclideam,  continet^,  sed 
meras  vocum  traiectiones  v.  c.  /'<?//  pro 
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'fOTiv  txaTBQa  Tch>  'iaav  yo)Vim’ ; ertfsfa  y(>ctu/jri 
jjxrcu  pro  yqa(.ifiti  t/xrac  tiJif-ftu;  ?/toi  pro 
?} , Toivvv  pro  aqa,  et  alia  huius  generis  leviora, 
quibus  liliruin  onerare  et  lectoris  patientiam 
fatigare  nolui.  Quae  enim  huius  generis  lectio- 
num •discrimina  in  alia  materia  v.  c.  oratoria 
aut  poetica  notari  forte  poterant,  ea  in  mathe- 
matica curiosius  expiscari  otiosum  fere  videba- 
tiiB.  Quae  autem  levissimi  etiam  momenti  ad 
rem  melius  intelligendam  pertinere  visa  fuere, 
ea  religiose  semper  ad  marginem  potavi.  In 
seligendis  autem  lectionibus , quae  textui  insere- 
rentur, circa  illa,  quae  diximus,  levioris  ge- 
neris, Peyrardi  plerumque  lectionem  retinuimus, 
noimunquam  tamen  antiquiorem  Oxbniensis  et 
Daslleensis  lectionem  revocaviinift j in  iis,  quae 
])aullo  graviora  videbantur,  nostrum  quidem  judi- 
cium secuti  sumus,  ita  tamen,  uteiusmodi  in  locis 
variam  lectionem  ad  marginem  semper  indicare- 
jiius.  Et  habet  sane  in  mathematicis  ars  critica 
proprias,  nec  in  aliud  scribendi  genus  transferen- 
<las  regulas,  aut  potius  liberius  hic  quam  in 
reliquis  fere  materiis  versari  potest  ac  debet, 
quod  nempe  apud  mathematicos  res  ipsa  non- 
•nunqiiam  imperiose  hanc  illamve  lectionem  po- 
stulat aut  repudiat,  nec  codicum  misere  saepe 
depravatortxm  auctoritatem  magnopere  desiderat. 

Quod  ad  versionem  latinam  attinet,  Pey- 
.rardus  sibi  eam  legem  scripserat,  ut  cum  te^tu 
Graeco  exactissime,  et  quantum  fieri  posset, 
etiam  circa  singularum  vocum  ordinem  consen- 
tiret. Hanc  autem  regulam  ita  presse  sequen-' 
dam  putavit,  ut  vel  ubi  diversa  utriusque  lin- 
guae natura  id  non  permittere  videretur,  ipsum 
quoque  linguae  genium  isti  legi  postponendum 
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putaret.  Ita  v.  c.  pro  articulo  Graecorum , quem 
Latini  non  habent,  plerumque  v.  ipse,  ipsa  etc. 
usus  est.  Et  negari  quidem  nequit , usum  istius 
pronominis  permittere  nonnunquam  breviorem 
paululum  enunciationem , quam  si  quadratum, 

1 ectangulimi , angulum,  rectam  etc.  ad  quae  il- 
lud refertur,  expresse  nominare  velimus;  atta- 
men etiam  illud  certum  est , non  soluni  minus  • 
ladne  ista  dici,  verum  etiam  saepius  mimis. di-  . 
stincte  ,•  quum  ad  plures  sensu  diversas  voces 
idem  pronomen  referri  aut  pro  iis  poni  queat. 
Quamvis  igitur  brevitati  etiam  nos  id  dederi- 
mus , ut  nonnunquam , ubi  nihil  interesse  vi- 
debatur, eadem  ratione  pronomine  ipse  etc.  i 
uteremur,  plerumque  tamen,  quo  distinctius  in- 
telligeretur , dfe  quo  sermo  sit,  rem  ipsam  suo 
nomine  appellare,  vel  etiam  in  commentario 
articulum  graecum  retinere  maluimus.  Ex  ea- 
dem ratione  textum,  quidem  graecum  fideliter 
semper  exprimere , at  non  ita  anxie  ordinem 
singularum  vocum  retinere  voluimus  , ut  a la- 
tino sermone  prorsus  alienum  esset,  quod  effer- 
retur. Ita  V.  c.  in  prop.  I.  4l.,  cuius  initium 
Peyrardus  ita  habet : si  parallelogrammum  quam 
triangulum  basim  liabeat  eandem  etc.  nos  imi- 
tato ordine  dicere  maluimus:  si  parallelogram- 
nnim  eandem  basin  habeat,  quam  triangulum, 
Atque  ita  saepius  a Peyrardo  discessimus,  et 
rriu  aliis  verbis , saepe  iisdem , quae  sunt  in  . 
versioiie  Gregorii,  expressimus.  Notavimus 
etiam,  quanatn  propositione  praecedente  nitatur 
-quodvis  enunciatum,  secuti  in  eo  Gregorii,  Rob. 
Simsoni  ' et  plerorumque  geometrarum  usum, 
quo  tironum  yebus  maxime  consulitur. 
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It^  commentario  propositum  pobis  Fuit,  ut 
nihil,  quod  illustratione  egere  videretur,  pror- 
sus intactum  relinqueremus , et  potissimas  ob- 
servationes doctissunorum  hominum  colligere-  • 
mus , ita  tamen , ut  ea  tantum , qpae  proxime 
ad  rem  pertinerent,  aut  ex  quavis  propositione 
sequerentur,  et  maximum  usum  promitterent, 
exhiberemus,  seiunctis,  ne  in  nim^m  molem 
liber  excresceret,  iis  omnibus,  quae  minus  ne- 
cessaria viderentur  v.  c.  diversis  eiusdem  pro- 
positionis demonstrationibus  I nisi  concinnitate 
aut  alia  virtute  admodum  se  commendarent, 
aliisque  quae  longius  a scopo . abducerent.  Qua 
in  re  fatemiur  difficile  esse  certu|u  aliquem  li- 
mitem ponere,  nec  dubitamus  fore,,  quibus 
nimii alioS  ' contra , quibus  non.  satis  copiosi 
fui  se  videamur.  Fontes  autem,  e quibus  ob- 
servationes adiectas  hausimus , fuere  praeter, 
Procli  in  libf.  I.  Elementonim  Commentarium 
Graece  satis  vitiose  editum  simul  cum  Euclide 
]3asil.  1555.,  correctius  autem  Latine  Patavii 
1560.  a Francisco ' Barocio;  Isaaci  Monacln 
fcholia  in  Euclid.  Elem.  Geom.  sex  priores  li- 
bros . Argentor.- 1579.J  Pappi  Collect.  Mathem. 

. Bonon.  1660. ; ex  antiquioribus  potissimum  Sa- 
vilii  Praelectiones  tresdecim  in  Principium  Ele- 
mentorum Euclidis  Oxou.  1621.;  Isaaci  Barrov. 
Lectiones  mathematicae  habitae  Contrabrigiae 
1664.  1665.  1666.  Lond.  1684.  1685.;  Wallisii 
Opp.  Mathem.  maxime  Vol.  ‘II.  Oxon.  1695.; 
Saccherii  Euclides  ab  omni  naevo  vindicatus 
Mediokni  1723.  Usi  sumus  pra$;terea  editoni- 
•bus  Euclidis  probatissimis , et  ex  egregiis,  quas 
nonnullae  eanun  continent*,  obs^vationibus  eas 
•selegimus,  quae  ad  rem  nostram  facere  vide- 
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rentur.  Inter  illas  potissimum  nominandae  sunt 
Euclidis  Megarensis  Geometric.  Elem.  Libri; 
Campani  Galli  transalpini  in  eosdem  commen- 
tariorum libri;  Tlieonis  Alexandrini  Bartbolo- 
maeo  Zamberto  Veneto  interprete  in  tredecim 
priores  commentariorum  libri;  Hypsiclis  Ale- 
xandrini in  duos  posteriores , eodem  Zamberto 
Veneto  interprete  commentariorum  libri  Paris, 
in  officina  Henr.  Stephani  1516.  fol.;  eadem 
deinde ‘typis  repetita  Basii,  apud  Hervag.  l5o7. 
fol.;  Orontii  Finei  Delphinatis  in  sex  priores 
libros  geometricor.  Eleuientor.  Euclidis  Mega- 
rensis Demonstrationes  Paris.  1536.  fol.;  Eu- 
clide Megarepse  Philosopho,  solo  Introduttore 
delle  sqier^tie  Mathematice,  diligentemente  re- 
assettato  et  /lla  integrita  ridoLtd  'per  Nicola 
Tartalea  Brisciano  Vinegia  1543.  fol. ; Euclidis 
Megarensis  Elementa  Geometrica  restituta  _ au- 
ctore Francisco  Flussate  Caudalia  Paris.  1566. 
fol.;  The  Elemeuts  of  Geometrie  of  the  most 
fident  Pliilosopher  Euclide  of  Megara  transla- 
ted  into  the  Englishe  tong  by  H.  Billingsley 
Citizen  of  London  at  London  1570  fol.;  Eu- 
clidis Elementor.  Libr.  XV.  una  cum  Scholiis 
antiquis  a Federico  Commaiidlno  Urbinate  nuper 
in  Latinum  conversi,  commentariisque  quibus- 
dam illustrati  Pisauri  1572.  fol.;  Euclide  resti- 
luto  da  Vitale  Gioidano  da  Bitonto  in  Roma 
1680.  fol.;  Euclidis  Eieinentor.  Lil>r.  XV.  per- 
epicuis  demonstrationibus,  accuratisque  scholiis 
illustrati  auctore  Chrlstoph.  Clavio  Bambei'g. 
Colon.  1591.  fol.;  lacobi  Peletarii  in  Euclid. 
Elem.  Geometr.  Demonslration.  Libri  sex  Lngd.- 
1610.  4.;  Ei\flldis  Elementor.  Libr.  XV.  bre- 
viter ’ demonstrati  , opera  Is.  Barrov.  Cantabrig." 
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16p5.  8.f  Enclides  restitutus,  sive  prisca  Geo- 
metriae Elementa  brevius  et  facilius  contexta 
al)  Io.  Alphonso  Borcllio  1’isis  10'58.  4. ; Les 
quinze  Livres  des  Elem.  Geometr.  d’Euclide  tra- 
duits  et  connnent.  par  D.  Uenrion.  Pari*.  1677. 

8.;  Eudidis  Elementor.  sex  lil)ri  priores  de-  - 
monstrati  ab  Henr.  Coet&io.  Lugd.  Batavor.  1692, 

12. ; The  Englisli  Euclide  being  the  firsl  sii 
Elements  of  Geometry  traiislated  out  of  the 
Greek  with  Amiotations  and  usefull  Supple- 
ments  I)y  Edinund  Scarburgh.  Oxford.  1703. 
fol, ; Andreae  Tacquet.  Elementa  Euclidea  Geo- 
metriae etc.  plurimis  Corollariis , Notis  etc.  il-  . 
lustrata  a Guilielmo  Whistoh.  Romae  1745.  8.; 
Euclidis  Elementor.  Libri  priores  sex  item  un-_ 

■ decimus  et  duodecimus  ex  Versione  Latina  Fe- 
derici-  Commandiui,  sublatis  iis,  quibus  olim 
Libjri  hi  a Theone  aliisve  vitiati  sunt,  et  qui- 
busdam Euclidis  Demonstrationibus  restitutis  a 
Robert.  Simson.  Glasguae  1756.  4.;  Elementi 
piani  e solidi  d'Euclidfe  da  lacopo  Maria  Car- 
lieri  in  Eirenze  1769.  8.  j Elementor.  Euclidis 
Libri  XV.  ad  Graeci  contextus  fidem  recensiti 
etc.  (a  Georg.  Frid.  Boermann.)  Lips.  1769.  8.; 

An  Examination  of  the  iirst  six  Books  of  Eu- 
clids  Elements  by  William  Austin  Oxford.  178l. 

8. ; Elements  of  Geometry  containing  the  first 
six  Books  ofEuclid  by  Ioh.  Playfair  Edinburgh  ' 
1795.  8.;  The  Elements  of  Euclid.  etc.  by  Ro-  i 
bert  Simson  London  1804.  8.  Praetereo  alias 
nonnullas  editiones  al)  Ambrosio  Rhodio,  Georg.. 
Foumier.  aliisque  factas,  paiiter  ac  vernaculas,, 
quae  in  omnium  manibus  versantur,  a Lorenzio,  ' . 
Hauffioque  curatas.  Addi  debet  Matthias  Aus- 
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. setzung’  der  ersten  6 Biicher  und  des  11.  imd 
12.  derElemente  des  Euklides,  Magdeb.  1799.  8. 
et,  qid  saepe  Euclidem  respiciunt,  Tliom. 
Simpson.  in  filements  of  Geonietry  Lond.  1800. 
8.';  vaft  Swinden  Anfangsgriinde  der  Mefskunde 
iibers.  von  Gaab,  lena  1797.  8. ; Gilbert  die  Geo- 
jnetrie  nach  le  Gendre,  Simpson , van  Swinden, 

, Gregorius  a St.  Vincentio  und  den  Alten  I.  Th. 
179$.  8. 

Alios  praeterea  infra  nominabimus,  maxime, 
qui  circa  singularem  aliquam  ad  Elementa  per- 
* tinentem  doctrinam  laboramnt ; vid.  v.  gr.  Ex- 
■ cursum  de  Theoremate  Pythagoraeo,  de  Paral- 
lelarum Theoria  etc. 

. Maximam  autem  commendationem  editionem 
hanc  liabituram  esse  confido  ab  iis,  quae  opera 
( et  benevolentia  viri  de  Mathesi  dudum  meri- 
tissimi atque  mei  olim  praeceptoris  maxime 
rolendl  Christoph.  Frider.  de  Pfleiderer. , Pro- 
fessoris Tubingensis,  ei  accessere  ornament^.  Is 
nempe  non  solum  consilio  suo  me  adiuvare,  su- 
pellectilem litterariam,  quam  potissimum  in  hoc 
studiorum  genere  possidet  amplissimam  et  ex- 
quisitissimam , liberalissime  mihi  impertire  eius- 
que  usum  concedere,  verum  etiam  doctissimas 
. dissertationes , quas  in  varios  Euclidis  libros  con- 
scripsit, nominatim  Scholia  in  Libr.  II.  Ele- 
mentor.  Euclid.  P.  I.  II.  III.  Tubing.  1797. 
^ 1798.  1799.  ; Expositio  et  Dilucidatio  Libri  V. 

Elemtent.  Euclid.  P.  I.  Tubing.  1782.,  cui  ac- 
. cedit  Dissertatio  inserta  Promtu^rio  Mathema- 
tico Hindenburgi -Fiiscicul.  7.  et  8.  p.  257.  sqq. 

' c t ' 440.  sqq. ; Scholia  in  Libr.  VI.  Element. 

‘ EucUdIs  P.  I.  II.  ni."lV.  'Tub.  1800.  1801. 
[ 1802.  1805.;  Dissertatio  I.  ll.  de  Dimensione, 
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. _ Cireuli  Tubing.  1787.  1790.,  excerpendas  ei 

■ hic  denno  cum  hominibus  doctis  communican- 
das permisit;  quin  etiam  continuationem  Scho- 
liorum  in  libr.  VI.  Elementorum,  quam  peni- 
, tus  elaboratam  nondum  typis  exprimere  potuit, 
mecum  communicare,  et  eius  quoque  liberum 
usim  concedere  dignatus  est,  praeterea  obser- 
vationes etiam  et  varia  passim  in  reliquos 
Euclidis  libros  notamina  inspicienda  uostris- 
que  usibus  adhibenda  dedit,  et  omnem  hunc 
laborem  tanto  studio  adiuvit,  ut,  qiudqiiid  ex 
ea  ad  solidioris  geometriae  studiosos  redunda-» 
tunuu  esse  sperarhus  utilitatis;  illi  nobiscum 
■ ' huic  potissimum  viro  acceptum  referre  debeant  *)} 

Gratus  etiam  fateor;  multum  me  debere  ami- 
citiae viri  in  rebus  mathematicis  versatissimi, 
Carol.  Frider.  Hauber,  Professoris  Schontha- 
liensis , qui  collectam  a se  historiam  tentami- 
num circa  theoriam  parallelarum  mecum  com- 
municare, eiusque  usum  concedere,  et  permit- 
tere etiam  voluit , ut , quae  ipse  docuerat  in 
Dissertatione  publica  Tubingae  1793.  habita, 
tfPfopOsUionwn  de  rationibus  inter  se  diversis 
l^nstratiohes“  hic  denuo  lectori  offerrentur.  His 
opibus  instructo  pauca  erant ; ubi*  meas  qiiales^ 
cunque  observationes  addere  possem,  et  id  po.» 
tius  curandum  videbatur,  ne  nimia  copia  lectori 
taedium  crearetur.  Ut  vero  omni,  qua  par  est, 

. diligentia  opus  typis  exprimeretur,  humanissime 
' ac  benevolentissime  cur.andum  suscepit  vir  doctis^ 

''  simus  mihique  amicissimus;  Gi  A.  Diesterweg,  de 

‘ <001*^  scripseram,  placide  obiit  v.  Kal.  Octohr. 

lOZl.  vir  morum  probitate  pantei  atque  eximia  eruditione 
• tntigms,  CUIUS  memoriam,  qui  eum  norunt,  omnes  religiose  ’■ 
colere  nuitquam  desistent.  • ... 
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Matiiv^i , <[uam  Bonnae  publice  profitetur , «tlu* 

, dum  meritissimus.  Illud  praeterea  rogamus  le- 
ctores, ut  si  qua  forte  utilis  adhuc  visa  obser-  ”>  , 
.vatio  nos  elTugerit,  aut  aliud  quid  minus  per* 
lectum  esse  videatur,  atque  huic  operi  et  Eu* 
elidis  manibus  conveniat,  id  homini  s^iolastico 
plurimis  laboribus  distento , qui  non  nisi  siibse* 
civas  horas  in  hunc  librum  impendere  poterat, 
aequi  iudices  ignoscere  velint.  In  animo  qui* 
'dem  fuit,  reliquos  etiam  Elementorum  libros, 
aut  certe  XI.  ac  XII.  subiungere , at  per  mu* 
tatas  muneris  mei  rationes,  novis  subinde  ac* 
cedentibus  negotiis,  facere  id  non  licuit.  Scripsi 
Stuttgardiae  d.  5.  Aug.  1820.  ‘ 

I.  G.  CAjvinnKn  Gymnasii  Professor. 

....  j 

I ‘ ' • • 

'Quum  I iam  conscriptae  essent  hae  quales* 
cunque  in  sex  primUs  elementorum  libros,  ob- 
servationes , in  lucem  prodiit  Ghrestomathia 
‘ Geometrica  edita,  a viro  doctissimo,  quem  modo 
nojuinavimus , Haubero.  In  qua.  qinun  praeter 
alia  propositiones  1 — 26.  libri  I.  e /Proclo,  S^ 
■vilio,  Pdeidcleri  ^chedis  mseptis  iisdem,  quibus 
et  nos  usi  sumus,  et  ipsius  Hauberi  observa* 
tionibus  copiosissime  et ‘longe  uberius,  quam 
nostrae  rationes  patiebantur , illustratae  i sint , 

. multa  tamen  etiam  • ex  hoc  libro  doctissimo  ex- 
cerpere, et  in  nostrum' usum  convertere  adhuc 
licuit.  , 
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De  Euelide  Geometra  notitia  historica 

collecta  potissimum  e Proclo , Savilio  t Fabricio  ^ 
ScheibeliOt 

. Euclirlem  Geometram  haud  raro,  quod  etiam 
■ primae  operum  eius  editiones , quas  supra  iam 
notavimus,  probant,  eundem  esse  crediderunt, 
atque  Euclidem  illntn  Socraticum  , Megaris 
natum  , • cuius  vitam  descripsit  Laertius  Ib 
*'bro  secundo,  et  iisdem  fere  verbis  Suidas  v. 

De  Megarensi  isto  Euclide  ita 
habet  Diogenes  Laertius  L.  II.  Segm.  106. 

ano  MtyaQon'  roiv  'lo&ua, 

rj  l'tX&o4  evtniig.  • — TIqoq  tovtOV  (fi7]6lv 

o E(»fj.o8o}Qoc  cuf  TTkarcdva'  xa'i  rovg 

Xoinovg  (pOMOo^fovg  fisra  rr/vrov  '2^'ajxQceTOVQ 
TtXfi/T»/v  x.T.^.  Ad  eundem  etiam  pfertinent  illa 
Tauri  philosoplii  apud  Gellium  Noct.  Att.  L. 
VI.  c,  10.  „Decret’o,  inquit,  suo  Athenienses 
caverant,  ut,  qui  Megaris  civis  esset,  si  intu- 
ILsse  Athenas  pedem  prehensus"  esset,  ut  ea  res 
ei  homini  capitalis  esset.  Tanto  Athenienses, 
inquit , odio  flagrabant  finitimorum  hominum 
Megarensiiun.  Tum  Euclides,'  qui  indidem 
JMegaris  erat,  cum  advesperasceret , Athenas, 
ad  Socratem  commeabat"  etc.  . Atque  huius ' 
ipsius  decreti  meminisse  videtur  Thucydides 
Histor.  L.  I.  c.  139.  sqq.  ubi  inter  potissimas 
causas  belli  Peloponnesiaci  hanc  quoque  fuisse 
refert.  Itaque  praeter  reliqua  v.  c.  morum  di- 
versitatem ipsa  temporum  ratio'  vetat  Euclidqm 
Geometram  pro  eodem  sumere  cum  Socratico 
illo  aut  Megarensi  Euclide.  Proclus  enim  libr. 
II.  Commentar,  in  libr.  I.  Elementor.  refert: 


o TU  OToip^Hu  avvuyayiov  vstorfQog 
fisv  iciTi  tmv  ubqI  IIXuTm>a,  e quibus  nominat 
maxime  Eudoxmn  et  Theaetetiun,  TiQiafivrtQog 
8e  ^ £()at06t%voi/g  xai  'AQ/i^ir^hovg , quin,  ut 
rem  exactiiis  definiret,  addit:  ysyovs  bi  ovrdg, 
6 dvriQ  SITI  Tov  itQfOTov  IJroXffiutov , et  notam, 
illam  historiam  affert  de  ttdlbmaeo  compendio- 
siorem ad  geometriam  viam  desiderante,  quam 
haud  dari  regit-uri  dvac  fiajiXixtfV  drQUTiov 
‘ STil  ytio/utTQiav  — iit  Savilius  habet  nam  iri 
editione  Procli  graeca  p.  20.  verba  tnmcata  ha-  ‘ 
bent  tantum  IhoXsjuaiog  ijQtfo  nors  avrov, 
fi'  Ttg  h6Ti  itfQc  ytajiiSTQtav , iri  editione  latina 
plenius  p,  39.  verba  conservata  sunt)  Euclides 
responderit.  Unde,  quuin  ab  initio  belli  Pelo- 
• ponnesiaci  ad  iriitium  regni  Ptolemaeorum  in 
Aegypto  plus  quam  centum  anni  effluxerint, 
riequit  profefcto  noster  Euclides  idem  esse  ciriri 
Megarensi  illo,  qui  noctri  ad  Socratem  ventitare 
solebat.  Hinc  etianf  patet  i errOrem  aliquem 
inesse  illi  Valerii  Maximi  loco  libr.  VIII.  c. 
12.  1.*  ubi  narrat,  Platoriem  conductores  sacrae 
arae  (quam  nempe  quum  cubicae  figurae  esset,- 
Philopono  referente  Delii  duplicare  iussi  erant) 
de  modo  et  form.l  eius  secum  sermonerii  cori- 
ferre  conatos  ad  Euclidem  Geometram  ire  iris- 
* sisse.  Quae  relatio  eo  etiam  nomine  errOris 
convincitur  j quod  ipsum  quidem  Platonem  de 
Cul}0  duplicando  laborasse  constat,  de  Euclide 
autem  hibil  tale  narratur.  Atque  ita  quidem 
novimus  1 quis  Euclides  non  fuerit  ^ quis  autem 
ille  fuerit^  qua  patria  ortus,  haud  liquet.  Savi- 
lius ait,  ex  media  certe  Graecia  natum  existimo, 
qui  tam  presse,  tam  accurato  verborum  delectu 
scripserit « ut  ab  eius  foimulis  phrasibusque 
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nemo  posterorum  et  in  msthematlcis  excellen- 
tlimi  viiorum  unquam  vel  latum  unguem  dis- 
cessisse videatur.  De.  aliorum  opinioni  Inus,  (pii 
vel  Alexandrinum,  vel  Tyrium,  vel  Siculum  e 
civitate  Gela  oriundum  eum  esse,  at  nullis  pro- 
babilibus argumentis  volunt,  videatur  Fabric.  Bi- 
blioth.  Graeca  curante  Harless.  Vol.  11.  p.  44. 
'et  in  Not.  a.  p.  46.  Id  autem  ex  Proclo  L.  II, 
p.  19.  Edit.  Graec.  et  p.  58.  Edit.  Latin.  scimus, 
floruisse  eum  tempore  Ptolemaei  Lagi , quo 
regnante  Alexandriae  primus  omnium  cele- 
brem illam  scholam  mathematicam  aperuisse  di- 
citur, e qua  postea  tot  tantique  nominis  geo- 
metrae prodicrurxt.  Moribus  eum.  Pappus  in 
prooemio  in  libr.  VII.  Collect.  Mathem.  p.  251. 
ait,  fuisse  mitissimis,  benignum  erga  omnes, 
praesertim  eos,  qui  mathematicas  disciplinas  ali- 
qua ex  parte  augere  et  amplificare  pos.sent,  uC 
par  est , non  contentiosum 
sed  accuratum,  non  arrogantem.  Inter  scripta, 
quae  Euclidi  tribuuntur,  maximam  famam  ob- 
tinuerunt libri  tredecim  Elementorum , quibus 
plerunupie  subluncti  sunt  duo,  qui  Hypsicli 
Alexandrino  vulgo  tribuuntur  de  quinque  cor- 
poribus regularibus  libri.  Antequam  de  iis  dis^ 
serat,  Proclus  p.  19.  Edit.  Graec.  aut  apud  Ba- 
roclum  1.  II.  c.  4^.  nominat  eos,  qui  ante  Eu- 
clidem vel  generatim  de  Geometria  bene  meriti 
sunt,  vel  etiam  scriptis  elementis  inclaruerunt, 
quos  hic  quoque  referre  liceat,  nempe  Thale- 
tem, Ameristum  Stesicliori  poetae  fratrem,  Py*- 
thagoram , Anaxagoram  Clazomenium,  Oeno- 
piden  Chium , Hippocratem  Chium , qui  lunulae 
quadraturam  invenerit,  et  -primus  elementa  con- 
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•scripserit,  Tlieodortim  Cyrenaeum,  Platonem* 
et  qui  eodem  fere  tempore  vixerit Leodauian- 
tem  Thasium,  Architam  Tarentinum,  et  Theae- 
tetum Atheniensem.  Leodamante  porro  limio- 
rem fuisse  ait  Neoclidem , huiusque  discipulum 
Leonem,  qui  etiam  elementa  composuerit,  et 
diligentior  sit  copia  et  usu  eorum , quae  do- 
cuerit , atque  ad  problemata  determinationem 
quoque  adiecerit.  Leone  pauUo  iuniorem  fuisse 
Eudoxum  Cnidium  , Amiciam  Heracleensem , 
Platonis  amicum,  qui  theorematum  generalio- 
rum munerum  auxerit,  et  praeter  alia  sectionum 
quoque  (conicarum,  ut  videtiur)  doctrinam  a 
Platone  inchoatam,  adhibita  iri  ea  quoque  ana- 
^lysi,  uberiorem  reddiderit,  Menaechmum , Eu- 
doxl  discipulum , pariter  cum  Platone  versatum, 
eiiisque  fratrem  Dinostratum,  qui  omnem  geo- 
metriam ad  maiorem  perfectionis  gradum  eve- 
xerint. Tlieudium  porro  Magnesium  elementa 
conscripsisse,  et  multas  propositiones  particu- 
lares magis  universales  reddidisse,  Cyzicinum 
etiam  Atheniensem  eodem  tempore  viguisse,  et. 
hos  quidem  familiaritate  coniunctos  in  Academia 
vixisse , et  varia  alterum  alleri  proI)lemata  pro- 
• posuisse.  Hermotimum  deinde  Colpphonium, 
quae  ab  Eudoxo  et  Theaeteto  prius  edita  fue- 
rint , auxisse , et  multa  eorum , quae  in  ele- 
mentis sint,  (rav  oroi/jiav  nokXd)  invenisse, 
Philippum  denique  Metaeum  (aut,  ut  est  in  Ed. 
Latln.  Mendaeuin)  Platonis  discipulum  ab  eo  ad 
Mathesin  adductum  fuisse.  Addit  deinde , his 
non  multo  iuniorem  esse  Euclidem , qui  ele- 
menta collegerit,  et  multa  eorum  in  ordinem 
redejgerit,  quae  ab  Eudoxo,  multa  perfecerit. 


Digitized  b ' - 


^ae  a Theaeteto  reperta  luerint.  Hinc  vnlgb 
EuclidCvS  Proclo  aliisque  6 OTOcxfccorrjg  audit. 
Haud  pauca  etiam  eorum,  quae  ab  antiquioribus 
geometris  leviori  calamo  perstricta  vel  pinguius 
demonstrata  fuerint , ab  eo  firmissimis  et  omni 
obiectione  maioribus  demonstrationibus  fiilcita 
fuisse.  Atque  hunc  ipsum  summum  in  demon- 
strando rigorem,  lucidumque  per  omnia  ordi- 
nem , ac  prudentem  eorum,  quae  ad  rem  facere 
videbantur,  selectum  semper  ih  Euclide  admi- 
rati sunt  viri  rerum  mathematicarum  peritissimi. 
Notum  est,  Newtonum,  virum  divinum,  do* 
Inisse,  quod  Cartesii  .aliorumque,  qui  calculo 
.tantum  algebraico  uti  suev-^erunt,  scriptis  se 
totum  dederit,  antequam  Euclidis  doctrina  satis 
innutritys  fuisset.  Et  La  Grangius,  Peyrardo 
referente,  dictitare  solebat,  geometriae. studio- 
sum, qui  non  ex  Euclidis  Elraientis  geometriam 
hauriat , perinde  facere , ac  qui  graeca  ef  latina 
ex  recentionlm  scriptis  addiscere  velit. 

Disputatum  autem  est,  an  omnia,  quae  ho- 
die Elementorum  nomine  habemus , sint  ad  Eu- . 
clidem  auctorem  referenda.  Nec  vero  illud 
quaeritur,  an  omnia,  quae  in  Elementis  repe- 
riuntur,  ab  Euclide  ptimwrt  inventa  sint.  Hoc 
enim  aliter  se  habere,  et  multa  a geometris 
Euclrdis  aevo  sUperioribus , a Thalete,  Pytha- 
gora , Eudoxo~,  Theaeteto  / ’ aliisque , quos  ex 
Proclo  nominavimus,  profecta  esse,  non  est 
dubium.  Ea , quae  ab  antiquioribus  illis  ih-  • 
venta  erant,  in, perfectum  ordinem  'redegisse^ 
lacunas  explevisse , solidas  ubique  demonstra- 
tiones adiecisse  putandus  est  Euclides,  atque  ita 
satis’  magna  ipsi  restat  gloria.  Verum  enim 
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vero  fuere,  qui  nec  hanc  lainlem  ei  integram  • 
relinquere  vellent;  alii  contra,  Euclidis  famae 
timentes,  si  qua  in  Elementis  manca  videantur,  . 
quidquid  minus  forte  perfectum  deprehendunt, 
ah  alio , nescio  quo , adiecta  aut  mutilata  esse 
pronuntiant.  Atque  eos  quidem  iure  ridet  Sa- 
vllius,  qui  propositiones  Elementorum  tribuunt 
^ Euclidi,  demonstrationes  Theoni,  qui  duobus 
fere  seculis  post  Proclum  vixit,  (^uasi  vero, 
ait , ullus  unquam  artifex  suas  edi  voluerit  con- 
clusiones , nullis  adiectis  probationibus , quod  , 
nec  philosophorum  qiiisquam,  nec  medicorum, 
nedum  mathematicorum  fecit  unquam.  Neque 
autem , eodem  iudice , verior  est  Petri  Rami 
sententia,  qui  (Scholia  Mathematicorum  Libr. 

].  p.  57.)  tanj  propositiones  quam  demon- 
strationes  Euclidi  abiudicat , universa,  quae  Eu- 
clidi vulgo  tribuuntur , elementa  geometrica 
. '1'heoni  attribuens,  contra  commune  omnis  an- 
tiquitatis testimonium.  Agnoscit  tamen  Ramus 
aliqua  sive  Hippocraticae  , • sive  Euclideae  geo- 
metriae vestigia  in  Theone.  Decepti  fuisse,  qui 
ita  indicant , videntur  titulo , quem  nonnullae 
Elementorum  editiones  v.  c.  Basileensis  prae  se 
ferunt : ix  rav  Oscovog  ovvovacav , ex  Theonis 
Colloquiis,  sive  Congressibus.  Observat  autem 
Savilius,  huius  tituli  in  neutro  eorum  codiemn, 
qui  penes  ipsum  erant,'  ullum  reperiri  vesti- 
gium , nec  a Gregorii  aut  Peyrardo  quidquam 
de  eo  memoratur.  Antiquissima  autem  Zam- 
berti  versio  in  fronte  semper  habet : ex  Theone 
graeco  commentatore,  interprdle  Bartholomaeo  ' 
Zamberto.  Et  ipse  etiam  Savilius  refert,  in 
uno  suorum  codicum  ad  oram  marginis  adseripta 
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esse  ad  decimum  tertium  librum  hftec  verl)a : 
o ra  avoi^tifc  (it/ua{^()oioa4  , >,i> 
^(tovocg  ^Aktidv8()ov  toC  Maxidovog.  Oidiv  Hk 
6 ovvra^ag  civrd  errl  OtQ^oaiov  roi.  /'iaotf.kojg, 
ut  itacjue  collectio  elementorum  Euclidi,  ordi- 
natio et  dispositio  Theoni  tribui  videatur.  Ad- 
dit autem:  „magna  certe  Theonis  laus,  si  in- 
ordinata et  incomposita  in  ordinem  redegit ! 
Sed,  ne  huic  incerto  scholiastae  fidem  adiun- 
gamus,  dbstat,  ut  dixi;  Procli  et  antiquiorum 
omnium  auctoritas,  obstat  mirabilis  et  concinna 
propositionum  series,  ex  quibus  unam  loco  suo 
si  «xirnas , tota  corruat  compages  et  slrucliii  a 
necesse  est.“  Rectius  itaque  loami.  Buteo  (de 
quadratura  circuli  libri  duo,  quibus  adiectus  est 
annotatiomun  liber  in  errores  Campani,  Zam-’ 
berti  etc.  Lugd.  1559.  p.  209.)  eas,  quae  in^ 
exemplaribus  graecis  sunt,  demonstrationes  Eu- 
clidis esse  censet,  non.  Theonis , ita  taiuen , ut 
nec  ipse  neget  , aliquid  subinde  in  denionsl  ra- 
tionibus de  suo  additum  fuisse  a TJieone.  Nec 
multum  ab  eo  discedunt  Commandinus  et  S.t- 
vilius.  Commandinus  quidem  in  prolegomenis 
in  Elementa  Euclidis  verba  illa : sW  tCjv  (-Ji  wrog  ^ 
6VVOV0UOV  ita  intelligi  posse  putat,  ut  dicamus, 
Theonem  conscripsisse  quidem  commentarios  in 
Elementa,  sed  illos  temporum  iniuria-  periisse, 
quemadmodum  et  quae  in  eadem  Pajipus  Ale- 
xandrinus scripserat,  conservato  tamen  titulo, 
qui  postea  ipsi  Euclidi  negligenter  adiectus  sit. 
Postea  autem  in  eam  sententiam  concedit,  Eu- 
clidem tpiidem  demonstrationibus  suas  proposi- 
tiones stabilivisse,  quod  vel  ex  Procli  .testimo- 
nio ad  I.  10.  pateat,  at  Theonem  excellentis 
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ingenii  virum  Euclitlis  demonstraliones  fusilis 
pleniusrjue  explicatas  in-  lucem  protulisse , tjuocl 
apud  Proclum  observari  possit.  Esse  igitur  de- 
monstrationes quidem  ^Euclidis,  at  eo  modo  con- 
scriptas, quo  qlim  Theon  Euclidem  secutus 
eas  suis  discipulis  explicaverit.  Savilius  autem 
non  se  moveri  ait  illo  Guvouoioiv  titulo  in  vul- 
gatis, neque  scholio  illo  manuscripto  incerti 
auctoris  in  suo  codice,  magis  vero  auctoritate 
ipsiius  Theonis  in  Commentar,  in  Almagest.  p. 
50.  (vide  iuira  ad  VI.  55.)  Ex  eo  nempe  Imo 
apparere , novam  Elementorum  editionem  (tx- 
Huocp)  adornasse  Theonem,  in  qua  nonnuUa.ab 
ipso  adiecta  sint.  Quae  itaque  ibi  de  sectoribus 
dicantur,  una  cum  demonstratione  a verbis  inde : 
•Xsyoi  OTc  xal  usque  ad  finem,  Theonis  esse 
videri.  Idemque  iudjcium  ferendum  se  existi- 
mare de  multis  in  decimo  libro  lemmatiis  et 
fortasse  propositionibus  nonnullis.  Alexandrum 
certe  Aphrodiseum  aliquot  ante  Theonem  secu- 
lis eam,  quae  quinta  est  decimi  in  nostris  li- 
bris, citare  ]uo  quarta  p.  8/.  commentariorum 
in  priora  Aristotelis  , ut  netesse  sit  aliquam  ex 
praecedentibus , quartam  sine  diUno , qua  sine 
magno  incommodo  sane  carere  potuissemus, 
eius  tepipore  ab  Elementorum  libro  abfuisse, 
vel  saltim  cum  tertia  coaluisse.  Et  quidem  ul- 
timam decimi  non  dubitare  se  assumentum  esse 
vel  Theonis , vel  alterius  potius  antiquioris  ali- 
cuius (aj)  id  Alexandrum  enim  exstare  iisdem 
prope  verbis) , sed  non  ita  perspicaci  ingenio, 
ulpote  alierto  loco  positam,  nullam  cum  prae- 
cedentibus continuationem  habentem,  ut  sit  n 
doctissimo  Petro  Montaureo  rectissime  anlmad-^ 
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versum.  Ex  his  omnibus  se  concludere,  sibi 
videri , Theonis  fuisse  paries  in  Euclide  paucis- 
simis quidem  in  locis  interpolando , explicando,  * 
augendo,  ultra  has  nullas.  Atque  in  eandem 
sententiam  plurimi  deinde , non  quide.m  illi  Eu- 
clidis obtrectatores,  sed  aiuici  potius  ac  patroni 
luirentes  abierunt , e quibus  pbtissimum  nomi- 
nandus est  Rob.  Shnson.  ita  tamen,  ut  ad  Theo- 
iiem  non  tam  gloria  inde,  ([uain  potius  vitu])e- 
rium  redundet,  quod  nempe,  ut  Rob.  Simson. 
in  praefatione  suae  Elementorum  editionis  ait, 
ille,  aut  quicunque  editor  fuerit  graeci  textus, 
quem  nunc  habemus  , multo  plura , ac  Savilius 
aliique  viri  docti  existiment,  et  quidem  in  pe- 
iu's  mutaverit,  addendo  scilicet,  demendo,  aut 
sua  miscendo , praesertim  in  libro  quinto  et 
undecimo , quos  iste  editor  non  leviter  vitiave- 
rit, e.  g,  substituendo  breviorem  at  paralogl- 
sticam  vice  legitimae  demonstrationis  prop.  V. 
18.,  et  ex  hoc  libro  auferendo  inter  alia  bo- 
nam Euclidis  aut  Eudoxi  rationis  composita!? 
definitionem , cuius  loco  posuerit  quintam  sc. 
libri  VI.,  qua  neque  Euclides,  nerpte  Archime- 
des, Apollonius  aut  ullus  ante  Theonem  geo- 
metra usus  fuerit,  cuiusque  apud  illos  nullum 
vestigium  inveniatur.  Plura  praeterea  alia  in  I/. 
XI.  depravata  esse  monet.  Ab  his  igitur  nae- 
vis praecipuos  Elementorum  libros  vindicare  se 
tentasse , tollendo  falsa  ininimeque  accurata, 
quae  pro  veris  et  genuinis  accuratissimi  geome- 
trae scriptis  supposuerint  imperiti  editores , ef 
Euclidi  restituendo,  a Theone  aliisve  ab  eo 
surrepta,  quae  per  multa  secula  hactenus^  se- 
pulta  iacuerint.  Quidquid,  sit , ne  forte  iniusti 
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simus  er^a  Theonem,  ad  quem  forte  non  so- 
lum ista  culpa  pertinet,  sufficiet  dicere,  textum  "• 
*graecum  variis  locis  non  ita  ad  nos  pervenisse,  ' 
ut  ex  manu  accuratissimi  geometrae  eum  pro-, 
fectum  ess^e  credendum  sit , plurima  quidem  in 
eo  perfectissimae  demonstrationis  exempla  esse, 
at  haud  pauca  tamen  temporis  iniuria , aut  edi- 
torum male  sedulorum  vitio  mutilata  aut  luxata 
videri , quibus  quamvis  caute  et  circumspecte 
jiiedelam  afferre  oporteat.  (|)uod  ultimum  sco-  - 
pum  Elementorum  attinet,  Proclus  L.  II.  c.  4. 
sub  finem  asserit , Euclidem  utpote  Platonicae 
scholae,  amicum  figurarum , quas  vocant , Plato- 
nicarum , vel  quinque  corporum  regularium  con- 
stitutionem potissimum  in  animo  habuisse. 

Caeterum  Euclidi  alia  adhuc  scripta  tribu- 
untur , e quibus  geometrici  argumenti  sunt  ea, 
quorum  Pappus  meminit  Collect.  Matliem.  1.  ^ 
VII.  Data  (^Jtdofibva)  nempe  ac  Porismata 
(^IIo(tioficcra).  Et  Data  quidem  ad  nostram  ae- 
t^.em  pervenerunt.  Porismata  autem , quae 
'■  temporis  iniuria  periere,  post  varia  aliorum  ^ 
minus  prospera  conamina  Rol>.  Simson.  denique 
felicissime  restituere  inchoavit,  atque  edita  illa 
sunt  in  Robert;  Simson.  Oper.  reliqu.  Glasguae 
1776.  4.  p.  5l5 — 594.  Proclus  ei  tribuit  1.  II.  • 

' c.  9.  adhuc  librum  de  Divisionibus  {Jltftl  Jiat- 
QbOtfov) , quem  eundem  esse  nonnulli  putant, 
quem  Mahometi  Bagdedino  adscriptum  I.  Dee 
ex  arabico  latinum  fecit,  et  Feder.  Comman- 
dinus  Pisauris  1570.  edidit,  posteaque  Gregorii 
quoque  operibus  Euclidis  adimixit.  Savilius 
- tamen  an  is  liber  Euclidis  sit,  dubitat.  Prae- 
terea illi  adhuc  a quibusdam  Introductio  har~  . 

• • * . • 
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nionica  (Elgeeyay^  ^AQfiovDeri)  et  Sectio  Cano- 
nis {KarctTOftri  Kavovoq),  et  Phaenomena  (<&«*- 
vo/usva)  vW.  Papp.  in  Prooem.  ad  Libr.  ,6. 
Collect.  Mathem.  et  Philopon.  ad  secundum 
PIlysicolalm^  porrof  Optica  et  Catraptica  ( '0- 

• nrixct  xah  KxerostiQtxa)  vid.  Proci.  Lib.'  II.  c. 
5.  et  a nonnullis  adhuc  fragmentum  Oe  ^cai  eb 
Ponderoso  tribuuntur,'  quae  omnia  adhuc  ha- 
bentnr,  at  haud  ita  hiagni  pretii  sunt.  Denique 
Pappus  adhuc  memorat  L.  VII.  Locorum' 'ad 

• superficiem  (Toxav  xqos  enupccpuav)  libres 
duos  i «jui  periere  pariter  ac  Fallaciarum  liber 
(^T6  SvyYQa/ujua  IPtudagiav),  quem, 'Proclo  re-, 
ferente, . stiripsisse,  et  in  quo  falsarum  argumen- 
udonum  fontes  ac  genera  descripsisse  videtur. 

' • , Sed  redeamus  ad  Elementa.  Hoi-um  plures 

exstant  codices  msepti.  Simon  Grynaeus  duo- 
bus se  in  iis  edendis  usum  esse  codicibus  dicit, 
quorum  alterum  Lazarus  Bayfius  Venedis, «al- 
terum loannes  Buellius  amicis  suis 'suppeditn- 
i-it.  Savilius  pariter  de  duobus,  qui  penft 
ipsum 'sint,  codicibus  loqiiitur  p.  11.  At  neu- 
ter suos  codices  accuradus  descripsit.  Gregorii 
nihil  prorsus  de  codicibus  mseptis , quorum 
lectionem  tamen  passim  in  margine  citat,  in 
praefatione  habet.  Peyrardum  supra  iain  dixi- 
mus, usum  fuisse  codicibus  mseptis  quam  jilu- 
rimis,  e quibus  summam  laudem  tribuit  codici 
190  vel  a designato,  -qui  tum  e bibliotheca 
Vaticana  jParisios  delatus , , postea  rerum  coiu» 
mutatione  in  Gallia  facta , redire  quidem  Ro- 
mam iussus  est,*  ea  taiiren- conditione,  ut  Pey- 
rardo  eum,  dum  suam  editionem  ad  Bnem  per-  , 
duxisset , rednere  liberum  relinqueretur.  Ad 

• ■ . ■ . ( •' 
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}mlu8  libri  manuscripti , (quem  exeunte  seculo  ^ 
uono  exaiatuin  putat)  fidem  plerumque  textum 
peyrardua  conformavit,  aut  certe  in  quo  di- 
screpet ille  liber  a sua  editione  sub  finem  cu- 
iusque toipi  indicavit  ,•  ita  ,•  ut  quidem  ipse  ait, 
ut  fiarum  lectionum  variantium  ope  possit  quis,  . . • 
si  vq^it,  liabere  mscpti  190.  exemplar  huic  . 
plane  congruum.  Reliqups  codices  mscptos^ 
quos  viginti  tres  e bililiotheca  tum  Imperiali 
conferre  ipsi  licuit,  e quibus  autem  lO.  Data 
tantum  continent,  quum  ad  secula  multo  re-." 
recentiora  referri  debere,  et  quam  plurimum 
inter  se  convenire  videret,  initio • quidem  ope- 
ris saepius , postea  autem  haud  ita  multum  com- 
parasse videtm-,  duos,  codices  nempe  2375.  .. 
27(ji2.  non’  inter  eos  refert,  quos  comparave- 
rit. [Praeter  hos  libros  mscptos  commemoran- 
tur plures  alii  in  variis  bibliothecis  obvii  apud 
Fabricium  Biblioth.  Graec.  curante  Plarless.  Vol. 

IV.  p.  48.'  s(jq.  ^ 

Renatis  litteris  prima  operum  Euclidis  no- 
titia ab  Arabibus  ad  nos  transivit.  Illi  enim, 
rerum , mathematicarum  inprimis  studiosi  eius 
Elementa  in  arabicum  sermonem  plus  semel,  ut  ' 
videtur,  transttilerunt , et  ex  una  harum  arabi- 
carum  interpretationum  denuo  latiiie  ea  ver- 
tisse Campanus  vulgo  dicitur.  Fuisse  autem 
, plures  a se  diversas  arabicas  . editiones , • • quae 
saepius  ab  exemplaribus  graecis  magis  minus 
discederent,  inde  maxime  patet,  quod  hudie- 
que  plures  una  a se  invicem  diversae  passim' 
citentur.  Ita  v.  gr.  in  Bibliotheca  Bodleiana 
Euclidis  Elementorum  exstant  libri  XIII.  prio-' 
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res  arablcae  per  Isaac.  Ihn  Honein  ex  recen-. 
sioiie  Thebit  Ibn  Korae  v.  Fal>ric.  Biblloth. 
Graec.  Tom.  IV.  p.  51.  Ibidem  p.  51.  iu  Bibi. 
Bodleiana  citantur  Euclidis  Data  arabice  per 
Zin  Eddiii  Abluri,  el  Ekmentor.  libri  XV.  ex 
versione  AdeiarJi  de  arabico,  una  cum  com- 
mento magistri  Campani,  Novariensis.  Et  p. 
52.  in  bibbollieca  Collegii  Universit.^1.  Oxon. : 

■ Euclides  de  arte  gooyietrica  ex  araltica  lingua 
in  latinam  translatus  per  Adelardum  Bathonien- 
sem.  Eadem  pagina  occurrit  Euclides  arabictr 
per  Sliemseddin  Mahommed*  Almuzi,  ibidem- 
que  alii  in  Bibiiotlieca  Leidensi  et  Escurialeusi 
cf.  ibid.  p.  7b.  Notissima  apud  nos  est  ea^ 
quae  Arabi  Nassireddino  tribuitur , et  Boniae 
impressa  luit  1594.  De  hac  editione  videatur 
Kaestners  Gesch.'  der  Mathem.  I.  B.  p.  ^(i7. 
sqq.  et  de  Scl«iurrer.  Biblioth.  Arab.  ]).  458. 
sqq.  Savilius  p.  143.  a Baptista  Baimondo  lianc 
editionem  factam  esse  refert.  Ex  praefatione 
illius , quanti  habej;  de  Sclmurrer. , patere  vide- 
lur,  non  Versionein  arabicam,  sed  cdminaita- 
riuin  versioni  intextum  esse  N.assireddini  opus. 
Caeterqm  plenius  nomen  Imius  Arabis  aiunt 
esse  Khevageh  Nassireddin , Moliainmed  -Ben 
Hassan,  aut  Ben  Mohamaied  Al  Tusi,*  'i.  e. 
ortum  ex  urbe  Tus  provinciae  Chorasan,  et 
floruisse  seculo  nostrae  aerae  decimo  tertio. 
Cf.  adhuc  Clement,  Biblioth.  curieuse  Tom. 
VIII.  p.  158.  Herbelot  Biblioth.  Orient.  p.  41). 
et  p..  665.  Abulfed.  Annal.  Tom.*  V.  p.  36. 
37.  Casiri.  Bibi.  Hisp.  Arab.  Ejcm-.  T.  I.  p. 

,^187.  et  Kaestner.  1.  c..p.  575.  Haec  ipsa  au. 
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tem  arabica  versio  citm  ea«  qnam  Campamim' 

ex  arabico  fecisse  vulgo  dicunt,  non  consentit,  ’ - 

saltim  in  pluribus  locis,  ut  observat  Peyrardus 
in  Praefat.  Tom.  II.  ubi  versionem  'Campani  ' 
prop.  I.  7.  et  eiusdem  propositionis  versionem 
’ gallicam  ex  arabico  Nassireddini  factam  exhi» ' , 
bet.  Paritpr  in  ^ prop.  I.  2.  T^assireddinus  va- 
'rios,  qui  obtinere  possunt,  casus  separatim  ha- 
bet, Campanus  cum  graqpo  consentit.  Eodem 
modo  circa  parallelas  Nassireddinus , ut  infra 
videbimus,  in  commentario  propositioni  ad- 
iOncto  propriam  Sibi  demonstrationem  habet, 

V Campanus  eam  tantum,  quae  in  graecis  exem- 
]}laribus  habetur.  In  theorematis  etiam  Pytha-  ’ 
goraei  demonstratione  additae  sunt  in  Nassired>  '■ 
dini  editione  aliae  a situ  - quadratorum  ex  ca- 
thetis variato  petitae,  ut  vel  e figuris  adiectis 
palet.  Pariter  etiam  differunt  ^nter  se  in  do- 
ctrina de  rationibus  compositis  Campanus,  qui 
definitionem,  quae  vulgo  est  VI.  6.  non  habet« 
et ' Nassireddinus , qui  habet  .aliquam  a vufgari 
illa  haud  multum  discedentem  (vid.  Pfleiderer. 
Schol.  in  VI.  Elem.  Euclid.  P.  IV.  p.  15.)  Cae- 
terum,  quae  primum  typis  expressa  hyt  Ele-- 
mentorum  Euclidis  editio  latina,  opera  Eber- 
hardi  Radtolti  Venet.  1482.  fol.  cuius  descri- 
ptionem dedit  Kaestner.  Lips.  1750.  4.  conti- 
net eam,  quam  vulgo  a- Campano  ex  arabico  ' 
factam  esse  dicunt,  versionem  latinam.'  Schei-' 
belius  tamen  (Zwey  mathem.  AbiiandI,  Breslau  , 
1807.  p.  19.)  refert,  in  suo  exemplari  editio-  ' 
nis  huius  rari^imae , manu  editioni , ut  pateat,  ' 
‘cooeva,  in  margine  notatum  esse  „liber  Ele- 
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mentorum  translatus-  ab  Adhelardo  , Rothhate- 
mensi  ex  ydiomate  arahico  in  latinum  si)b 
Commento  Campani  Novarensis,  ut  itaque  Cam- 
pwus  commentarium  tantum  in  versionem  Adhe- 
lardi  scripsisse  videatur.  Consentire  cum  hac  t 

opinione  videntur  ea,  quae  supra  e Fabricii 
Bibllothec.  Graec.’  de  versionibus  arabicis , vel 
jBX  arabico  factis  attulimus,'  ubi  pariter  de  Aber 
lardo  illo  sermo  est.  E graeco  textu'  autem 
primum  latine  versa  prodiere  Euclidis  opera<  ■ 
edita  a Barth.  Zafhberto  Venet.  1 505.  fol.  (Li-‘ 
bri  !^IV.  Elenlenlorum  latinam  interpretationem  ’ 
a Georg.  Valla  factam  ad  1498.  habet  Scheibel. 

.Einleit.  zur  mathem.  Biiclierheniitn.’  1.  St.  p.  2,y 
Ab  hoc  inde  tempore  saepiu%  ut  et  supra  di- 
ximus,* et  quidem  junctim  primum  1516.,  non^ 
nunquam  etiam  separatini , prodiit  utraque  Ele- 
mentorum versio,  Catppani  (ita  eam  vocare  li- 
ceat) et  Zamberti,  qUae  saepius  haud  leviter  in- 
ter se  differunt.  Quam  plurimas  operum  Eu- 
clidis et  Elementorum  potissimum  editiones  me- 
morat ScheibeL  '1.  c.  I.  ,St.  p.  1.  sqq.  5.  St.  p. 

473.  sqq.  et  p.  521.  sqq.»  9.  St.  p.  264.  In- 
signem inter  antiquiores  locum  habent  editiones 
Feder.  Commandini  et  Christoph.  Clavii,  ^a- 
rum  utraque  etiam  scholiis  et  commentariis  il- 
lustrata ac  saepius  prelo  repetita  fuit , inter  re- 
■ centiores  potissimum  Rob.  Simsonis  editiones 
latina  et'  anglica  memorandae sunt.  ReliqtiAs 
omnes , quae’  nobis  innotuerunt , aut  apud  alios  ( 

memorantur , hic  percehsere  longum  et  ab  hoc  , , 
loco  alienum  videttu*.  Praecipuas  earum  iam 
supra  nominavimus.  De  reliquis  praeter  Scbei- 
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* belium  1.  c.  vide  in  Bossil  Dissertat. , qna  con- 
tenta Elementorum  enunciat  et  simul  de  variis  ' 
fdilionibiis  post  Fabricium  nonnulla  disserit' 
Eips.  1757.  4.  et  potissimum  ipsum  Fabricium 
Biblioth.  Graec.  ed.  Harles.  Vol.  IV.  p,  55.  sqq. 
In  bibllotliecis,  ut  ibidem  memoratur,  fextat 
hebraica  adeo  Elementorum  versio. 
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i._  '^mne  p^alleldgrarnmum  rectangulum  contiaeri  •_ 
dicitur  sub  duabus  rectum  angulum  continentibus  rectis; 

> . \ ' I 

2.  In  omni  parallelogrammo  unumquodque  eorum« 

quae  circa  diametrum  sunt  j parallelogrammorum  cum 
duobUs  complementis 'gnomon  vocetur.  ' 

f . , f - 

dum  rectangulum , quod  tub  duabus'  rectis  continetur,  ItS 
V.  g.  rectangulum,  quod  sub  lectis  j4,  B continetur,  indica- 
tur per  ut  iam  ad  T.  Def.  30.  diximus.  Aliter  etiam 

patallelogramma  litteris,  quibus  puncta  exuema  diametri  no» 
tanlur^  designare  solent.  Praeterea  moUet  Scarbur^Iu,  Geo- 
meiras  dicere,  rectam  poste  aliquam  figuram  j quum  quadratum 
reetae  aequale  sit  ei  figurae  (ut  ad  I.  4T.  diximus}  et  pariter 
.duas  rectas  posse  aliquam  .figuram^  quum  rectangulum  sub 
isds  rectis  aequale  sit  figuraei  . v. 

, t)  £ F I N.  II.  ' ' 

Gnomod  primum  dictus  est  pro  indice  Horologii  solaris, ' 
deinde  etiam  ob  figurae  similitudinem , pro  norma  vel  dua- 
. bus  regulis  sub  angulo  recto  iunctis , denique  pariter  ob  figurae 
similitudinem,  uti  liic,  de  ea  parallelogrammi  parte,  quae, 
demto  uno  eorum,  quae  circa  diametrum  sunt,  paialielogiam- 
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> ' ' IJ  P O T J S T 2 a:  ' / ‘ . 

, \E(Iv' vm  Svo  evd-elait  V avToJv 

■ ' \is  oau  JhpioTovi»  r/n^/iaTa’  tb  neqisio^uvov  op^o- 

• ' ywrioV  v7i6  ‘Iwv  S/iJo  evS^euiiv  iaov  ioTt  rolg  Te  vno' 

ihfttjTov  xat  iKuatov  rmv  xfi/rjimiiav  nsgiexoftt^ 

* vois  o{>&oyi')Vioie-  ; 

"Eo%o}oav  Svo  ev&elai  ai  A > PP » *<!i<  rsT^t/riadv» 

• " t]  BP  Wff  ttvye  xaxd  tu  A , E aijfisla-  Ae/w,  oTt  xo 
vsio-Tojv  A,  BP  ne^iexo/uvov  og&oydvtov  laov  iazl 
■.  xw  Te  vnd  xwv  A , BJ  nsQieyofUv^  oQS^oywvim  > Val 

* Tt»  ^"no  Twr  A,  AE,  xai  eV^Tw  vno  rmv  A , EPi 

”Eyjd'M  yuQ  and  tov  B rij  BP  nQoe  'oQ&ag  ^ BZ, 

'xai  TV  A iarj  Bff , xai  r^/d  fdv  rov'H  ry 

• BP  7raiydXh])iOS~rjj&m  y fl&,  <W  ^e  rmv  A,  E,  P 
T»J  BH  naqdXXyXoi  rj&moav  al  AK,  EA,  PO-^  ( 

"Jaov  'iari  ro  B&  rois  BK , A A > EO.  Kai 
^ icit  rd  jtiiv  B&  rd  vnd  rmv  A,  BP,  neQiiyerat  /ihv 
' ydg  vnd  rmv  HB , BP,  i'oy  di  y BH  ry  A'  fo  de 

■ ’ mum  superest.  Caeteium,  quamvit  verum  sit,  plirasque  libri 
secundi  propositiones  Arithmeticae,  Algobrae  et  Geometriae 
' commurtes  esse  (unde  etiam  apud  Barlaamum  monachum, 

Graecum  Arithmelictim , decem  primae  huius  libri  propositioT 
nes  arithmetice  ^demonstratae  leguntiu',  quas  etiam  videre  est 
ih  Elem.  of  Geom.  of  Euclide  by  Billiiigsley  London  1570. 
similesque  etiam  ad  Arithmeticam’  vel  Algebram  harum  pro-  i 
positionum  applicationes  habent  Clavius  ad  IX.  14.  Elemcnt., 
Tacquet.  iu  Sua  Elem.  editione,  et  Christ.  Sturm.  in  des  un- 
^vergLeichliebeir  Archimedis  Kunstbiichern,  Niimb.  1670.  p.  47. 
sq.)  et , quatenu^S  ad  Algebram  aut  Arithmeticam  pertinent,, 
algebraice  vel  arithmetice  facillime  demonstrari  posse , nec 
'/  ' ad  eam  rem , uti  Clavius,  Tacquetns,  aliique  putasse  viden- 

tur (Cf«  die  Geometrie  nach  le  Gendre  u.  f.  w.  von  Gilbcrt., 
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Omnis,  tfuae  a ratione  suscipitur  de  nliqtta  re  institutio, 
dehet  a dejinitione  projicisci , ut  intelligatur , quid  situi,  de 
quo  disputetur,  . Cic,  de  Ojfic.  !•  2. 

Primam  L.  I.  definitionem  dudiim  fuere , qui  reprehenderent, 
quod  quid  punctum  non  sit,  dicat  potius,  quam  quid  sit.  Vid. 
Rami  Schol.  Mathcm.  L.  VI.  Francof.  1599.  p.  141.  et  Savilii 
Praelectiones  in  Principium  Elem.  Euclidis  Oxon.  1620.  p.  51. 
Nec  'necaverim , esse  in  hac  observatione  aliquid  veii.  Atque 
ipse  etiam  Proclus  fatetur  Euclidem  2‘cd  aTotfaaiujt  i.  e.  negative 
explicare  punctum , addens  : xol  yap  ol  inotpaTsxol  i.6yot  npoe- 
SfUOves  xait  dqxait.  Vid.  Procli  Cumoientar.  in  Libr.  I.  Euclidis 
Basii.  1553.  p.  26.,  in  qua  excusatione  Savilius,' quoque  aequi* 
escit.  Cf.  etiam  Edm.  Scarburgb.  the  English  Euclide  Oxford 
1705,,  qui  p.  1.  ita  habet:  The  definition  of  a Poiiit  is  plainly 
negative , and  no  otherwise  informs  us , vrhat  a Ppint  is , than 
by  telling  us,  what  ’tis  not.  Yet  in  many  thiiigs,  that  are  in 
nature  most  simple,'  these  Itinds  of  negative  Definitions  are 
^sufficieutly  instructive:  though  not  to  tlieEssence of tho  Thing 
definod,  yet  very  well  to  the  Use,  that  is  to  be  made  thereof. 
So  here  a Point  is  ^efined  by  a Negation  of  parta.  Whiclt 
Definition  in  respect  of  Magoitude , that  was  next  to  be  con- 
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sidered  as  divisible  iuto  paits , ii  iustructive  or  preparatory  to 
tlie  liglit  understanting  of.tiieDoctiiiie  oflVIagiiitudes,  and  lays 
duwn,  what  conceptiou  of  a Point  is  keieafcer  iised,  or  iisafull 
in  Ceomct  y,  namely  to  have  no  parts.  Wliicli  is  sufficient 
for  the  present  to  au  Geometiiciaii.  Ju  multis,  ait,  rebus  sim- 
plicissimis eiusmodi  definitiones  negativas  sufficere  non  quidem 
ad  rem  ipsam  rleclarandam  ,>  attamen  quo  facilius  usui,  in  quem 
adhibeantur,  inservire  possint.  Ita  hanc  defim'tionem  nega- 
tivam pnncti  refani  ad  comparationem  quantitatum,  quae  ex 
panibus  compositae  sint,  praeparare  itaque  animum  ad  melius 
intelligeudam  doctrinam  de  quantitatibus,  et  docere,  quo  scusii, 
vel  quem  iu  usum  Geometrae  voce  punctum  utantur,  nempe 
pro  eo , quod  non  habeat  partes.  Quod  quidem  in  praesentia 
sufficiat  Geometrae.— Praeterea  id  quoque  iu  Euclidis  definitione 
' vitupcraruut  nonnulli , quod  non  sit  convertibilis , vel , ut  aliis 
verbis  rem  euiiticiem,  quod  eadem  definitio  iu  alia  plura,  praeter 
ptiuctura,  quadret;  unitatem  nempe 'in  numeris  vel  tempore 
consideratam  pariter  nullas  partes  habere,  (^  uod  etiam  Proeliis 
concedit , ac  non  solum  punctum  ait  esse  ufitftt , sed  tamen 
solum  eJe  ?T(/ds  Ti}v  ytio/terem/v  vXtfv , unde  Geometrae  haec  de- 
finitio sufficere  possit.  Vid.  Proci.  1.  c.  p.  2G.  et  Savil.  1.  c.  p. , 
62.  Atque  haec,  quae  inter  unitatem  ac  punctum  iulercedit 
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2.  Linea  aiitem  longitudo  non  lata. 

Matthias,  aliique  eundem,  quem  Rob.  Simsonus,  iii  liit  explica- 
tionibus ordinem  secuii  sunt.  Caeteriim  notat  'Saviliiis  , quod 
apud  Platonem , Aristotelem , aliosque  veteres  driyffi/  vocetiii', 
id  apud  Euclidem  ac  Mathematicos  esse  ot^^erov.j^Ueiiiqiiepatet, 
atranjiento  aut  alio  quocunque  modo  perfectam  puncti  imaginem 
exhiberi  nunquam  posse.  ' ' ■' 

D E F I N.  I I. 

Hanc  quoque  definitionem  rcpreliendit  Aristoteles 
VI.,  quod  p^  negationem  dividat  genus.  Recte  tamen  Savilius 
• 1.  c.  p.  61.  monet,  id  saepius  fieri,  nec  reprehendi  posse,  qui 
V.  c.‘ brutum  definire  velit  uXoyov.  Neque  etiam,  monente 
pariter  Sayilio,  sola  negatione  constat  haec  definitio,  ut  superior 
puncti,  quum  genus  habeat  positivum,  longituJo.  Vel,  ut 
Proclus  ait  p.  29.  2"o  /liv  a?j/i^7ov,  vis  ■Traviaiv  apytiv  rwv  fttyi^Sv 
Sttt  fiovfje  vys  a?ro(paas(tiC  iSiSa^t'  Tt/v  3i  yQagkft7^v  rjj  fjLtv 
ifaztMitf , Tiy  8i  aTioyaTtxuiC  fOTl  ftiv  yaf  /ui/icot , xal  rovTifi  i^e 
TO?  at//in'ov  Tcke^vu^et  aficpiiOs:  aVlnriJe  di  oi«  To~y  ajUcur  x«9a- 
ftioma  Ituaraamv.  nav  yaf>  d»}  i6  aitXaTtt  xal  d^aOis  larix.  ^ 
Et  vulgo  etiam , ut  Apollonius  apud  Proclum  monet , liniae 
notionem  habemus,  quum  itinerum  longitudines  metiri  volumus. 
Tum  enim  neque  de  latitudine  neque  de  altitudine  vel  prufuiiditate 
viae  quaeritur,  sed  de  locorum  tantum  distantia.  Notiones  nempe 
puncti,  lineae,  superficiei  non  nisi  abstractione,  ut  aiunt,  fprman- 
tuv.  Caeterum  alii , eodem  Proclo  referente , lineam  dixere  esse  > 
^iaw  OTjfitlov,  fluxum  puncti,  alii  ftiye&ot  v(p'  ev  Staorarov,  quan- 
titatem unicam  habentem  dimensionem,  Savilio  iudice,  vere  uti- 
que, sed  ad  naturam  linCiie  explicandam  non  tam  accommodate  et 
Euclidea  deflniiioiie  minus  perspicue.  In  dcfinitiPnl!  sexta,  quae 
pariter  pro  complemento  secundae  haberi  potest^  tu  defin.  tertie 
pro  complemento  primae,  y^afi/iai  srVpara  rys  tTii^aveias  esse  di- 
cuntur , et  Rob.  Simson.  addit , dici  etiam  pos^e , lineam  esse 
terminum  communem  duarum  siiperficierum,  continue  posi- 
darum,  vel  lineam  dividere  unam  eandemquo  superfipiem' in 
^tuas  partes  continuas.  Caeterum,  ut , Scarbuigli.  monet  (the 
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y.  Fijaft/iys  niQtna crjfiela. 

JEv&eia  yQafifirj  iavtv , TjTis  t£  toov  toIs  itp 
luvtile  atjfisiotg.xeiTcu.  v ^ 

■'  . . ( . 

< Cngi*  Huclide  p.  3.  sqq.)  linea,  qnamTU  iluxiis  puncti  dicatur, 
haud  tamen  consistit  e punctis  iuxta  se  positis.  Quum  enim 
silicula  puncta  omni  oareant  magnitudine,  decem  etiam  millia 
punctorum  iuxta  se  positorum  nullam  efficere  possunt  longi- 
tudinoin»  puncta  itaque  punctis  additii  nunquam  lineam  efficiunt, 
nec  ulla  pars  lintao  est  piuu  tum,  sed  punctorum  fluxus  ima- 
ginem saltem  lineae  continuae  exhibet.  Cf.  Peletar.  iu  Euclid. 
Elem.  Geom.  Demonstr.  Libr.  VI.  1610.  p.  3. 

- . D E F J N.  I r I. 

De  hac  definitione  supra  ad  defin,  1.  dictum  est,  esse  eam 
qitasi  complementum  primae.  Caeterum  Proci  us  p.  2S.  et  ex 
eo  Savilius  p.  66,  muyent,  esse  lineas,  quarum  terminos  ex- 
hibere non  possis,  v.  c.  lineam  ex  tma  parte  finitam,  ex  altera 
infinitam,  i.  e,  cui  ex  hac  parte  iiiilli  fines  assignentur,  vel 
etiam  lineas  in  se  ips.is  redeuntes,  „Sic  nimirum  solet  Euclides, 
(verba  sunt  Savilii^  quam  recte  docti  videnut,'  posita  semel  de- 
finitione alicuius  generis,  sine  ulla  divisiotie  transire  ad  defl- 
iiitiunem  alicuius  ex  praecipuis  speciebiis,  quod  reliquae  fortasse 
proposito  suo  minus  inservirent,  aut  dementari  iiistiintioiu  nuii 
essent  accommodatae.  Sic  hoc  loco , cum  posita  definitione 
laneae  consequens  esset,  ut  lineam  divideret  iu  finitam  et  in- 
finitam, omissa  infinita,  finitam  solummodo  in  hau  teiti.r 
definitione  attingit."  Mihi  quidem  videtur  Euclides,  omissis, 
quae  ad  rein  proximo  noli  perlinerent,  diceie  voluisse  : si  qua 
linea  finita  ost,  toripini  eius  p»ucta  qppellautui'.  Cf.  Clavius 
ad  h*  i, 

D E F I tJ,  I V. 

, Primum  de  sensn  verhoruhij  i/rtt  foov  toci  itp'  iav- 
Tt/t  oi/fitton  xuTUi , disputatur.  Proclus  putat , Euclidem  hia 
verbis' innuere,  (toyiju  xt/V  lu&tiav  iaoy  Haxixtti’  tidoz^fia  rd 
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3.  Lineae  vero  extrema , sunt  puncta.  ' • * 

4.  Recta  linea  est,  quae  ex  aequo  punctis  in  ea 

sitis  ponitur.  ' ... 

Clegendiun  r^)  twv  tV  aur^e  arjftdaiv^  i.  e.  rectam  tum  • 

ex  aequo  punctis  in  ipsa  sumlisiaccre,  quando  spatium , seu 
distantia  inter  duo  eius  puncta  extrema  aequale  sit  ipsi  lineae. 

At  recte  monet  Borellius,  Euclid.  restitut.  p.  4.,  ignorari, 
quidnam  ipsa  distantia  sit,  neque  id  ab  Euclide  expositum  esse. 
Clavius  p.  2.  lineam  aequaliter  inter  sua  puncta  extendi  dicit  i , 
in  qua  nullum  punctum  intermedium  ab  exttemis  sursum  aut  ' 
deorsum,  vel  tue  atque  illuc  deflectendo  subsultet,  in  qua  ■.  ' 
denique  nihil  fliixiiosiim  reperiatitr.  Verum  etiam  baec  expo-  ' 
sitio  obscura  videtur  Borellio  1.  c.  quod  omnia  illa  vocabula 
sttpponant  l lineam  rectam  iam  esse  cognitam  , illnd  enim  esse 
flexuosum , quod  non  sit  rectum.  Kliigeliiis  (Matliem.  \V6r- 
terbuch  Th.  III.  p,  447.)  Euclidis  verba  id  sibi  velle  putat, 
lectam  lineam  eam  esse,  cuius  singulae  partes  similem  formam, 
eundem  erga  se  situm f habeant,  in  qua  explicatione  notiq 
eiusdem  situs  nonnullis  fortasse  obscura  videbitur.  Alii  aliter 
Euclidis  verba  explicavere.  Atque  haec  ipsa  interpretationum 
diversitas  satis  indicat,  non  sine  causa  Savilinm  p,  77.  dicere 
„hanc  definitionem  mihi  liceat  bona  cum  venia  omnium  inter- 
preturn  t.tm  veterum  quam  recentiorUm  nonintelIigere.“  Atque 
in  eundem  sensum  Pileidererus  Tlies.  inaiigiir.  Tub.  1782.  ait: 

,, Definitio  lineae  rectae  Elem.  Eucl.  L.  I.  Def.  4.  nullius  est  ‘ 
usus,  ac  re  explieanda  obscurior.“  Adeo,  ut  Savilius  ait,  rem> 
m.axime  perspiciiain  perspicue  definire  aliquando  difficile  est. 

Quun>  nempe  definitionis  negotium  in  eo  versetur,  ut  rCra 
ininus  aut  imperfecte  cognitam  per  characteres  cius  disliiictivos 
explicemus , notasqne , quibus  illa  ab  omnibus  reliquis  discefni 
possit,  ifferamus,  p.atet  res  oitinium]  simplicissimas,  quamvis  , 
omnium  oculis  obversantes  satisque  nettas,  vix  per  characteres 
adhuc  simpliciores  exprimi  atque  explicari  posse.  Omnes  no- 
vimus', quid  sit  atrum,  quid  album;  at  quis  alteri' id^se  ex- 
plicare posse,  sibi  persuadebit?  f An  linea  recta  huc  referenda  t 
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i.  'Em^avsta  di  lavtv , o fjt^nes  *al  nlMtos  (livov 
%»•  ' ' • - ; . 
s'.  ’ Emtpaveia^  dh  nigcera,  jfQUftftai.  ' ' ' 

C*.  'Enmsdos  iniqtttvsta  lariv , vjTte  il  iaov  Tuig 
Itp  ittvtijs  evdelaig  xeiiut. 


sit,  equidem  non  dixerim.  lUiid  tamen  cettum  est,  id  ipsum^ 
quod  rectum  sit,  adeo  simplex  esse,  ut  difficile  certe  sit,  no- 
tionibus simplicioribus  id  efferre.  Unde  etiam  tam  vanae  liueao 
rectae  definitiones  ortae  esse  videntur.  Alii  enim  (atque  ita 
fere  etiam  dcluiirio  nostra  quarta  est  apud  Campanum)  dixere, 
lineam  rectam  eam  esse,  quae  minima  sit  inter  eosdem  terminos, 
quod  ipsum  euam  .'Ircliimedes  non  quidem  ut  definitionem  lineae 
rectae,  at  ut  Xafi^avofuvov  ponit  in  Praefat.  ad  Libros  de  Sphaera 
et  Cylindro;  alii  .v.  <x,  Proclo  referente,  Plato:  cuius  juiucta 
O extrema  obumbrent  modia;  alti:  cuius  omnes,  paites  omnibus 
congruant;  alii:  quae  una  ratione  inter  dno  puncta  duci  possit:  ^ 
alii  aliter  eius  naturam  explicaro  stifluemnt.  Maxime  iiobis 
arridet  ea,  quam  Kraftius  Geom.  Sublim.  p.  2.  a F.  C.  Maiero 
sibi  traditant  exhibet,  lineae  rectae  definitio,  qua  ea  esse  dicitiu', 
quae  circa  utnunquo  extremum  (vel  etiam  circa  duo  puncta 
qiiaecuuqiie  {in  ipsa  sunita)  tanquam  polos  circumvoluta  situm 
suiun  non  mutet,  quo  sensu  etiam  interpretari  possis  eam, 
quam  Proclo  referente  veterum  nonnulli  dedere  defiuifionem ; 
ifrts  tmv  negoTonf  /uvovriov  tuU  avtr)  /tivet.  Atque  eodem  fere 
seiisu  Austinus  (An  Examination  of  the  first  Bools  of  Euclids 
Elements  Oxford  1281,  p.  2.)  Euclidis  definitionem  iutelligi  de- 
bere contendit.  Cf.  etiam  Playfair.  Elcm.  of  Geometry  p.  1., 
S5L , sq.  cuius  definitio||eodem  fero  redit.  Et  Saccheriiis  (Eu- 
clides ab  omni  naevo  vindicatus  Mediol,  12U3.  p.  71.)  rectam 
lineam,  qiiae^ex  aequo  sua  inieriaceat  puncta,  ait  necessario 
talem  esse , ut  circa  duo  illa  immota  extrema  sua  puncta  non 
possit  ipsa  in  alteram  paitem  converti,  v.  c.  a laeva/parte  in 
dextram,*'  Ex  faac  definitione  consequitur,  perriiip  punota:no(t 
nisi  unam  mctain  trantire , adeoquo  duas  - ■coctas  spauunc  <x>n 
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,•5.  Superficies,  f autem  estf  ^uod  longitiiduiem  et  ' 
latitudinem  tantum  habet. 

I ' ■ ^ 

6.  Superficiei  vero  extrema,  suut  lineae»  , 

7.  Plana  sup^ficies  est,  quae  ex  aequo,  rectis  in  ea 

aitis  ponitur.  ^ 


comprehendere,  nec  segtnenUini  commune  habere,  luc 

ipsa  definitione  etiam  facile  normae  aut  regiibie,  ad  quam  duci 
•olent  lineae  rectae , examen  institui  poteiit.  Nurnia  nempe 
circa  se  ipsam  circumvoluta  eidem  lineae  congruere  debebit.- 

■ . DE  F I N.  V.  , 

* ' 

. Superficies,  ut  Proeliis  monet,  dici  edam  potest,  terinlinis 
corporis,  vel,  ut  Rob.  Simson.  addic,  terminus  comniimis  duornin 
eorponun  continue  positorum,  t/cque  igitur  pars  corporis  «rit 
•iiperlicies,  vel,  ut  aliter  dicamus , *^  superficies  superficiei  impp- 
aiu  nunquam  corpus  efficiet.  Cf.  dicta  ad  def.  2.  ' . 

D E F I N.  V I. 

r ' ' r 

Hanc  quoque  definitioaem  ita  efferre' possumus ; si  qua  su- 
perficies finita  est , fines  eius  sunt  lineae.  Itaque  lineae  nuu- 
quam  partem  superficiei  constituent,  nec  plutes  iuxta  se  posita* 
lineae  Superficiem  efficient,  - . 

•DEF  I*N.  Vir. 

In  hac  definitione  verba  s£  fitoi’  parem,  atque  in  dcfiniiiune 
quaita  obscuritatem  habent,  Procius  quidem  simili  ratione  haec 
verba  explicat  atque  in  definitione  lineae  rectae ; .superficiem 
' nempe  planam  aequalem  esse  dicit  inteivallo  suarum  rect.rrum, 
quod  Savilio'  iudife  est  non  quidem  obscurum  per  obsfiuius, 
' sed  planum  et  perspicuum  per  meras  tenebras  explicare,  <Cla- 
vius  aliquanto  clarius  i ita  ut  mediae  partes  ab  extremis  sursum 
deor'sumve  .subsultando  non ^ recedant , vel  ita,  ut  superficies 
nilril  habeat  incisum  angulis  ^ niliil  anfractibus,  nihil  cniineus, 
nihil  laciiuosuni.\  Eadem  tamen,  quae  Borelliiis  circa  similem 
lineae  rectae  explicationem  roonitit,  hic  qiioqu^ci'alem.  Neqpe 
rnliqiiOfum  ex])licationes‘  diffiGitiiaubits  carent;  ‘ Urrde  ethun 
alii  alias  euporficiei  planae  definitiones  dederunt , aimilcs  fere 
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ly.  'EnmeiJoe  ih  yavia  iavlv  iv  hthniSia  9vo 
yQaft^fUuV  d'4iroiuiv<av  dXXijXwv , nat  ftij  in'  ev&siaie 
xeifiiyiav , ngog  dXX‘^Xag  tdv  y^a/iftwv  nXiaig. 

' "Otav  9k  al  ne^te/ovuat  r^y  eiQtjfjtivr^v  ymviav 
yQttfifiat  ev&tiut  uoiv,  evdvyQaftpog  xaXslvai  ijyotvia. 

1)  eiQi}fiivt)v  habet  EJ.  Paris,  «x  Cod.  190.  Ueliqiue 
editiones  et  l\iss,  omittunt  hano  vocem,  quam  certe,  nemo 
desideraverit. 

iis,  quibus  ad  def.  4.  rectam  quoque  lineam  explicat.im  esse 
diximus.  E quibus  reliquis  praeferenda  videtur  ea, 'quam  Proclo 
teste  iam  e veteribus  quidam  exhibucruur,  superllciem  planam 
eam  esse,  cuius  omnibus  partibus  recta  applicari  possit  {i/t  naat 
tots  fiipeatv  fv&eia  vel,  ut  paullo  distinctius  habet 

Rob.' Simson.,  in  qita,  sumtis  utcunque  duobufi;;ninctis,  recta 
linea  inter  illa  tota  sita  est* in  ista  superficie.  Id  ipsum  etiam 
Euclidis  definitionem  dicere,  contendit  Austinus  1.  c.  p.  3.  et 
Hero  Nomiu.  Gpometr.  edit,  a Conr.  Dasypodio,  iii  Editione 
Euclidis  ab  i})SO  curata , qui  sf  reoe  xclrat  interpretatur:  nai‘~ 
tofait  Atque  hanc  determinationem  in  Elementis  Eu- 

clidis, ac  nominatim  L.  XI.  Prop.  1. 2. 3.  supponi,  monent  Sitiisoti. 
et  Pfleidererus  1,  c.'p.  2.  Campanus  habet : Superficies  plana  est 
ab  una  linea  ad  aliam  brevissima  extensio,  in  extremitates  suas 
eas  [recipiens.  Caeierum  notandum  adhuc  est,  quod  etiam 
Proci us  monet,  apud  Platonem  et  Aristotelem  saepius 

pro  litiipiviut  in  genere  sumi,  Euclidi  contra siiperficiemp/annm 
saltem  voce  tnlnidov  notari.  Addimus  denique,  omnia,  quae 
in  Elemerit.  libr.  I — IV.  et  deinde  L.  VI,  dienntur,'  ad  delinea- 
tiopes  salterii  in  saperjicie  plana  factas  refelli  debere,  etiam  ubi 
heee  restrictio  non  expresse  adiiciatiu-.  * s 

D E r^I  N,  V I I I.  . 

Rob.  Simson.  monet,  auctori  huius  definitionis  id  consilium 
fuisse  videii , ut  angulum  sensu  generaliore  siimtum  explicaret, 
non  eum  saltem , qui  a duabus  rectis , Veriun  etiam  eum  , qui, 
ut  noiAmlii  volunt,  -a  recta  et  curva,. vel  a'duabus  curvis  effi- 
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8.  Planus  autem  -angulus  est  in  plano  duarum  li- 
nearum sese  tangentium,  et  non  in  directum  positarumt 
alterius  ad  alteram  inclmatio.  , 

,9.  Quando  vero  lineae  dictura  angulum  continentes 
rectae  sunt,  rectilineus  appellatur  angulus. 

citur.  (Hinc  eti^m  in  defin,  9.  separatim  de  angulo  rectilinco 
»einio'est).  At  verba  tTt’  tv&itae , quae  satis  perspicua  sint , si 
de  duabus  rectis  sermo  sit , vix  habere  sensum , quum  de  recta 
et  cuiva  aut  de  duabus  curvis  adhibeantur.  Videri  i>:itur  lianc 
definitionem  pariter  ac  definitionem  anguli  segmenti,  ut  et  ea, 
quae  'de  angulo  semicirculi  et  segmentorum  angulis  habeantur 
lib.  .111.  Prop.  16.  et  91.  additamenta  esse  editoris  miiuis  .->eiili. 

£t  iam  Viviaiiiiu  vpeem  tniTxidot  expungendam,  et  omnia  ad 
angulos  rectiliueos  restringenda  esse  putaverat.  Vid.  infra 
Excurs.  ad  L.  III.  16-  Pruclus>  autem  ad  h.  1.  multa  de  va-  ' ■ ' ' 
riis  angulorum  generibus  disserit,  qui  vel  a variis  curvis , vel  i- 
maxima  a diversis  circulis,  vel  etiam  a recta  et  circulo  ccuui- 
neantur.  Sed  ad  elementa  ceite  angulos  non  rectilincos  haud 
pertinere  iuve  pvonunci.it  Playfair.  • ’ ' . 

Cacterum  ad  hanc  definitionem  monendi  fuerint  tirones, 
magnitudinem  anguli,  quod  e(  ipsa  definitio  innuit,  non  a 
magnitudine  rectarum  angulum  comprehendentium  {crura  vo- 
cant), sed  a mutua  earum  positione  pendere.  Punctum , 'in 

I • . It 

^uo  crura  au^ui^  coiicuiTuiu,  x^erttceni  vocant.  * 

^ ‘ ' r 

' D E F I N.  I X.* 

De  hac  definitione  ao  praecedente  iiire  sentit  Pfleidercriis 
(Thes.  iuaugiir.  Tub.  1784.  p.  1.  2.)  „Definitiones  hae  proprio 
tantum,  ad  quid  notio  aiguU  spectet,  innuero,  non  notionem 
ipsatn  declarare  censendae  sum:  alias  idem  per  idem,  obscurum 
per  aeque  obtCurnm  explicare iure  reprehenderentur.  Ilinc  etiam 
nullus  e<irum  dcprelicuditur  usus  ad  propositiones  de  aequalit<ite,  ~ i 
iiiaisqnalitate , et  generatim  ratione  mutua  ao  magnitudine  ana 
guloni  n stabiliendas."  Alqiie  hoc  sufficere  videtur  ad  defin. 
deuduni  iii  hae  ro  Euclidem  contra^  accusationes  rec^ntiovuni . 
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i.  "Chav  Sh  ev^sia  in’  tv&eiav  OTad'iiaa  rde 
yavias  foae  dkXijXaii:  nouj,  o{}&^  ixatiga  t(Hv 
laav  ytavmv  iarr  xai  ij  ifpeai};xvla  ev^ela  xu&txoe 
xaXeittti  i(p'  fjv  iftaxtjxev. 

td.  ’Afipi.ela  ymvia  iariv , ly  piEi^wv  ^og&ijS’ 

ip.  'OSeltt  ^ iXdaamv  ‘‘ 

ty.  “Ogos  ioTiv , 6 vtvos  ion'  negas-  ^ 
tif.  Syj^fid  ion,  ro  vno  nvos  y xivtav^ogvtv  ne- 
gEtyofiavov.  , ^ 

te.  KvxXos  ioxl  vy^yfxa  imne^or,  vno  fitus  yg»[*fiys 
itegiEydftevov,  y xakelxai  ntgt^igstw  ngosyvt  dep’  ivos 
ay/naiov  t«Jv  iwos  tov  ayyfxaros  xetfievmv , ndoai  al  ~ 
ngosnlnxovmi  tv&eiat  ioat  dXXyXcus  elolv. 

' ' ' 2)  Ed.  Falis.  Cod.  190.  vel  a,  ct  alii  pluves  Codd,  ad- 
dunt: TTpue  rijv  tovJmvxIov  ■^rnutpffitutv , qii.ie  verba  r.inieii, 
coiisenliemibiis  etiam  dr  Lamhye  et  Prony  in 'relatione  ad  lu^ 
ttitut.  Iranc.  facta > pro  mero  eo<^ne  inutili  glutsaniale  ha- 
benda viilcutiu',  et  recte  in  reliquu  Edd.  variis^iie  Co- 
dicibus desunt.  - ' . 


quocundam  V.  c.  Ohmii  (Kritische  Beleuclitung  der  Matheih. 
iibeihanpt , und  der  EuUid.  Geotn*  insbesoiidere). 

'defi  n.'  X.  XI.  xir.  ' • • 

Angulos  deinceps  positos  rdc  ;’cun'ae  Euclides  appellat 

illos  duos  angulos , qui  ab  una  linea  in  alteram  incidente  fiunt 
ex  utra'que  parte  lineae  incidentis.  Caeterum  vox  ttXiots  in 
Defin.  8.  monente  Savilio  ad  angultini  rectum  et  obtusum  ap- 
plicata sensu  generaliore  sumenda  est. 

^ , ' , D E F I N.  X I I I.  , ' . . .. 

Distinguendum  esse  docet  Savilius  inter  oqov  ternunupi, 
•t  perimetrum  sive  ambitam  figurae.  In  triangulo  v.  g.  quod- 
Jibet  latus  per  se  sumtum  oQbt  est,  sed  omuia  latera  sintitl  siunta, 
petimeter.  Caeterum  > Savilius  verba  haeq:.  ogos  earlv^etc. 
nullam  ait  habere  definitionis  faciem,  sed  vocabuh  potius  per 


1. 


i 
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LIBER  FRinUS.  ' Id 

10.  Quando  autem' recta  super  rectam  insistens  an* 
gulos 'deinceps  aequales  inter  se  fadl,  rectus  est  uter* 
que  aequalium  angulorum : et  insistens  recta,  perpen* 
dicularis  vocatur  ad  eaUi,  super  'quam  insistit. 

11.  Obtusus  anguhis  est,  qui  maior  recto.  * 

12.  Acutus  autem,  qui  minor  recto. 

13.  Terminus  est,  quod  alicuius  est  extremum.  - 

14.  Figura  est,  quod,  ab  aliquo  vel  aliquibus  ter- 
minis continetur. 

15.  Circulus  est  figura  plana  ab  una  linea  contenta, 
quae  Voc  tur  Circumferentia;  ad  quam  ab  uno  punclb’ 
eoriim,  quae  irura  figuram  pbsita  sunt,  cadentes  omnes 
rectae  aequales  inter  se  sunt. 

* * ^ • 

suum  synonymum  explicationem  esse,  consentiente  Scarbnrgliio, 
qui  haec  verba  glossema  esse  putat  margini  piimiini  adseriptum. 
Et  sane,  si  desint,  nemo  ea  desideraverit.  Rob.  Simson.  liano 
defiiiitioiiem  asterisco  notavit,  j ' 

D E F I N.  X r V. 

Notandum  vocem  axiifut  figura  ab  Euclide  non  de  figuris 
tantum  planis,  aut  in  Superficie  aliqua  positis,  sed,  ut  defi- 
nitio haec  iniiuk,  de  (Torporibus  quoque  adhiberi.  Patet  id  e 
definitionibus  quoque  prismatum,  pyramidum,  conorum,  alid- 
rurhque  corporum , quite  ad  initium  libri  XI.  habentur. 

D E F I N.  X V. 

i 

Facile  patet,  e mera  rei  alicuius  definitione,  quae  tantum 
asserit , si  quid  in  rerum  natura  sit  ita  comparatum , ut  in'  do- . 
finitione  dictum  erat,  id  hoc  illove  nomine  designandum  esse, 
(quas  definitiones  veteres  logici  ‘nomiimles  vocarunt}  haud 
.consequi , daii  aut  possibilem  certe  esse  eiusmodi  rem.'  Fieri 
enim  potest,  ut,  re  haud  satis  pensitata,  dovoraza  quoque  ia 
definitiodo  coiuUngantur,  v.  c.  si  quis  oirctili  , qnadrad,  aiit 
trianguli  Circulo  non  inscripribitis  definitionem  dare  velir.  Reapse 
igitut  esse  talCs  figuras  etc. , quales  in  aliqua  eius  generis  defi- 
nitione describuntur,  nisi  res  per  se  pateat,  tum'denium  sckV' 
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i 15'.,  Ksv%qov  Sh  xov  xvxXov,  t6  at^fidov  imXelrai. 

1^.  JiafUT^og ' 6i  xov  *v»kov  itnip  ev&eiu  %ig  &t«  vov  ' 
PtvTQOv  i]YiiUvrj,  xai  nsQuxev/iuvy-irp’  ixaxsQa  xu  fUQtJ 
vno  T7]g  xov  kvx/.ov  ne^iqte^slugf  ^vtg  xai  Sin(u  xtfivet  xov 
nvxXov.  • ' 

uj.  ' HftiKviKXiop  di  iaxi  xo  neQieyo/uspor 
i/TiO  xs  xf^g  StaftixQov',  xai  x^g  dnokap^avofiivr^g 
vn  uvxijg  xov  xvxkoii  negl^eQfiag.  , 

A 

poterimus , quum  ostensum  fuerit,  qua  ratione  eius  generis 
figurae  fieri  puSsint.  Qiind  etiam  ab  Euclide  plerumque  factum 
esse  videmus»  Qiiodsi  possibilitas  rei  per  se  pateat,  tum  etiam 
definitio  ita  strui  poterit , ut  rationem , qua  res  fieri  possit, 
indicet.  Eitis  generis  definitiones  logici  geneticas,  veteres 
etiam  ' ren/er , recentiot‘es  syntheticas  vocant.  Euclidia  circuli 
definitio  quum  nominalis  tantam  sit , possibilitas  rei  non  inde 
derivari  poterat,  verum  iu  posttilatis  sumebatur.  Neque  Vero  ‘ 
eapropter  Euclides  repreheiideudus  est,  ut  pluribus  ostendit 
Starbuvgh.  ad  h.  1.  Poterat  verp  etiant  definitio  exhiberi  ge* 
netica  vel  syuthetica  ita  feret^Qiiodsi  recta  quaecunque  circa 
alterum  pimclum  exli‘emuni  in  eodem  plano  gyretur,  dum  iit  ' 
pristituUn  situm  redgat , spatium , quod  illa  recta  percurrit, 
circulus  et  liiieti  ab  altero  extremo  rectae  revolutae  descripta 
circumferentia  vocabitur,  ubi  facile  patet , nibil  in  deCuiiiona  • 
Sumi , quod  'noa  facile  effici  queat.  Unde  etiam  consequitur, 
quodvis  circumferentiae  pUnciuin  a puncto  illo,  circa  quod 
recta  circumferebatur,  aeque  distare,  atque^  illud  punctum, 
quod  centrum  vocant , intra  circulum  situm  esse.  Ac  fateor, 

QIC  non  videre , quo  iure  Scaiburgluus  tam  acerbe  persaingac 
Eoreliium  aliosqiie,  qui  genetica  liao  definitione  uti  malue-  , 
liiit.  Caeteriun  rectae , quae  cx  centro  ad  punctum  aliquod 
circiimferentiae  ducuntur,  hodie  plerumque  apud  gcomea-as 
radii,  apud  Euclidem  simpliciter  rectae  ex  ceairo,  at  eic  rov 
Kiftpovl  libr.  Def.  1.  et  Pi;pp.  26.  vocantur.  Ubi  de  cir-  , 
culis  describendis  agitur,  vox  Statntj/ta  adhibetur,  quae  minus 


I 
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,16.  Hoc. autem  punctum  ceUtrutn  circuli  vocatur. 

17.  Diameter  vero  circuli  eet  recta  quaedam  per 
centrum  ducta , et  terminata  ex  .utraqiie  parte  a circuli 
circumferentia  j quae  et  bifariam  eecat  circulum. 

■ \ ' 

18.  Semicirculus  vero  est  Egura  contenta  a dia-* 

ntetro  y et  ea  circuli  circumferentia , quae  a diametro 
intercipitur,  .... 

• ’ ik 

acctivata  videri^  potest , quum  rectam  lineam  brevissimam  esse 
inter  duo 'puucta  supponat,  ouiiis  rei  in  Elementis  nulla  oc- 
cultu mentio,  et  casus  tamam  singuiavis  L.  I.  20.  demonstratur. 
Noiuuiuquam  circuli  nomine  circumferentiam  quoque  vel  pv 
riplieiiam  denotant.  Rectius  tamen  illae  nomine  etiam  distin- 
guuntur. Paiiter  paites  eircumferentiae,  quas  vulgo,  vel'osimi- 
litet  secundum  Arabes  fcf.  Campani  III.  Def.  7t)  arcus  vocamus, 
Euclides  semper  periplierias  vocau  Vid.  Pdeiderer.  in  Hauberi 
Glueslom.  Geometr.  p.  281. 

D E F I N.  XVII.  XVtIl. 

Verba:  kuI  3t'x<t  ti/ipci  tov  xvhIov,  quae  praevie  tantum 

definitionis  18>  gratia  adiuncta  esse  censeri  debent, 'haud  esse 
partem  definitionis,  sed  ex  definitione  consequi  monet  Rob. 
Simson.  Et  Scarburgliius  quidem  glossema  Elementis  assutam, 
esse  put^t.  Quidquid  sit,  hanc  definitionis  consequentiam, 
tam  quoad  circumferentiam,  quam  quoad  superfioieiu  circuli 
demonswaii  oportebat , quod  Thaletem'  fecisse  Pioclus  refert, 
superiore  circuli  parte  inferiori  superposita.  Cf.  infra  Obs.  ad 
IIIi  Def.  1.  Idem  etiam  probari  poste  e libri  tertii  propo- 
sitionibus SI.  23.  Uli  monent  Simson.  et  Ffieiderer,  (Thes. 
.iiiaiigiir.  Tiib.  1781.  p.  1.},  qui  add^t,- ita  demum  a subre- 
ptiunis  vitio  libeiari  sequentem ' definitionem  18-  Pariter  ostendi 
poterit,  v.ilere  etiam  conversam,  nempe  rectam,  quae  circulum 
bifariam  dividat,  per  centrum  transire,  adeoque  reliquas,  quae 
circulum  seceut,  nec  per  centrum  ttanse.ttit , rectas  eum  in  in* 
aequali.i  segmenta  dividere,  et  vice  versa.  In  Procli  eommen- 
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e^'.  Tfiijfia  Kvnk&v  imi , ^6  negteyoftevov 
tVo  re'tv&iiae  *«*  kvxAow  negttpegeias  fteiCovoe 
^ iXfiaoovos  ijfttsmxXiov].'  ' 

X.  Syr/fiaTu  ev^^Qttft/iu  imk,  ni  tino  ev&emp 

ntgisyofiwa.  • 5. 

y.a.  TgmXtVQK' fiiv , ra  vyid  rgmVi  7 

TexganXevga  dh,  xa  ‘imo  xsaaagmv." . * 

xy . JloktmXevga  dl,  Ta'  vno  nXeiovmv  17  xeaaagmv 
£V&etolv  <mguy6(i€va. 

' vM . 'IMtv  ith  xgmXtvgav  , iaonXevgor 

p,\v  xglyavov  iatt,  x6  xde  xgelg  tatte'^ov  nXsvgds. 

‘ Tif.  'JaoaxeXeg  de,  xd  xcig  dvo  fiovctg  laag  iypv 
nXevgug. 

I 

V y ■ ' ' ’ ■ . ' 

1)  Dcfiuitionem  hanc  segmenti  circuli  habent  quidem 
libri  mss.  et  editiones  Graecae  omnes,  unde  nec  nos  eam 
delere  voluimus.  At,  quum  eadem  nt  L.  III.  Def.  6.  recurrat, 
ex  liuteonis,  Savilii  et  Scarbiiigiiii  sententia  eam  pro  spuria 
habendam  putamus. ' Semicirculi  mentio  in  deSliitiuue  ante- 
cedente facta  huic  additamento  orium  dedisse  videtur.  Procli 
Commentarius  eam  aion  habet,  nisi  quod  in  Commentario  ad 
de/Inkionem  praecedentem  eiusmodi  .aliquid  ab  initio  adiick. 
"Verba  sub  finem  addita,  quae  uncis  inclusimus,  eo  magis 
suspecta  sunt,  quod  non  tantum  in  editionibus  Basii,  et 
Oxon.  et  Codice  Peyrardi  f,  sed  etiam  L.  111.  Def.  6.  desiint. 

^ L.  111.  Prop.  23.  24.  25.  33.  54.  t(iy/ta  semicicculiim 
quoque  comprehendit.  Baermanniis  h.inc  definitionem  omisit  j 
hinc  e.ie,  quae  sequiinliir,  apud  eum  numero  minore  desij^- 
uantur.  Rob.  Simsonf  quoque  astcrisco  eam  notavit, 

tario  definitioni  18.  additur ; xivzfov  Si  tov  ^/mtvxXiov  to  avro, 

« xai  TOV  xvxlov  iartv , semicirciili  centrum  idem  est,  quod  et 
« irculi.  Ad  quae  verba  iure  monet  Scarburgltius,  magis  propri* 
dici  posse,  semicircumferentiae  idem  centrum  esse , qiiod  cor- 
culi. Semicirculo  enim  centrum  proprie  tribui  nequit,  Caeternm 
haec  a'erba,  quum  in  libris  niss.  Klementorum,  ut  et  Saviliiis 
observat,  haud  legantur,  spuria  sine  dubio  esse,  ant  fol'te  ob- 
servationem saltem  a Proclo  factam  continere  Scarburghiiit 
putat,  ‘ f . I 
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19.  Segmentiim  cjrculi  est  ligura  'contenta , recta 
et  circuli  circumferentia  [vel  maiore  vel  minore  $emi- 

A 

circulo].  , , 

" .i  ; 

(.  20.  Figurae  rectilineae  simt,  quae  a rectis  conti* 
nentur.  / ' . . 

21.  Trilaterae  quidem quae  a tribus. 

22.  Quadrilaterae  .autem , quae  a quatuor. 

23.  MultiLiterae  vero,  quae  a pluribus  quam  qna- 
tupr  rectis  continentur. 

24.  Trilaterarum  autem  figurarum  aeqnilaterura 
quidem  triangulum  est,  quod  tria  aequalia  habet  latera. 

25.  Isosceles  (aequicrurum)  vero,  quod  duo  solum 

. aequalia  habet  latera.  ~ - 

DEFIN.  XX.  XXI.  XXII.  XXIII.  ‘ 

Addi  potest,  rectas,  quae  figuras  istas  continent,  latera 
figurae  vocari,  et  omnes  simul  ambitum  vel  perimetrum  figurae 
' constituere,  spatium  autem  ab  iis.  comprehensum  aream  ap> 
pellari.  Quae  in  liguris  plurium  quam.,  trium  laterum  vertices, 
duorum  angulorum  eidem. lateri  non  adiacentium  coniungunt. 
Diagonales  vel  Diametri  figurae  ‘audiunt.  Figurae,  quae  omnia 
latera  aequalia,  et  omnes  etiam  angulos  aeqgales  habent,  re> 
gulares,  reliquae  irregulares  vocantur.  Sin  autem  latera  tan- 
tum sint  aut  considerentur  ut  aequalia , ligura  aeqiiilatera : si 
anguli  tantum,  figura  acqiiiangula  audiet.  Vid.  Flleiderer,  in 
Hauberi  Chreist.  Geometr.  p.  2S4.  sq. 

D E F I N.  X X V. 

1 

Addi  potest,  in  triangulo  isosceli  aequalia  latera  crura, 
reliquum  basin  vocari.  In  aliis-  etiam  triangulis  tertium  latus, 
quando  a reliquis  distinguitur,  basis 'vocatur.  Generatim  tri- 
anguli ac  cuiusvis  figurae  rectilineae  basis  vocatur  illud  latus, 
super  quo  ligura  constituta  concipitur.  Vide  ,’PlIeiderer.  in 
Hauberi  Chrest.  Geometr.  p.  286. 

B •> 


I • > . 

18  ■ - F.  L F,  m E N T o n U M 

X?’.  Sxc{).tjv6v  ()t,  To  rcls  TQbie  uyiaovi  i-yov 
nXti'Qils. 

y.^'.  “JUti.  te,  TtoV  rp/iiittJpwr  oyrjjuunov , oq&o- 
yi/ivtov  fch>  tQiyihvov  f.ati  to  iyov  dp■‘^//F  ywviuv., 

%r].  ' yi fi ^Xvyoiviov  , i6  i'yoy  itiifi/.iiuv  yio- 

VtUV. 

y.&\  'Olvyo')viov  to  rdg  TQtig  diaiug  typv  yu- 
vlug. 

X'.  Tmv  Si  TSTQUTiXevowv  oyT;/u(XTC)V  rtr^dytovov 
/.tfv  tonr ,"o  iao':t).svQov  rt  ian  xttf  vothoyolviov. 

/.lu  ' KreQo/try/.eg  Si , o otjV-oymyiov  \uiv , orx  iaa~ 

n/.t^ujov  Si. 

X(i . 'Poyifiog  Si , p honXfVQOv  fdv , ovx  ood^o- 
yuivtov  Se. 

).y . ''PofiffoetSig  Si , to  nlg  d^evavrlov  nXtv^tdg 

Tf  'Aui  ywviug  'iaug  «ki.tjXuig  iypv , o ovre  tac7i).tv()6v 

taitv , 'oviE  6od-oy(xiviov. 

. r< 

< . D E'F  I N.  X V r. 

3tct4)?)'Oi' , quod  Hesycliius  inteipietatur:  axoiioy , tortuo- 
sum, iiieliin  a oxdfoj,  claudico , ■ilcvivatnr , quod,  ut  Proeliis 
ait  p.  1?.  triangulum  scaleiiiim  navraxo&tv  xvjkfvii.  Caeteiiini 
addi  potest,  in  triangulo  rectangiilo  latus  recto  aiigillo  oppo- 
, situm,  'Hypoteniisam , reliqua  autem  latera,  quae  aiigiiluiii 
rectum  comprelieiidiint , Catlietos  appellari. 

DEFIN.  XXX.  XXXI.  XXXII.  XXXIII.  • • 

Has  definitiones  Pdeidererits  observat  1.  c.  Tli.  2.  quam- 
vis superabundaiites,  vitiosas  noit  esse.  Siipeiabundantes  nempa 
,siiii(.  Continent  quippe  pliires  nolas,  quam  quae  ad  rem  dis- 
Cerueudani  sufficiant.  Ita  v.  c.  satis  erat  dicere , quadratum 
esse  figuram  quadrilateram  sequilateram , in  qua  unum  saltem 
anj,iilum  rectum  esse  constet.  Otniies  enim  rectos  esse,  facile 
iiide  probari  poterat.  Pariter  de  rliomboide  monet  Simson., 
satis  fuisse  dicere,  esse  figur.  iii  quadrilater.-m , quae  habeat 
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' 2t),  Scalenum  autem,  qnocl  tria  inaequalia  fcabet 
latera. 

27.  Insuper  trilaterarum  ligttrarum  rectangulura  qui- 
dem trianguluui  est,  quod  babet  angulum  rectum. 

28.  Obiusangulum  auliem , quod  habet  angulum  ob- 
tusum. _ I- 

20.  Acutangulum  vero , quod  habet  tres  angulos  . 
acutos.  ’ \ , . . . , 

30.  (Juadrilaterarum  autem  figurarum  quadratura 
quideta  ciit,  quod  et  aequilaterum  est  et  rectanguliun. 

31.  Oblongum  autem  , quod  rectangulura  quidem, 
hon  vero  aequilaterum. 

32.  llhonibus  vero,  quod  aequilaterum  quidem,  non 
vero  rectangulum. 

33.  llhomboides  autem , quod  et  opposita  latera 

et  angulos  aequalia  inter  se  habet,  quod  neque  aequi- 
laterum est , nec  rectangulum.  . 

latera  opposita  aequalia,  quod  nempe  angulorum  oppositrvum 
aequalitas  lude  sponte  lluat , et  vice  verSa.  Niliil  tamen  falsi 
coDtuient  hae  propositiones,  quamvis 'plus  ac  necess.irium 
erat,  efferant.  Denique  liceat  observare,  in  liis  et  nonnullis' 
praecedentibus  dellnitionibiis  idem  v.ilerc,  quod  de  definitione 
circuli  inonnimiis,  possibilitatem  rei  ex  sola  detinitione  nequa- 
quam inferri  posse.-  Omnes  etiam  has  figuras  in  eodem  plano 
positas  intelligi,  diximus  ad  deliti.  7.  Prodas  monet,  Ttre«-» 
yvjyov , quod  proprie  omnes  figuras  quadrilateras  comprehen- 
dat, tamen  dc  sola  iigura  quadrilatera  aeqiiilatcra  et  rectangi^a 
dici.  Vocem  puii/fot  Proeliis  a verbo  , in  circulum 

torifueo,  derivat,  quod  sit  quadratum  quasi  distortum,  nisi 
forte  verius  (foujlivi  a deriTandiim  est.  £st  nempe 

(rhombus  solidus)  proprie  conus  rectus  dilplex,  ex' 
'iiiraqiie  p.iae  eiusdem' basis , eadem  utrimque  altitudine  con- 
stitutus, quem  lanquam  turbuicin  vel  uuchiim  iii  chcuiiiiti 
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Tu  Si  7rap«  rmtn  TitQankevQa  xa- 

).t!a&w.  _ ' ^ V 

/J,  TfagdkXj^Xol  eiaiv  tv&elat,  ai  ttvts  iv  7w  avriy 
i^iniSm  ovaat » *«i  ix^uikofotvai , tle  uTieigov-  i<p 
i%a%tQu  T«  ftfptjfint  fi^Sirequ  avfinimovaiv  uXkrjkais- 

^ere.  possis.  Tale  deinile  coi|)iis  si  a plano  per  coni  ver- 
rices  tiaiiseiiiite  «ecetiir,  existet  in  plano  a liivbine  secto  iignra, 
qiKtm  ihombiim  (rhombum  planum}  vocant  mathematici. 
Saviliiis  cojkra  a rhombo  plano  rhombum  solidum  denomi- 
nationem accepisse  putat.  Oblongum,  sive  rectangiilum,  cuius 
unum  latus  est  recta  .A. , alterum  ei  contiguum  rect.i  B , hac 
nola:  AXB  designare  solent,  cuius  rei  ratio  infra  patebit. 

DEFIN.  XXXIV. 

Figurarum,  quas  Euclides  trapezia  vocat,  tres  species 
facit  Proeliis.  Vel  enim  duo  saltem  latera  habent  parallela, 
et  rectas  haec  latera  iiingentes  aequales  — atque  haec  quidem 
Proeliis  trapezia  aequierura  vocat  — vel  duo  quidem  latera 
parallela  habent,  at  rectas  ea  iungent«s  inaequales,  quae  tra- 
pezia scalena  vocat  Proeliis  ; vel  nullum  latus  alteri  parallelum 
habent,  et  tum  Proclo  trapezoidea  audiunt. 

D E F I N,  ^ X X X V. 

Circa  hanc  definitionem  nonnulli  recentipres  IVTathemAtici 
(v.  c.  HaiilT. , Hoffmann. , Liidicke. , aliique}  id^  potissimum 
desiderarunt,  quod  negative  tantum  expressa  sit,  vel  concur- 
sum rectarum  parallelarum  neget.-  At  recte  coun'a,  monuit 
i\}iillei.«  (ausfuhrl.  und  evidente.  Theorie  der  Parallellinien, 
Niimb.  1P19.  p.^2A}  facile  idem  prorsus  ita  exprimi  posse: 
rectae  parallelae  dicuntur,  quae  in  eodem  plano  nta  sitae  sunt, 
iit  qiiniisqiie^continaentiir  semper  omnia  unius  puncta  sint  ex 
eadem , paite  alterius.  Prpclus  ad  hanc  definitionem  refert, 
Posidonium  rectas  parallelas  dixisse  eas  esse,  quae,  quum  in 
eodem  sint  plano,  neque  convergant,  neque  divergant,  sed 
ita  positae  sint,  ut  omnes  ex  una  earum  in  alteram  demissaa 
peipcudiciilares  sint  inter  se  aequales.  Quae  ipsa  definitio  aliis 
quoque  placuit,  iuvolvere  iameh  ca  videtur,  rectarum  eam 
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34.  Reliqua  autciu  quadiilateta  trapezia  vocentur. 


35.  Parallelae  rectae  simt,  quae  in  eodem  plano 
positae,  et  productae  in  infinitum  ad  utrainque  parteini 
in  neutram  sibi  coincidutit. ' 

naturam  esse,  ut  situm  habciv  possint,  iu  quo  perpeiuliculares 
ab  ima  iu  alteram  deniiSsae  aequales  sint,  quod  ipsum  aiite 
’ demonstrati  debere  videtur,  vel,  ut  aliter  dicamus,  involvit, 
lineam,  e qua  omnes  in  rectam  aliquam  demissae  perpendi- 
culares aequales'  siait,  etiam  ipsam  rectam  'esse.  Alii' ita  : si 
iu  duas  in  eodem  plano  sitas  rectas  aiia  recta  incidat,  quae 
angulum  exteruuiti  aequalem  .faciat  interno  ad  easdem  partes 
posito,  duae  istae  rectae  parallelae  emut,  ubi  probandum  eiit, 
rectas,  quae  ab  iinanecta  hac  ratione  secantur,  etiam  ab  aliis, 
a quibus  secantur,  rectis' eodem  modo- secari.  Cenf.  Kliigei. 
Mathem.  Worlerbuoh  ad  vocem;  Parallelen. 

Praeter  S5. , quas  Euclides  habet , definitiones , duas  ad- 
dendas putat  Clavius  Cqiias  eliaui  Henrion.  et  Barrov.  in 
sua  ElemeiiLalum  ^editione  subiunxeruul)  unam  iienipe 
(quam  iam  Candalla  habet^  qua  figuras  qiiadiilateras , quarum 
bina  opposita  latera  sunt  inier  se  parallela,  paralleiogramma 
vocari  doceatur,  alteram  3T.  qua  indicetur,  quid,  sint  paralie-  . 
logrammoi  um  complementa  ciica  diametrum,  de  qiiibus  prop. , 
43.  44.- sermo  est.  Et  definitionem  parallelogrammoi'uni  qui- 
dem haud  cumv  Scarbiirgliio  ad  I.  33.  et  34.  pro  supeiilua 
habere  possumds.  Quamvis  enim  paranelograramum  non  s^ 
nova  figurae  «pedes,  sed,  ut  infra  videbimus,  tantum  figuras 
def.  30 — 33.  explicatas  comprehendat,  iuvat  tamen  exponere, 
quid  generali 4ioc  nomine  intelligi  velimus,  nec  definitio  in- 
nuit semper,  novqm  aliquid,  de  quo  «iite  plane  noil  sermo 
fiierit,  indicari.  Parallelogramnioium  compleiileiita  autem  quid 
sint,  melius  intelligetur , postquam  de  rectis  parallelis  actum 
fueiit.  Confer  itaque  dicta  ad^  t.  43.  Quiii  aliquot  etiam  Eu- 
clidearum  definitionum,  ul  Savilius  monst,^  exiguum  usum 
esse  fatendum  est,  ut  in  magna  domo  multa  tupellex,  quat  , 
non  utitur^  ut  loquitar  ille  cascus  (Naevius),  emitur  tamen. 
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E L E 'I  E N T on  r M ' 

'a  I T II  M A T A. 

d.  (Itto  Tcarrop  orjftslov  tTU  ttuv  ar^/iiior 

tv&tluv  yQi'-fili>]v  slyuysiv. 

ft.  Kiii  7ir<:iinanfth-Tjr  ivifnuv  ivi’  ev^ekig  xuril 
ro  cvvFytg  (y.:jilX}.rir. 

y.  Kcii  ‘jTctvTi  acci  Siatnfjinni  y.vx/.ov  y[>u- 

POSTULATA. 

PostiilatA  et  Axiomata  illud,  iit  1’i'odiii  ).  JII.  p.  50.  ,ik,' 
commune  habent,  nt  niilia  el;eaiit  demonstratione,  per  se 
’ lidcm  faciant,  et  consequentium  liant  principia.  In  eo  vero 
ex  Gemini  sententia,  quem  postea  fere  omnes  secuti  sunt,  ‘ 
differunt,  quod^  postui.ita  quidem  aliquid  efficere  iiibeant, 

^ qiiod^habeat  facilem  et  cuivis  obviam  constriicliotiern  , axio- 
mata contra  aliquid  verum  esse  asserant,  de  quo  nemo, 'qui 
verborum  sensum  probe  intellexit,  dubitare  potest.  Mathe- 
matici aiitcm  postulata  pariter  atque  axiomata  volunt  esse 
qiiani  paucissima,  ne*qiiid  forte  ut  effectu  facile  immisceatur, 
quod  quomodo  fieri  possit,  non  omnibus  pateat,  aut  pro  certo 
■liqiijd  'sumatur,  quod  dubium  adJmc  esse  possit.<  Aut,  ut 
Ilarrov.  ait  (Lecf.  /Ifot/ieni.-'- 1664.  Lect.  JV.  p.  66.)  ,,Axio- 
, mata  praemittunt  Matbemauci  paucissima ; parcissime  quidvis 
petunt,  adsumimt  aut  praeslipponunt.  Est  enim  tenerrimae 
frontis  et  stomachi  robustissimi,  pudeniissimnni  gciiuS  ho- 
U^iiuim  et  taedii  patientiSsimum.  Quemvis  i orfcoqitere  malunt 
laborem  in  dictis  snis  demonstrandis,  quam  a.s«ensnm  gratuitum  , 
emeu^icare,  vel  nimiam  auditorum  liberalitatem  experiri.  Pro- 
prii ratiocinii  virtuti,  non  alienae  facilitaii,  deberi  volunt  con- 
, cliisionnm  suarum  evidentiam  er  firmitatem.  Per  lonjtas  am- 
bages'  morosius  ac  prolixius  aliquas  propositiones , alioqniti 
facillimas,  deducere  satagunt,,  eo  quod  a mnltiplirando  fostu- 
hitorum  et  axiomatum  numero  velicinentcr  abhorreant."  Ad- 
dit deinde  E.urov.  sine  ratione  Piainiim  (cum  quo  etiam 
• recenliores  nonnulli  htciiint)  Euclidem  acriter  reprebeudisse, 
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POSTULATA. 

‘ ‘ . 

1.  Posluietur,  ab  oimri  j^uncto  ad  omne  punctum 

rectam  lineam  ducere.  ' ' • ■ 

2.  Et  finitam  rectam  in' directum  continuo  produ- 
cere. ‘ 

-•  3.  Et  omni  centro  et  intervallo  circulum  describere. 


quod  is  pliuimas  propositiones  susceperit  demoiistr.iiid.iB,  quas 
'ex  Rami  sententia  satius  fuisset,  ceu  sita  luce  cl.iras  arripcie, 
'iiidemonstratas , anticipare  in  axiomatum  censum  re  terre  : in 
quo  omnes  harum  rcrnra  iiitclligentes  consciiticntes  lialielilt 
Banov.  . ^ 

Ad  postulatum  primum  monet  Scarburgli. , mento  tau- 
ttim  ductam  cpneipi  rectam  ab  uno  puncto  ad  altorum,  ec 
genecatim  ea  omnia , quie  siro  in  postulatis , sive  in  proble- 
matibus fieri  iiibeaiit  inatliemarici,  imaginatione  saltem  ita 
effcct.i  concipienda  esse  j neque  manualem  lilteranim  diictiini, 
qui  semper  impclfcctiis  sit,  ad  veritatem  matliematicam  intel- 
iigciidam  requiri,  iii^uras  tamen  manu  factas  im.iginaliuni  siic- 
laiirere , iiiide  semper  rfgiilas  ot  circini  nsnin  hactenus  per- 
missum sibi  putarim  geometrae. 

Qnodsi  postulata  eo  sensu  sumantur,  quo,  Proclo  teste, 
Geminus  ,ea  sumenda  putavit,  manifestum  est,  quod  ct  Proclus 
asserit,  id,  qiiod  pro  qnartq,  postulato  quidatn  liabiiere  (Cam- 
pano est  ^pustulatum  tertium,  qqod  nempe  duo  piim.i  in  iiniiin 
contrahit},  nempe  omnes  angulos  rectos  inter  se  acqu.ilts  esse, 
pariter  atque  id,  quod  qniiitnni  esse  voluerunt,  nempe  rectas, 
inaquas  incidens  alia  reiti  faciat  aniriilos  internos  liiinorcs 
duobus  rectis,  si  opus  sit,  product.is  concurrere,  nentiqiiam  ad 
postulata  referri  debere  (c!“.  Miillev  ausfiihri.  imd  evidente  Theorie 
der  Parallelliiiien  Niiinb.  1819.  p.  4.  sqq.)  , neo  m.igis  illud, 
diias  rectas  spatium  nau  comprehendere,  Lite  pertinere.  (}unm 
tiuicii  Proeliis  testetiir,  sua  iani  aetate  plnres  has  propositiones 
inter  postulata  retulisse,  et  .codices  «liam  niss.  , quos  Pey- 
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: J.  Kal  n^aae  0 oQ&dg^  ywvias  toas  'uD.i^Xuis 

sJvai.  «■  ' - ' 

Kfu  idv  eig  dvo  evdslcts  tvdsld  rig  ifimnxwau 
Tclg  ivjog  Ixai  int  tu  ovtu  jtitgr/  ywvlag  dvo  og&div 
iXtinoovag  noiij , iy^^alkofiivag  S.)  Tug  ivo  tv&eiag 
STi  dneigov  av/u-ni^ueiv  dkltj?.uig,  l(p’  u fiigi}  tiatv 
al  TMV  8vo  6Qd‘(iiv  iXdaaovsg  yoivlcu. 

5.  Kal  8vo  evd-elug  ■'^>  y^giov  /nj  neguyetv. 

1.  itaaat  at  of&ai  ytavlai  'iaai  aU.t/).ats  do.'.  Ita  in  axioni, 

ligiint  e(?it.  Basii,  e Oxon.  , ,»« 

2.  i»^a7J},ia(vui  ai  Dio  avrat  ev&ttat  f-x'  axeipoy  avftxc- 
aovpzat  aV-T/iatt.  Ita  in  axioni,  legiuit  cd.  Baail.  et  Oxon. 

3.  Sio  ii9dat  x‘>‘0iop  ov  Xfptszouat.  Ita  in  axioni,  habent 

dbdd. '1’eyrardi  d.  f.  li.  k.  I.  ni.  n.  et  editiones  Basii,  et 
Oxon.'*  Caeteiuni , iit  'Peyrardus  obseirvat  , in  quibusdam 
codd.  haec  propositio  tam  in  postulatis , quam  iu  axioma- 
tibus liabetm'.  ' ' 

rardus  contulit,  omnes  ptistulitiim  quartum  er  quintum,  non- 
nulli etiam  sextum  habeant  (editiones  tamen  Basii,  et  Oxon. 
ea  inter  axiomata  referuiit}  ; quum  in  primis  ex  Arabico  aut 
Graeco  lactis  versionibus  Latinis  Elementorum  Campani  (ut 
Vulgo  volunt),  Zamberd,  Coiiimaudiui  quinque  postulata  ha- 
beantur ; quum  in  . aliis  etiam  antiquis  sciiptoiibus , qui  Eu- 
clidis postulata  rertilere , v.  g..  Censorino , Mactianb  Capella, 
Boilthip  pariter  quinque  illa  postulata  enumerentur  (conf. 
Zwey  mathematische  jdbhemJlungen  von  Sclieibel,  Breslau  l{i07. 
p.  17.  *qq.),  necesse  est,  postulata  ab  illis  alio  sensit  sumta 
fuisse.  Ac  reapse  Proclus  ait  ,i  liypotlieses , postulata,  axio- 
mata alios  alio  sensu  dixisse,  et  nominarim  nonnullos  omnia, 
quae  ad  Geometiiam  spcciatim  pertinerent , inter  pustulata, 
reliqua,  qnae  ' omnibus  disciplinis  mathematicis  communia 
essent  (cf.  Schwab.  Commeiitat.  in  Jsnelid.  Lib.  I.  $.  31.) 
inter  axiomata  retulisse , quo  tamen  axioma  octavum  non 
quadrat.  Atque  hi  quidem,  decepti  fuisse_  videntur  titulo : 
uotvttl  twoiat , quem  ita  interpretabantur , ut  notiones  pluribus 
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• H.  (Aliis : Axioma  lO.)  Et  omnes  angulos  rectos 
aequale»  inter  se  esse.  * 

5.  (Aliis:  Axioma  11.)  Et  si  in  duas  rectas  recta 
quaedam  incideiis , interiores  et  ad  easdem  partes  an- 
gulos duobus  rectis  minores  faciat , productas  'illas 
duas  rectas  in  infinitum  sibi  coincid^re,  ad  quas  partes 
sufit  anguli  duobus  rectis  minores.  < 

fi.  (Aliis:  Axioma  12.)  £t  duas  rectas  spatium  non 
continere.  . ‘ 

/ iDatheinaticis  disciplinis  conimmies  iiitelligereut,  quem  sensum 
ecimi  Scheibel.  '1.  c.  tiiecur.y  Wallisius  etiam  (Oper.  IMa- 
them.  X.  II.  p.  667.  sq.)  cum  liac  opinione  facit."  Nos  lo- 
cum quidem,  quem  in  nisstis  liabeut,  mpure  noluimus,  ar, 
consentientibus  vilds  dqctissiinis , Bairov.,  Rob.  Simson., 
aliisque  plutimis,  rectius  ea  axiomatibus,  et  iie  Itis  quidem 
omnia  accensed  putamus.  Nempe  postulatum  quartum,  aut, 
at  alii  vOlunt,  axioma  decimum, -omnes  aUu;alos  rectos  aequales 
esse,  demonstratione  egere,  nec  pro  axiomate,  multo  uuiius  pro 
postulato  sumi  posse,  dudum  nibiiuere  vid  docti,  iiominatim 
Pfleiderer.  Thes.  inaugur.  TJub.  1784.  TKes.  4.  Demonstra- 
tionem proposiuonis  tads  facilem , uuu  nempe  angulo  recto 
alteri  superposito,  eadiibet  Proclus  p.  5?.  (Cf.  Schwab,  in  Eu- 
^clid.  )ib.  I.  $.-'35.).  Unde  consequitur,  constantis  - esse  'ma- 
gnitudinis angulum  reptum,  adeoque  |Au  nfensura  reliquorum 
fiuni  posse.  'Vid.  Ifieiderer.  in  'Hauberi  Chi^sioin,  Geom. 
p.  506. 

* t 

De  postulato  quinto , aliis  axiomate  undecimo , ad  EI.  I. 
29.  et  in  Excursu  ad  eam  propositionem  fusius  ,diceiur^ 
Unum  monemus  Peletariiim  in  Elem.  Geom.  satis  perverse  hoc 
axioma  adeo  inter  delinitiones  referre  voluisse;  esse  enim  ait 
delhutiunent  linearum  'non ‘parallelarum.  Postulatum  6.  vel, 
ut  aliis  est.  Axioma  12.  quod  nempe  dua'e  recue  spatium 
non  comprehendant , ex  notione  lineae  rectae  a IMajero  ex- 
plicata consequi  diximus  ad  definitionem  quartam.  Et  recta 
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KOlNAlENf^OIAj: 

V * 

I 

' d.  Tic  Tw  uvnfj  icu , y.ui  «’/.A>;/o/p  ^ariv  tau. 

/?'.  Kiu'  iuv  loote  i'au  •ftQOsrt&f^ , ru  d/.a  lauv 
Xou.  ' ■ M ‘ 

y.  Kcti  tuv  taro  taut'  1'aa  uffuiotOtf,  rd  :<uru).ei- 
noftsru  lOTty  ‘iau, 

Playfsir.  obsei-vat , lioc  axioma  «upp!eve'apml  Eu^iderii  defe- 
ctum dffinitionis^rectae,  quae  ceite  liaiid  perspicua  sit,  nec  us- 
quam adliibealur,  quum  hoc  potius  axibmate  demonstrationes, 
quae  liuc'peuineaot , .itantur. 

. ■ A X I O M A T 'A. 

Axiomata , quae  et  xotvai  fia>otai , communes  notiones^ 
vocamur,  quod,  ut  Saviliiis  ait,  oniiiiuin  meniiitus  quasi  in- 
sita et  iiiiiat.i  sit  coruu)  notitia,  iiuiia  c^cre  demonstratione 
diximus,  vel  ita  perspicua  esse  deberey  ut  nento,  qui  ver- 
borum sensum  inteilexcrit,  de  veritate  asserti  dubitare  possit. 
Neque  tamcii  propterea,  nioueiue  Barro wio  Lqct.  Matltem. 
Lect.  VU.  p,  115.  putandum  est,  ea  simpliciter  uuanu- 
SeiuTu  esse,  omniiioque  demonstrari  n»n_  posse.  „Sic  eniin, 
ilarrov.  addit,  paucissima  vel  nulla  cuiuslibet . particularis 
scientiae  pronunciata  possetit  Itabcrii  vel  appellari  principia. 
£o  enim  prispeiideo,  ut  existimem,  prae(er  utiiciint  illud 
omni;  ratiocinii  fundamentum : contradictoriae  propositiones 
neijneunt  esse  simul  verae  vel  simul  falsae,  nullum  pliud  dari 
simpliciter  iudentonstrabile  axioma.  Saltem  paniculariuiO 
f.uenti.ivum  principia  nedum  possunt,  at  etiam  debout,  si 
poscat  discipulus  , «t  magistro  demonstrari.  Tenetur  eiiini,  sua 
munia  si  probe  exeqiii  velit,  et  nomen  suum  implere,  scien- 
tiae praemonstrator  oiniieni  a studioso  rationabilem  (ita  cum 
barbaris  loqui  liceat)  scrupulum  eximere;  erso  sua,  quae  ad- 
' sumit,. principia,  si  obscura  sint,  exemplis  illustrare,  si  dubia, 
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'NOTIONES  C O M M UNES, 

SEU  AXIOMATA.  , i 

\ 

1.  Onae  ciflcni  aequalia,  et  inlcr  ,se  sunt  aequalia. 

2.  Et  si  aequalibus  aequalia  .aiidanuir,  tota  suiit 

aeqii.ilia.  I 

' .3.  Et  si  ab  aequalibus  aequalia  auferantur*,  reliqua 
sunt  aequalia.  ^ ^ 

coiifrinare  debet  (ut  res  fere  ct  sublecta  materi.1  pktietur)  ex 
aliis  iiotiovibiis  et  mae;is  indubitatis  principiis  ad  ipsa  usque 
oimiiiim  prima  principia,  si  upiis  sit,  idque  petet  studiosus, 
discursum  promovendo.  Sin  nulla  compareaiit  talia , verit.i- 
U in  .rxiomatuni  geometricorum  ostendet  per  dubnitioiies  termi- 
norum ; ut  si  <piis  ambigat  de'  eo , an  totum  sua  paite  sit 
maius;  si  nullum  reperiatiir  iii  nietaphysicis  tbeorema  vtl 
.ixioqi.r  certius,  pvidentius , simplicius  illo,  per  quod  osteii- 
danir,  recunendunl  est  ad  dcbniiiones  totius  et  partis,  maiori.s 
ac  iniuoi  is  , e quibus  recte  positis  haud  dlfilcilc  fuerit  illuti 
axiom.r  demoiistrare.  Paritevqtie  se  res  liabet  in  reliquis." 
(Jiiamsus  igitur  Euclidis  axiomata,  quae  omnia  defectui  delir 
nitioinlm  accuratarum,  notiomiin  simplicium  aequalitatis,  hi- 
aetjiialitatis , Jineae  rect.re  etc.  supplendo  destinatae  esso  t eii.* 
sendae  sunt  (conf.  Wolf.  de  methodo  niatlicm.  breVis  com- 
meiitatid  Eiem.  Mathem.  Tom,  1.  p.  7.)  e.ira  cvideutiani  ha- 
bere videantur,  ut  in  iis  ai  quiescere  possimus,  nec  nltcriorem 
demoiistrarioiiem  requiramus , reprolieiidendi  tamen  non  sunt, 
qui  subtilius  omnia  vim.rti  ad  simpliciora  adhuc  principia  pro- 
gredi tentanint,  quin  probandi,  ai  reapse  simpliciora  atque 
evidentiora  sint  principia  , quibus  suas  demonstrationes  siiper- 
Eirinint,  Ita  Proeliis  refert,  Apollonium  primum  Euclidis 
axioma:  Ouae  eidnri  aequalia  lunt , aequalia  sunt  inter  ‘ se, 

demonstrare  conatum  esse,  sumto  1)  ea,  quae  eundem  loCum 
occupent,  inter  se 'aequalia  esse,  2)  quae  eundem  Jocum  oc- 
cujteiit,  et  aliquid  tertium,  inter  se  eundem  locum  occupare. 
Il.aec  ipsa  tamen  supposita  Eiiclideis  haud  certiora,  forte  etiam 
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H . Kal  iuv  dpiaoig  taa  sTpogre^  j,  ta  oXu  iativ 
dviaa. 

e.  Kui  fuv  uno  uvlamv  i'ap  ufpcu(>£&^,  td  ),omd 
iffTtv  uviaa.  ' 

obscuriora  esse,  nec  in  omnes  omnis  generis  quautitales  qua- 
drare monuerunt  Proclus  et  Sas^ilius.  Saiio  tamen  sensti  Ajsol- 
Ionii  enuiiciatimi  sumi,  atque  ita  reliqua'  fere  omnia  Euclidis  ' 
axiomata  ex  axiomate  8.  derivari  posse,  iure  existimat  Austin. 
p.  8.  et  Haub6r.  Clirest.  Geometr,  p.  130.  Geueratim  etiain 
certum  est,  axiomata,  quae  Euclides  liabet,  alia  ab 'aliis  pen- 
dere , ita  ut , sumto  uno , legitima  demonstratione  inde  de- 
duci posiit  alterum,  v.  c.  sextum  e primo  (cf.  Schwab.  Com- 
mentat.  in  peim.  Elem.  Euclidis  librum  $.  32.  ct  alibi,  et  PHei- 
derer.  in  Hauberi  Clirestom.  Geom.  p.  2S9.  sqq.  Garz,  allge- 
meine  Grossculehre  Ualle  1820.  p.  13.  sqq.^  ac  2.  prima 
axiomata  aliquanto  generalius  ac  brevius  ita  efferri  posic: 
Atqualia  si  arquales  variationes  subeant,  aequalia  erunt,  quae 
inde  nascentur.  Aequalia  autem  si  inaequales , aut  inaequalia 
si  aequales  variationes  subeant,  inaequalia  inde  luucentur.  " Di- 
stinclius  autem  et  scopo  Euclidis  accommodatius  er^t , sin- 
gulas, qtiae  in*  censum  veniunt,  variationes ' nonlinatirn  ac  a 
reliquis  Separatim  recensere.  Axiomati  5.  addi  poterat,  ut 
Clavius '' monet , aliud  ei  simile  axioma:  Si'ab  aequalibus  au- 
ferantur inaequalia , reliqua  sunt  inaequalia.  Pari  ratione  axi- 
omati IL  aliud  simile  addere  nihil  attinet.  Facile  enim  palet, 
si  quis  dixerit : si  aequalibus  inaequalia  addantur  ^ tota  esse 
inaequalia,  idem  illnm  dicere,  quod  in  axiomate  4.  enuncia- 
tur.  Sextimi  etiam  et  septimum  axioma  generalius  admittunt 
enuuciatiim  in  hunc  fere  modum:  (Quorum  aeque  multipla  aut 
aeque  submultipla  aequalia  sunt,  sunt  inter]  se  aequalia.  At  Eu- 
clidis scopo  sufAciebant  dupla  et  dimidia.-  Ad  axiom:^  S.  monet 
SaVilius,  distinxisse  GeQmeiras  inter  iqiaqfio^iiv  et  ttpap/uoj^etr&at. 
Illud  nempe  dici  de  superpositis,  quao  perfecte  congruant,  huc 
de  sup‘erposiiis,  quae  quoque  modo  coaptentur,  id  quod  ex  de- 
monstraiionc  lub.  l.prup.  4., patere  arbitratur.  IpSe  tamen  latetur. 
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li.  Et  si  inaiequalibus  aequalia  acUlantui  ^ tota  sunt 
inaequalia.  . , . ' • - 

5.  Et  si  ab  inaequalibus  aequalia  auferantur,  reliqua  ' 
sunt  inaequalia,  , ' 

■»  _ ( 

in  Lib.  T.  prop.  8.  id  discrimen  haud  ita  accurate  observaij,  niti 
forte  incuria  librariorum  iifa^fio^ofilvrii  positum  sit  pro  itpaf-  ' 

I nooaorjt.  Caeterum  Imius  axiomatis  ad  sequentia  applicatioues 
supponunt , tanqnam  ex  communi  notione  siipeiiiciei  plana* 
notum,'  planum  ita  posse  plano  applicari,  ut  secundum  omnem 
suam  extensionem  cum  411o  coincidat.  fPdeiderer.  in  llaiiberi 
Chrest.  Geom.  p.  293.)  Conversam  quoque  huius  axiomatis 
ireram  esse,'  ait  Clavius,  in  quo  tamen  8avilio -monente  eirat. 
Vera  nempe  est  conversa,  si  de  lineis  rectis  et  angulis  recti- 
lineis  sermo  sit,  at  non  de  aliis  quibiiscUnque  quantitatibus, 
nisi  forte  etiam  hic  distinguere  velis  inter  itfaQuo^siv  et  iq>aQ~ 

^ Tum  dicere  possis:  Quae  inter  se  aequalia  sunt, 
sibi  quoquo  modo,  coaptari  ppssunt  ^lifaQfiotovrai)  at  uou 
sempet  perfecte  coiioruiint  (_iiptt(f/t6^ovai).  Vevum  etiam  ita 
^d^ositio  erit  non  perfecte  conversa  axiomatis  8.  Rectas 
autem  omnes  inter  se  aequales  etiam  aibi  mutiiO  congruere, 
ideipqiie  de  angulis  rectiliueis  valere,  in  sequentibus,  prae- 
sertim 4..  et  8.  libri  I.  supponitur,  et -demonstrari  etiam  po- 
test, ^immodo  postulatum  6,  in  nostra  editione , uempe  duas 
rectas  spatium  non  includere  pro  axiomate  sumas,  atque  ita 
demonstravit  Savilius  p.  15'2.  _ 

* In  axiom.  9.  addi  potest  monente  8avilio : Tdtum  aequale 
est  omnibus  suis  -partibus  simul  sumtis.  Apud  Barrovium  et 
Clavium  (qui  etiam  nonnullis  praecedentibus  axiomatibus  ^ \ 
aliqua  consectari^  per  se  perspicua  addit)  post  axioma  9,  in- 
seruntur duo  alii  huius  sententiae:  , 

10,  a.  Duae  rectae  segmentum  commune  non  habent.  JIoc 
axioma  certe  in  I.  XI.  prop.  1.  supponi  videtur.  Rob.  Sirason. 
quidem  monet,  ex  1.  I.  prop.  11.  illud  derivari  posse.  At, 
si  id  quoque  concedatur,  de  quo  tamen  apmbigi  posse  videtur, 
idem  tamen  axioma,  quod  caeterum.  ex  Maieri  definitione 
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s'.  Ku)  T«  tov  athov  dmhtntu/iau  u}J.tj/.olg  karlp. 

Kui  TU.  TOV  clVTov  y/tiat;,  i'aa  il).).ijkoie  ioTtv. 
%.  Ka'i  TU  i(fUQfio^ovTu  i7c'  uiif^Au , tau  d?M'Xots 
tarh.  > 

Kat  TO  oXqv  TOV  ftinovg  fitlyiv  ‘ iariv- 

liiieae.  lectae  coiiseqiii  supra  diximus,  iam  iu  .nccuiatiore  do- 
luoiistratione  1.  I.  prup.  1.  supponitur  (vid.,  Proclus  p.  59.  ec 
Savil.  ad  prop.  1,  p.  pariterqiie  in  demonstratione  I. 

4.  et  I.  8.  monente  Pilciderero  Thes.  inaugur.  1187.  Tlies.  4. 
unde  rectius  Loc  assertum  pro  axiomate  sumseiis. 

11.  a.  Uuar.  r&qtae  in  uno  puncto  concurrentes  y si  produ- 
cantur ambae,  necessario  se  ufutuo  in  eo  puncto  secabunt.  Quo 
vix  opus  esse  videtur.  Nostra  deinde  postul.  4.  5.  (>.  vel 
axioni.  10.  11.  12.  suut  apud  Clavium  12.  13,  14.  Alia 
qu.iedain  axiomata  Ctavius , Ilemiou. , llani^v. , Laerm.iiui. 
aiiique  addidere , quibus  tamen  nos  facile  carituros  putum. 
At  forte  non  inepte  addi  possunt  ca,  quae  sequuntur: 

Ax.  13.  Recta,  cuius  pars  intra  spatium  limitibus  umieguaque 
circumscriptum  I,  e,  intra,  figuram  aliquam  sila  est  (t’«/  quiht  in 
plano  f gurae  per  punctum  aliquod  intra  figuram  ducitur)  ex 
utraque  parte  ppoducta  figuram  istum  in  duobus  minimum  pui.ctis 
secabit.  , 

Ax.  14.  Duae  f gurae,  in  eodem  plano  descriptae,  qua- 
rum una  punctum  aliquod  intra  alteram,  aliud  autem  panctum 
extra  eam  situm  habet,  necessario  se  invicem  secabunt, 

Ax.  13.  Si  a puncto  ex  una  parte  rectae  alicuius  infinitae 
sito  ad  punctum  ex  altera  parte  situm  ducatur  recta  aliqua, 
duae  hhe  rectae  necessario  se  in  puncto  aliquo  secabunt, 
y fPfleiderer.  ia  Hauberi  Cbrestom.  Geom.  p.  295.  sq. 
et  Lorenz.  erster  Cmsiis  der  reinen  Matliem.  Geometr.  $. 
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6.  Et  quae  eiusdem  diqilicia,  aequalia  inter  sc  sunt. 

7.  fit  quae  eiusdem  dimidia , aequalia  inter  se  sunt. 
8'.  Et  quae  congruunt  inter  se,,  ar qualia  inter  se 

su«t.  i'  > '•  , • ■ . 

9.  Et  lotum  parte  maius  est. 


24.  sqq.)  Caetenim  ut  supra  iaiu  monuimus , fyeiunt  i 
.Kami  inde  temporibus,  qui  plura  aiia , quae  iu  sequentibus 
(lenionstvauLtir,  adeo  clara  et  facilia  esse  putarent,  ut  iu  axiu- 
m.iiiiin  et  postulatorum  nuniemm  referri  possint.  At  metho- 
dus matlicmatica,  ut  Bavrov.  monet  1.  c.  p.  1)6.  strictissi- 
mam principiorum  paucitatem  affe'ctat , A el  potius  efflictim 
deperit.  Neque  tamen  negaudum  est , ,, multo  plura  esse  ^ ut 
Saviiius  ait  p.  156.  (et  iam  ante  cum  Campanus  monuit  ad 
iiuem  axiomatum)  quibus  passim  et  Euclides  ipse  pt  alii 
' Geometrae  iutcr  demonstraiidum  utautiir,  quae  tanicii  omnia 
a praemissis  principiis , vel  a logica  naturali  fere  oiigincm 
habent , qualia  sunt : contradiceittiom  perpetuo  uiiiirn  «sse 

vgrum , aliud,  falsum,  ex  quo  et  illud  oritur,  duas  magnitu- 
dines Jiruitogeiicas,  itemque  angulos  aut  esse  inter  se  acquAles, 
aut  iiiacquiiies,  ct , si  inaequales,  alteram  esse  maiorem,  al- 
terant minorem.  Item  principium  illud  logicum  , illud  esso 
falsum , ex  quo  per  necessariam  coiiseqiientiam  falsum  sequa- 
tur, quum  ex  veris  nil  nisi  verimi,  ex  qiio  pendet  tota  vis 
antr/iuytjt,  hoc  est,^  demonstrationis  per  impossibile.  Et  eius- 
modi  quidem  axiomatum  et  aliorum  generum  plura  sunt  ex- 
empla, quorum  numerum  inire  dilHcile,  quae  inter  demon- 
strandum iioii  aniniadveitentibits  etiam  occniTiint,  quae'  seor- 
siin  adiiotare  studiosis  'inter  legendum  commodum  foret.** 
Leges  taipcii  vigoiosae  methodt  an  id  permittant , dubitari  , 
-possit,  luouuuc  flleiderero  in  liauberi  Chrestom.  Geonistc. 

p.  266.  * . 


Digitized  by  Google 


22 


E L E ?1I  E N T O R r M 


. ILP  O T A 2’  / 2:  «'.  ■ 

'E:ii  -njs  Sod^let^s  tv&eias  Ttcregaaftfvi^s  iQiyavov 

toonXevQOv  <sv<sxijcuad-at.  , 

"Ex&saie-  "Etmo  ly  So^elaa  tv&eia^'i  mnega- 
Oftiv-tj  ^ AB. 

. Hqo  ffdtogia/ioj;.  Ati  th/  ini  %ijS  Ali  sv&ei'as 
ntntgttaftfvrjg rgiyMVov^iaonXtvgov  avaztiaaaUat^ 

1.  omitt.  edd.  Basii.  et^Oxon. 

2.  ntTttgaoftivjjS  omitt.  edd.  Bas.  et  Oxon. 

PJIOPOSITIO  L 

r - 

(^  Observ.  Problema  continet  haec  propositio.  Diffemnt 
•litem  problemata  ac  ilieoremata  inter  se  eodem  modo  atque 
tx  Gqmiiii  sententia  postulata  et  axiomata.  Caeteriun  Euclide* 
utrnmqiic  cominiiiii  nomine  b;pdra<7<c  comprehendit,  et  potest 
sane,  quod  etSaviliits  ex  p.|rte  monet,  facile  unum  £;enus  in  aliud 
converti.  Sub  finem  tamen  Euclides  semper  ea  distinguit  so> 
lemnibus  verbis : otrsp  tStt  noi>/aa$ , vel  vTrig  tSit  dsifai.  Pro- 
blemata pariter  ac  theoremata  pliires  partes  habent.  Et  ve- 
teres quidem  in  illis,  1 si  omni  numero  absoluta  sint,  ines.se 
dixerunt  T(/drao»»’,  , dtop^eudr,  xaraexser/v,  anoStisiti, 

mftTipaa/ta.  IIpoTaoit  est  ipsa  propositio,  quae  in  proble- 
mate datum  et  quaesitum , in  theoremam  pariter  datum  aut 
suppositum,  et  id,  quod  demonstrari  oportet , complectitur. 
Ita  nostrum  problema  pustulat',  super  datam  recMm  terminatam 
uiani^uliiin  aequilatcrum  constituere.  id,  quod  uni- 

versaliter datum  esse  dictum  erat,  ad  singulares  schematum 
lineas  apricat,  et  nonnunquam  explanat  v.  c.  hic:  Sit  data 
linea  atfB.  JtOQto/iOt  simili  ratione  quaesitum  iii  certo  aliquo 
exemplo  ad  oculos  ponit.  Karaattevi)  ea , quae  facienda  pro- 
ponebantur, efficere  docet,  cui  subiiingunt  nonnulli  alterum 
StopiOfiov , quio  enunciauir , ea , quae  fieri  debeant , in  pro- 
posito exemplo  fact’a  esse.  AnoSttStS  id  demonstrat,  ac  <»'/*- 
esffuusfsa  inde  concludit,  quae  in  problemate  fieri  iussa^erant, 
iam  reapse  facta  ebse.  ^ Et  similiter  fere  res  se  habet  in  ‘ theo- 
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. PROPOSITIO.  1.  (Fig,  1.) 

Super  datam  rectam  terminatam  triangulum  aequi» 
laterum  constituere.  ^ * , 

Expqsitio.  Sit  data  recta  terminata  AB. 

Determinatio.  Oportet  igitur  super  AB  rectam 
terminatam  triangulum  aequilaterum  constituere. 

rem, Itibus.  Non  t,rmen  omnes  hae  p, artes  expiesSe  enilnciaiitiir. 
In  pluribus  Mss.  etham  in  hac  propositiOiie  diae  voces  desunt. 
Quin  VV.  DD.  de  Lambre  ct  Pitjny  in  praefatione,  Euclidi  a 
PeyraiJo  edito  praeposita,  istas  denomin,itiones .meras  com- 
mentatoris nugas  esse  (une  puJiinteiie  de  commeiuateiii)  pro-, 
nuntiaverunt.  Aliter  t.ameil  da  ea  re  indicat  Savilius,  qui 
has  .propositionis  p.ai  tes  fusiiis  explanat.  Vide  Haiiberi  Chre- 
stom.  Geoni.  p.  168.  sqq.  Nobis  sufficiat  eas  semel  exempli 
causa  protulisse.  Propositio , Demonstratio  ac  Qohdusio  nun- 
quam deesse  possunt.  CF.  Savilius.  Ad  propositionis  cnuiicia- 
tiim  quod  attinet,  Datum  qitid  sit,  alii  aliter  expostiore,  ut 
videre  est  in  iis,  quae  Procli  Scholiis  siibiiinCta  suilt  in  Edi- 
tione Basileensi  1533.  Hic  sufficiet  intelligere  rtciam,  quae 
reapse  exhibita  et  ob  oCulos  nobis  pOsiia  esc.  Caeteritm  Eu- 
clides, quum  in  Elementis  id  tantum  propositum  sibi  habe- 
ret, ut  doceret  tirones , qua  ratione  obtineri  posSit  proble- 
matum propositorum  solutio,  conientiis  fuit,  more  didactico 
solutionem  proponere,  eiiisque’  demonstralioiieni  exliibere, 
i.  e.  Synthesi  tantum  usus  est  i at , qui  primus  problemate 
illa  sibi  proponebat,  sive  Eiiclides  ille  fuerit,  sive  alius  quis, 
yiimlysinuliqMum,  sive  metliodiira  heuristicam  adhibere  necesso 
habebat.  Et  sane  longum  fuerit  et  saepe  perdifficile , tiroiies 
nulla  ante  scientia  mathematica  imbutos  semper  ope  Analyseos 
ad  prima  artis  principia  reducere^  (sed  ad  haec  usque  in  Ana- 
lysi  recedendum  fotet,  quoad  nihil  adhuc  cognitum  aut  aliunde 
demonstratum  sumere  liceret):  sufficere  videtur  docere,  quid, 
et  qua  quid  ratione  cfiici  possit:  /itaque  Synthesis  Euclidis 
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KaTaaite.1)^.  Kivrgo)  fiiv  tw  A,  diaovtjftctri 
tU  1(5  AB,  xvx).os  ysyQtlf&io  d BPA'  xat  nuXiv, 
xtviQm  (ilv  iip  B , thuaxrjtuTi  i(5  BA,  xtixkos 
yeyQtt^&to  6 AnH"  xui  ano  rov  F atjfteiov,  xa#’  o 
lifivovaiv  «AA»;P.ovs  oi  xvx).oi,  ini  id  A,  B OTjfieia 
ineCtV)i'9'ioaav  ev&eiat  at  FA , FB. 

' Ano6 e i^tg.  Kai  Intl  ro  A atj/teiov  xiviQov 
iari  lov  BFA  xvxXov , tat]  iariv  »/  AF  lij  AB'  nu- 
hy,  inel^io  B at;/uBtov  xivigov  iail  zov  AFE  xv- 
xXov,  iotj  iaitv  BF  itj  BA^  'ESsIi&tj  Sh  xat  tj 
FA  if]  AB  iat;'  ixaziga  dga  z<ov  FA , FB  zij  AB 
iaxiv  [iar^.  'Fu  Sk  ztp  avi(5  iaa,  xat  iaziv 

lau'  xal  1}  FA  aga  zf/  FB  tat]  iaziv'  aj  igelg  uga 
ut  FA,  AB , BF  laai  dXXtjXais  etaiv> 

' ' 

scopo^  siiEGcere  putanda  e^t.  Conf.  ^carbiirgli.  p.  49.  'Vide 
tamen  Analysin  Fdeideieri  in  Haiiberi  Ciuestora.  Geom.  p. 
299.)  At  in  ipsa  tamen  compositione  nosui  huius  probletna- 
tis_  atque  eiiis  demonstratione  id  forte  quis  desideraverit,'  quod 
Eitplides  lion  docuerit,  circulos,  quos  describi  iubet,  se  in- 
vicem secare , ,adeoque  iii  potestate  semper  esse  problematis 
solutionem.  'Vau  Swinden,  (Anfangsgr.  der  Mefskunde.  Jena 
^797.  p.  22.)  id  pro  axiomate  sfimit.  In  usum  vocatis  iis 
axiomatibus,  quae  reliquis  addi  posse  supra  vidimus,  hac 
ratione  demonstrari  id  Omni&o  poterit.  Quum  (Fig.  1.)  cir- 
culus, ,quem  A vocabimus , centro  A,  radio  AB  descriptus 
sit,  patet,  punctum  A esse  intra  circulum  ''punctum  B 
autem  iii  ipSa  circumfererentia  circuli  A positum.  Hinc,  quae 
in  recta  AB  itlaa  B producta  sumuntur  puncta, 'v.  c.'A',  ne- 
cessario extra  circulum  A sita  erunt.  Si  enim  neges,  puncta 
ut  B vel  in  circumferentia  circuli...^,  vel  intra  circutam  A 
sita  sint,  necesse  est.  Priore  casu  foret  AEz=AB , posteriore 
AEK.AB.  At,  qiitun  E in  AB  ultra  B producta  esse  su- 
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Constructi  o.  Centro  ^nidem  ‘intervdllo  au-  '1 

tem  > circulus  desctiliRtur  BFJ  (Post,  3.)  j et 
cursus,  ' centro  quidem  B,  intervallo  autem  Byi^  cir- 
culus describatur  AFE  (Post.  et  a 'puncto  E, 

in  quo 'sese  secant  circuli,  ad  puncta jS  adiim- 
gantur  rectae  TA ^ JTi?  (Post.  1.).  i • ' * 

Demonstratio.  Et  quoniam  u^punctumcen- 
tram  est  5 rii/cirsali,"  aequalis  est  .,^13  littae  (Def. 

15.); 'rursus, , quoniam  JS  punctum  centriun  est  1 

circuli,  aequalis  est  BF  rectae  (Def.  15.).  Ostensa  ] 

est  autem  et  FA^rectae  AB  aequalis;  utraque  igitur  i 
ipsarum'  IV,  FB  rectae  AB  aequalis  est.  Qilae!  autem  i 

eidem  aequalia  , et  inter  se  • sunt  aequalia  (Ait*  ~10i 
et  FA  igitur  rectae  FB  est  aequalis;  tres  igimr  FAi 
AB , BF  aequales  inter  se  sunL  ^ 


UiaLiir,  erit  etiam  utroque  essu  AE'^AB,  quod  est  absiirdirm. 
Ergo  puncta  E in  AB  podiicta  siimla  erum  extra  ckciiliim  A. 
Ucseiiptus  deinde  alter  circtsliis,  quem  B vocabimus,  ex  reiitio 
Sf  radio  AB,  ex'>una  pane  puncti 'JS  rectam  secabit  in 
piyicto  A,  atque  ex  alteia  paitc  in  puncto  aliquo  E sito  in 
AB  ultra  B producta,  i.  e.  extra  circUluiii'^.  (Inum  isitur 
circuli  B punctum  aliquod  A iiiira  circulum  A,  aliitd  autem 
eiusdem  circuli  B punctum  ,E  extra  circulum  A situra  sit, 
duo-lii  civeiili  necessario  sc  invicem  secabunt  (Ax.  14.)  in 
ptincto  aliquo  JT>  Cf.  ^yol^.  'Elerp.,  Ceometv.  $.  197.  Caete- 
tum  quum  non  tantum  'dgurae  APB,  APE,  verum  etisni  AyB,  , 
AfE  snvt  limitibus  imdequaqiie  circumscripta^,  patet,  duos 
lios  circulos  tam  suprti  quan)  infra  AB  in  punctis  F et  •y  *e 
invicem  secare,  adeoque  duplicem  dari  problematis  solutionem, 
dum  tam  triangulum  AyB,  quam  A/'B  quaesiti  trianguli  locum 
habere  possit.  An  forte  plures  adhuc  solutiones  locimi  habere 
possint , luc  nondum  deCjiiri  poterit , dimi  ostensum  fuetil, 
circulos  in  pluribus  quam  duobus  punctis  se  non  secare,  Gf. 
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E I,  E iii  E j<  T o n u ni 


2v /oni^uo fiu.  ’ loo.tXtvQov  il^u  iai)  to  ^BP 
TQiymvov , »ai  avvimcttat  (ni  rys  So^d-f/vi-s  tv4)-elag 
- VTiTit^uafUVtjS  tr,i  AB.  "Omn  tfSn  •nou]rnu. 

p ' 

n P O T A Z I 2:  (5'. 

IIqos  toI'  So&ivTt  OT/fteliot  Tij  So&etaij  ev^&siot 
latjv  fv&tlav  &icS-€u.  ’ 

"Bata  16  fthv  So‘d'lv  at^fieiov  to_A,  i;  Hi  SoS^sioa 
tv&titt  *j  BP‘  ()'«  TtQoe  TM  A OTj/ittUii,  tfj  dod'simj 
evd-eiu  Ttj  BP  iat^v  EvOtiuv  ■Oto&ai. 

'Bitel^evyj&o)  y«'p  ano'  rov  A a);/ulov  i^tti  to  B 
'otjfiuov  ev&sla  tj  AB,  xai  awiaTaza)  tn  uiht/c  roi^ 
yiavov  iaonXsvoov  to  A AB,  ymi  i’iC 

tv-3'fi(ie  luig  AA , AB,  tx<i}tUn  ui  ylK,  B?^,'xui 
xfVTQM  /ilv  T<«  B,  SiaoT^fiati-  dh  jw  BP,  xty.kog 
yfyfiutp&io  0 PJf&'  xue  irccXtv , xivr^vi  tiJ  A,  xai 
tiji  AH,  xvxXog  yfyOiupA-m  ti  TIKA. 

infi'a  Prop.  VII.  Cor.  2.  Ramus  tnonel,  esse  niaiufcstani  liy- 
sterologiam  in  Euclide,  quod  hoc  speci.rie  probleni.i  prae- 
mittat, nec  statim  generale  illud,  quod  I.  11.  h.ibeltir,  tractet. 
Quasi  vero  eai , quae  1,  22.  praecedunt,  proposuioiics,  qiiae 
et  ad  stabiliendam  I.  22.  faciunt,  kaiic  -ipsam  X.  1.  non  snp- 
pouant,  aut  sine  ea  rite  demonstrati  possint!  Caeteriim,  qitod 
Proclo  p.  59,  referente,  Zen»  Sidonius  monuit,  in  demon- 
stratione tacite  sumitur,  rectas  AT,  Bl'  ad  punctum  I’,  iii 
quo  conveniunt,  segmentum  commune  non  habere,  unde  ap- 
paret necessitas  id  pro  axiomate  sumendi.  Cf,  notata  ad  Defiii. 
4.  et  ad  Ax.  10,  a.  ’ - . 4 

P R o P a S I T I O I R 

- Obs>  Facile  patet,  varios  esse  huius  problematis  caSiiS  , 
.prout  punctqin  A ycl  in  recta  BF  tusa  aiit  producta ,.  aut 
4xtra  eam  situm  sit,  quos  plenius  euunierat  Prorlus.  Quum 


/ ■ , 
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Conclusio.  Aequiktemm  igitur  est  ABT  irhn- 
guliiiii  (Def.  24.),  et;  constitutum  est  super  datam 
rectam  terniiiiataid  AB-  (Juod  ojiortebat  facere. 

PROPOSITIO  II.  (Fig.  2.) 

Ad  datum  punctum,  datae  rectae  aequalem  rectam 
ponere. 

Sit  quidem  datum  punctum  A,  data  autem  recta 
BF;  oportet  igitur  ad  A punctum,  datae  rectae  BF 
aequalem  rectam  ponere.  .• 

Adiungatur  ab  A puncto  ad  B‘  punctum  recta 
AB  (Post.  1.),  et  constituatur  super  eam  triangulum 
aequilatemm  A AB  (Prop.  1.),  et  producantur  in  di-  ' 
rectum  ipsis  JA,  J!J  rectae  AB,  BZ  (Post.  2.),  et 
centro  quidem  jB,  intei-vallo  vero  BF , circulus  de- 
scribatur FJJS  (Post.  3.) ; et  rursus  centro  A , et  in- 
tervallo AH  circulus  describatur  HKA  (Post.  3.). 

Autem  exposiio  casa,  ^ui  in  nostra  figura  est,  reliqui  nihil 
liabeaiit  dif/iciiltatis , supersedere  liceat  eorum  expositione. 
1’orte  autein  miretur  aliquis,  it  rbapse  mirati  sunt  tum  veteres, 
quos  Proclus  Ait  simpTiciorem  problematis  coustructioiiem  ad- 
fectasse-,  tum  Ramus  aliique,  Euclidem  his  ambagibus* uti, 
ut  ad  puiictum  daliim  A rectam  aliquam  AA  poiiat,  datae 
rectae  BI'  aequalem.  Poterat  enim  brevitis  dicere;  Ducatur  ex 
A recta  qiiaecunque , , ac  descripto  (Posi.  5.)  centro 

iuiervallo  Jfl’,  circulo,  abscindatur'  AA,  quae  proinde  aequalis 
erit  rectae  Br.  Poterat'  sine  dubio  Euclides  ita  reiti  omnem 
absolvere.  Ai,  ut  Proclus  ait,  lioc  nihil  aliud  foret,  quam 
niera  petitio  principii.  Nam  qui  petit,  ut  aA.^ ‘describatur 
circulus  intervallo  £/',  petit  ut  ad  A ponatur  linea  rectae 
BI’  aequalis,  quod  fuit  deiUoiistrandiim  nec  petendum.  Nec 
pustulatum  tertium  ita  iutciiigeudiim  est,  quasi  liceret  alibi 
ceuirum,  alibi  iiileivallum  circuli  acciperb,  ut  ad  Post.  3. 
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ELBMENTOR  UX 


'Ene\  oijv  t6  J?  otj/mIov  ui^nQnv  iari  tov  FH(^ 
hvkXqv,  IttTj  iavtv  BT  Tij  BH.  lliXiv,  inei 

fo  /i  arjfttiov  KtvxQOV  iati  tov  HKA  kvxXov  , io»; 
i<n'iv  4 A T»/  4H,  4v  vj  4 A %ij  4B  tat]  imiv' 

Xomrj  UQU  ^ A 4 Xomfi  %fj  BH  iartv  lat}.' 

'Edeiy&i]  dh  xat  'BF  rij  BH  iat]-  ix<XTtQ«  «(>« 
v(uv  AA,  BF  %y  BH  iazlv  lar,.  Tu  dh  r<u  avziji 
Xaa,  xal  dXXtjXoie  iozlv  lau'  xai  ^ A A zij  BF 

isxtv  yian], 

JJqos  uQa  fiZ  do&ivxi  atjfielw  z<fi  A,  zy  do&siay 
evO-fla  vij  BF  iarj  ev^^sla  nsizat  t]  AA,  "OneQ  ^et 
notyottt,  • 

* > ■ 

H F O T 'A  2 1 S y.  " 

V 

4va  do^uaiov  tv&^eifiv  avlatav,  ano  vys  fxei^ovog 
ty  tldaaovi  Xoyv  tv&tiaP  drpeXsiv. 

monet  .Saviliui.  Praeterea , ^ hac  constructione  tumta,  ad 
demonstrandam  rectarum  fir  ae<jualitatem,  uira<^iie* 

dicenda  erat  aequalis'  esse  intervallo , ^ quo  puncta  extrema 
cruinm  circini , cuitik  ope  ^-cultis  'fcentro  ^ descriptus  fuit , 
inter  se-  tU^abant.  Hoc  cii’bini  crurum  intervallum  qiiiipi  in  ' 
figura  haud  ob  oculos  positum  sit,  exactissinro  geometrae 
sine  dubio  minus  aptum  visum  fuit  ad  rem  per  se  simplicis-r 
simaiU  demonstrandam.  Malebat  ostendere,  rectam  pa- 
riter ac  BJ'  rectae  Jsff  ob  oculos  positae  aeqiialeiii,  adeoqiie 
^as  Au/,  Br  inter  secesse  aequales':  Reapse  etiam  apertura 
circini,  dum  a puncto  B id  A transfertur,  variationibus  ob- 
noxia est  hantk  detegendis , nisi  descriptis  , quos  Euclides  de- 
^ scribere  iubot , integris  circuljs.  Neo  instrumentorum  fide  niti 
debet  demonstratio.  Monenja  haec  duxi,  quo  certius  sub  ini- 
tium statim  operis  tirones  dxp/^stav  summi  viri  observ«it. 
His  addo,  quae  SaviUus  de  hac  re  habet  p.  179.  ■■  „Observent 


I 
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L1B£R  PRIMUS.  ' 'S9 

' Quoniam  igituy  - punctum  B centrum  ,est  circuli 
aequalis' est  BF  rectae  BH  (Def.  15.).  Rursus« 
quoniam  punctum  J centrum  est  prcpli  HKA,  aequalis 
est  JA  rectae  AH  (Def.  15.),  quarum  A A rectae  AB 
aequalis  est;  reliqua  igitur  reliquae  S/f  est  aequa- 
lis (Ax.  3.).  Ostensa , est  autem  et  BF  rectae  BH 
aequalis;  ulraque  igitur  ipsarum  BF  rectae  BH 

est  aequalis.  Quae  autem  eidem  aequalia,  et  inter  se 
sunt  aequalia  (Ax.  1.);  et  AA  igitur  rectae  BF  est 
aequalis.  v ' \ 

Ad  datiun  igitur  punctum  A , datae  rectae  BF 
aequaKs  recta  ponitur  AA-  Quod  oportebat  facere. 

PROPOSITIO  III.  (Fig.  3.) : 

Duobus  datis  rectis  inaequalibus,  a maiore  rectam 
midori  aequalem  auferre^  . 


studiosi,  si  placet,  diiTerentiam  magnam  in  liac  paite  inter 
problema  et  theorema,  fii  problemate,  ubi  quasi  manualis  ope- 
latio  requiritur  Xqnamvis  etiam  ipsa  Euclidis  et  geometrarum 
problemata  a mechanica  structura  et  fabrica  abesse  .longissime, 
et  non  tam  manus-  quam  meutis  opera  absolvi  ex  Platonis  sen-' 
tentia  dixisset  idem  Savilius  p.  162.),  traiectio  linearum  ad 
.alium^  atque  alium  situpi  et  positionem  admitti  non  potest : 
jiotest.  in  theoremate,  ubi  uidlum  opus  exigitur,  per  imagi- 
nationem traiici  liiiba  aut  hgura  a suo  loco  et  superponi^  alleii 
lineae  vel.  hgiirae,  ut  in  quaita  propositione  fit.  Nam,  quia 
in  theoremate  niliil  aliud  quaeritur,  qiiam  verum  et  falsum 
neque  qqicquam  est  falsum  iii  illa  traiecUone,  ^qua^  persolam 
imaginationem  ad  oslciidendam  ^^coiicl  usionis  veritatem  fit  , et 
non  quasi  per  fabric.im  maqualem , aut  ministernim  aliquod^ 
probleauticiun , regepta  est  iiire  merito  iii  theoremate  traiectio 
illa  imaginaria,  qiiac  iu  problemate  essct'vitiosi$sima.‘^ 


> I 


Digitized  by  Google 


40 


ELEMENTORUM 

"EoTwaav  al  do&ilaut  Svo  su^tlat  dviaoi  al  AB, 

T,  av  fiEi^mv  fOTw  o]  AB‘  dei  di^  «jto  xijg  fietCovog 
tr,e  AB  tfj  iXctaaovi  F im;v  ev&elay  cUpeXelv. 

Keia&ta  npoff  t<5  A arjfitio)  rfj  F edd-sla  tm] 

9j  AA'  3<«i  Kf  vxQM  7^iv  TW  A,  diuGxijfiart  Se  tw  AA, 
tfVxX.os  yeygdrf&c)  6 AEZj. 

Kai  enet  t6  A at^fielov  xivTQOv  IgtI  tov  AETj 
ttvxXov,  iQtj  iaxtv  AE  xtj  AA'  dXXd  xal  i;  F t>; 
AA  iczlv  iatj’  ‘ExaxiQu  uqu  xoh'  AE,  F rfj  ytA 
iaxiv  i(sy;.  wexe  xai  ylE  xy  F ioriv  lai;. 

Avo  ttQu  Sod-tiamv  tv&tiwv  uvIomv  xujv  AB ,’ F, 
dno  x‘^g  fiei^ovog  r^^g  AB  xy  sXuaaopt  xij  F 
dfpy^iixai  y AE-  “Oneo  eSei  Tunyaui, 

nPOTASISS’.  I 

'Env  Svo  xqiymva  xag  Svo  nXevQtcg  xaig  Svai  nXsv- 
gulg  iaug  ixaxeQav  ixaxeQu,  xal  xyv  ywviuv  xij 
yoivi^  iayv  ey^j , xrjv  vito  xiuv  ?cwv  ev&tituv  negie- 
'jpof.uvfiV'  xal  xfjv  ^cimv  xjj  fidaei  iaijv  t?f<,  xal  x6 
XQtymvov  xu  xQiyuvu»  iaov  eofai,  xal  al  Xotnal  yiavtat 
xaig  Xoinaig  yiaviaig  iaat  eaovxat,  exaxeqa  ixaxeqa, 

Vf\  «V  al  iaat  nXevgal  mtoxsivovatv, 

, \ 

1)  PeyKirdus  ex  Cod,  190.  vel  a.  addit  yaQ,  qu6d  edd. 
Basii,  et  Oxon*  recto  omittere  videiiluij  ni»i  vocem  jdp  eo 
sensi)  eiimcvc  velis,  qneni  etiam  iionniinqiiain  liibet,  iit  signi-  ’ 
ficet  nvmpe , scilicet.  Cf,  Prop.  9 — 12.  liuius  libri  cum 
I.  10.  j I.  11,  Consttuctio  problematis  I.  2.  t.iraen  pariter  ab 
initio  Kibet  ydp,  p.rriterqiie  II.  11.  llaec  talia  nlraim  jronere 
f)ii  oqtiltevt^  velis,  uatid  sane  mitltum  relcrt. 

'*  P,R  O P O S I T I 0 I I I.  . , , 

Obs.  Duo  potissimum  casus  distingui  possunt,  prout  duae 
recta?  idpip  purretum  extremucn  liabeant,  aut  uon,  Reliquis 


* 
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Siiit  (latae  duae  rectae  inaequales  AB , F,  quarum 
maior  sit  AB ; Oportet"  igitur  a maiore  AB  rectam 
minori  F aequalem  auferre. 

Ponatur  aci  punctum  A rectae  F aequalis  A A 
(Prop.  2.) ; et  centro  quidem  A , intervallo  vero  AJ, 
circulus  describatur  AEj^j  (Post.  3.). 

Et  quoniam  A punctum  centrara  est  circuli.  AF,2^, 
aequalis  esv  AE  rectae  AA  (l^ef.  15.);  sed  et  jT  eidem 
AA  est  aequalis ; utraque  igitur  ipsarum-  AE,  F rectae 
AA  est  aequalis;  quare  et  AE  est  aequalis  rectae  F 
CAx.  1.).  ' '' 

V " 

Duabus  igitur  datis  rectis  inaequalibus  AB^  F,  d 
maiore  AB  minori  F aeqtialis 'ablata  est  AE.  (^uort 
oportebat  facere. 

P fl  O P 0 S I T 1 O IV.  (Fig.  4.) 

.Si  duo  triangula  duo  latera  duobus  lateribus  aequa- 
lia habeant,  utrumque  ufrique,  et  angulum  angulo  ' 
aequalem  habeant,  ab  aequalibus  rectis  contentum;  et 
basin  basi  aequalem  habebunt , et  triangulum  triangulo 
aequale  erit,  et  reliqui  anguli  reliquis  angulis  aequ.iles 
erunt,  alter  alteri « quos  aequalia  latera  siibteiidunt. 

l ■ ‘ 

casibus  similibus  iis,  quos  ad  Prop.  2.  diximus,  immorari 
liiiiil  attinet.  . 

PROPOSITIOIV.  V 

Obs.  Haec  propositio  prima  est,  in  qua'  principium  con-  t 

gmentiae  sive  Ax.  8.,  eiiisqiie  conversSi,  quatenus  conversam 
h.ibct,  adhibetur.  Non  quidem  defuere,  qui  Loc  denioiistralionis  ' 
genus  repudiarent,  quod  mimis  aeonietricimi  sit,  et  mechanici 
aliquid  sapiat,  tiiangnlmnque  assumat  cum  muta  et  ad,  aliam 
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’ i '^Eava  Svo  rgiytova' id  j4BF,  JEZ,  rdg  dvo 
nXevgdg  %ds  AB  > AF  tale  ^vai  nXtvgaie  tuie  AE, 
JZ  iaae  tyovxa,  Imtigav  ix^riga , ^rjv  fAv  AB  xy 
AE,  tyv  &i  AF  ty  AZ,  xal  ytaviav  %yv  «lo  ^AF 
yotvia  %y  vno  EAZ  rayv’  kiyai,  oVt  xui  ^doie  y BF 
fidasi  zy  EZ  iay  xal  »d  ABF  tgiymvQVf, 
AEZ  TQtywvta  laov  emat,  xal  ai  Xotnal  yuiviat  taie 
Xomaie  ywvfate  idat  eaovxai , Ixatiga  ixatigijf , vtg  de, 
al  iaai  TiXfVQtii  vnoteivovatv , y yelv  vno  ABF  vy 
vno  AEZ,  y 3h  vno  AFB  ty  vno  AZE.  • ' 

‘EtpagftoCofitvov  ydg  tov  ABF  vgiydvov  ini  to 
AEZ  tgiy&vov , xal  tiO^e/Avov  tov  fjekv  A oyftAov 
ini  x6  A ayfieiox,  tyg  dh  AB  ev9siae  ini  tyv  AE, 
Itpaqfioaet  xal  to  B ay/neiov  ini  %o  E,  <Htd  td  iayy 

positionem  translatum.  Et  iam  Proclus-  ait  ip.  66.  hanc 
itpaQ/toyjjr  sensibili  innip  notioni,  rije  ate&i/Ttjt  tuti  tVop- 
y6vt  i'xta&ai  vifolt/yfituit.  Pariter  congruentiae  illud  prin- 
cipium reiecere  Flussas  Caudalia,  Peletarius,  Thomas  Sim- 
psou.,  qui  superposidonera  unius  bgurae  siqrer  alteram 
mere  meolianicain  C*  mechanical  consideration)  esse  dicit 
^Elem.  of  Georaetry.  London  1600.  p.  253.),  aliique.  At  iure 
his  dudum  regessere  Chtarius , Savilius , Scarhurgh. , Playfair., 
aliique,  non  manu  sed  mente  tantum  fieii  illas  figurarum  su- 
perposidones,  nec  nisi  a nodone  aeqitalitads  pendere.  Cf.  quae 
e Savilio  ad  Prop.  2.  attiUimits.  'Sotte  Wallisiiis  ait  (Oper, 
Mathenx.  T.  JJ.  p,  66S. : ,,Si  ita  sint  comparad  circulus  arpdciss 
et  antardcus,  ut  si  centrum  centro  accommddadi  iiitelligatur, 
et  planum  plano,  reUqua  congruerent  puncta;  erunt  illi  (per 
aequales,  utut  alter  alteri  uou  admoveatur,  sed 
toto  coelo  distent."  Playfair.  tamen  iniusds  bis  cavilladouibits 
eo  usque,  concedit,  ut  novum  axioma  sumi  posse  dicat , huitie 
sententiae;  Si  duae,  sint  rectae'  lineae,  atque  super  una  earum 
consumu  sit  figura  quaecunque,  super  alteram^  semper  consdtui 
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Sint  fluo  triangula  ABF , AEZ,  duo  latera  ABy 
AF  duobua  lateribus  z/Z  aequalia  habentia, 

utrmuque  utrique,  nempe  latus  AB  lateri  AE,  latu? 
AF  vero  lateri  Aj^j , et  angulum  BAF  angulo  EAy^ 
aequalem ; dico  et  basin  BF'  basi  EZ  aequalem  esse, 
et  triangulum  AB  E triangulo  AEZ'  aequale  fore,  et 
reliquos  angulos  reliquis  angulis  aequales  fore,  aJterUru 
alteri,  quos  aequalia  latera  subtcndmit,  angulum  nempe 
AB  F angulo  AEZ , angulum  AFB  vero  angulo 
AZEF 

Congruente  enim  triangulo  ABF  triangulo  AEZ, 
et  posito  quicfem  puncto  A super  punctum  A , AB 
vero  recta  super  AE-,  congmet  et  punctum,  jB  ipsi£', 
quia  est  aequalis  AB  ipsi  AE',  congruente  antem  AB 


posie  figuram  alteii  aequalem , e quo  deinde  omnia  derivqri 
possint,  quae  vulgo  per  superpositionem  demonstrentur.  At 
dubito,  an  hac  nimia  erg.i  obtrectatores  liberaliiate  status 
coiurovcrsiae  miiltUm  mutatus  sit.  Alteram  enim  illem  iq  avio- 
male  sumtam  priori  aequalem  figuram  cJamabiuu  illi,  jii  hil 
aliud  esse,  quam  pariter  Cgui-ae  in  alium  locum'  translationem. 
Beclius  tamen  ille  ac  Thom.  Simpsoii. , qui  ne  superpositione 
opus  haberet,  mavult  propositionem  hanc  quartam  inter  Axio> 
matn  refeire.  fu  theorematibus  itaque  «intacta  maneat  ilia  li- 
nearum et  figurarum  mente  tantum  concepta  translatio,,  siue  qqa 
simplicissimanun  propositionum  vix  tolerabili^^^ari  posset  de-  ' 
monstraliu.  Caeterum  omnes  huius  propositionis  partes  dili- 
gentissime explicavit  Savilins,  cuius  observationes  legere  pos- 
sis etiam  iu  Ilauberi  Chrest.  geomeir.  p.  181.  Huic  proposi- 
tioni sequens -addi  potest  corollariurh' : Si  duo  triangula  unum 
qiiidem  aiiguhijn  qtrimquo  aequalem  habeant,. et  e rectis  etiam 
Illinc  niigulum  coniprehendeiitibns  niia  prioris  trianguli  aequalis 
sit  uni  posterioris , altera  autem  prioris  tri.anguli  ni.iior  sit  altera 
posterioris,  eruiit  etikm  triangula  ista  inaequalia,  et  prius  qui-  ' 
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elvai  rr;v  AB  rij  AE'  frpc.Q/iondar^e  Si  tijs  AB  tui 
•n;v  JE,  i(fcw/i6aei  xal  tj  AE  sv&tiu  'ini  TrjV  AZ, 
Stii  ro  tor^v  tlmt  ti]v  V',io  JiAE  ytaviav  %f]  vno 
IAZ'  visTf.  y.ul  To'  E 'arjiilov  hii  *d  Z crfitiov 
t(plt()fi6asi , dui  10  iaijv  ndXiv  tlviu  ttjV  AE  AZ. 
'AXiA  pir/V  r.itl  i6  B Inl  i6  E ifr^nfioxei , tusr*  (Sd~ 
oig  ij  BE  iiil  pdaiv  ir^v  EZ  iyjcrtfioaer  ei  yaQ  rov 
fih’  B ini  10  Iu  irpuQfioaavToe , iov  Sk  E ini  to  Z, 
ij  BE  (idaig  1711  Tiqv  EZ  ovx 'iipa^fioaei ,y^8vo  tv- 
&eiiu  ywqiov  7ie^ti^ovaiv , oneq  iativ  dSvvaiov. 
’EffCi^,uvast  uQci  7j  BE  ^doig  ini  t^v  EZ,  xci  larj 
tivifj  iarur  vigre  xai  oXov  io  ABE  xoiyiovov  ini 
oAov  rd  AEZ  iQiytoxov  iff  UQ/idaei , x«l  ioov  ctvriji 
i'(5%at , xal  cd  /.oinai  ymvlcu  ini  xdg  Xcindg  yarlag 
iffaQpioaovai , xul  iaai  uvzaig  iooznui , 7]  juh'  vno 
ABE  xfj  tiTTO  AEZ,  7]  Se  vnd  AEB  ifi  vno  AZE. 

’Edv  ixQ(i  Svo  r^')no7’ii  xdg  ()'vo  ■ji/.evfjilg  xulg  Svai 
nXtvqaig  iactg  tyn,  iy.uttQuv  exaiifiu,  xui  x^v  ymlav 
xij  iai^v  eyjj , x>}v  vnd  xur  iaiov  ev&euuy  ne-i 


dem  maius  erit.  Cf.  Pfleiderer.  in  Hanb.  Glircst.  p.  301.  Et 
multo  magis,  si  utiunique  crus  augiiluin  illuni  comprehendens 
in  uno  uiaiisulo  maius  sit,  quam  in  allero,  illud  etiam  trian- 
gulum maius  erit,  quam  hoc.  — Hac  occasione  de  Corollariis 
univertim  notari  potest,  Euclidem  ipsum  paucissima,  aut,  ut 
Austiii.  putat  p.  Id.,  forte  ne  ullum  quidem  addidisse,  quod 
nempe  brevitati  consuleret,  nec  nisi  ii»,  quae  maxime  ad 
Scopum  suum  facerent,  immorar)  vellet.  Commentatores  autem, 
ut  qili  alium  scopum  liaberent,  plura  subinde  addiderunt  , e 
quibus  si  potissima  seligeremus,  lectoribus  haud  ingratum  fore 
putavimus.  Graeci  ea  7tOQ/a,uaT«  vocab.uit , quam  vocem  tamen 
diversa  ndnnunquam  siguilicatioiie  adliibcre  solebant.  Erat 
' nempe  Porisma,  quod  et  Proclus  immit  (rd  nonto/M  Xiyerai 
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ipsi  /lEy  congniet  et  AC  recta  ipsi  AZ^  «juia  aequalis 
est  aiigulus  BAP'  ipsi  EAZ ; quare  et  punctum  E 
puncto  Z congruet, 'quia  aequalis  rursus  est  AE  ipsi 
AZ.  At  etiam  punctum  B puncto  E congruebat; 
quare  basis  BE  basi  AjZ  congruet;  si  enim,  puncto 
quidem  B ipsi  E congruente,  puncto  autem  E ipsi  ' 
Zt  basis  BE  ipsi  EZ  non  congruat,  duae  rectae  spa- 
tium continebunt,  quod  fieri  nequit  (Post.  6.  vel  Ax. 
12.).  Congruet  igitur  basis  BE  basi  EZ  t et  aequalis  i 
ei  erit;  quare  et  totum  triangulum  ABE  toti  AEZ 
triangulo  congruet,  et  aequale  ei  erit,  et  reliqui  an- 
guli reliquis  angulis  congruent,  et  aequales  eis  erunt, 
angulus  nempe  ylBE  angulo  AEZ,  angulus  autem 

AEB  angulo  AZE. 

\ ♦ 

Si  igitur  duo  triangula  duo  latera  duobus  lateribus 
aequalia  habeant,  utrumque  utrique et  angulum  an- 
gulo aequalem  habeant,  ab  I aequalibus  lateribus  con- 
tentum; et  basin  basi  aequalem  habebunt,  et  triangu- 

' , ' i 

' II 

Hal  tTTi  Tivvji'  ol^ov  rd  F.vA/.flSit  ysy^afi/iiva  'itoqi- 

CfiaTti)  singulare  .iliqiiod  problematum  genus,  vel,  ut  Pappus 
iu  Collect.  Mathem.  Libr.  'VII.  Praei',  ait,  mediae  qua.^i 
naturae  inter  theoremata  ac  problemata,  quod  idem  etiam  Proclus 
asserit  ad  I.  15.,  atque  porismata  hoc  sensu  sumtauribus  librisj 
exposuerat  Euclides,  quos  temporum  ininria  deperditos  restituere 
conatus'  est  Rob.  Simsoii.  Alio  autem  sensu  porisma'  in  eU- 
mentis  sumitur,  ubi  plerumque  significat  propositiones , quae 
cum  in  ipso  deiiioustratioiiis  cursu  se  ulax)  offerrent,  (oray 
i»  Tiuv  dnoStSity/tipojv  dilu  ri  avvatfaytj  , /ty  jrpttfl'#- 

ftivmv  yitdiv,  Proclus  ait  p.  59.)  absoluta  demonstratione  separatiin 
enuuciaatnr,  uiide  etiam  Proclo  auctore  1.  c.  porisma  nomen 
accepit , uettep  Mtfdot  ov  tyt  iTftaryfiovutys  Stiitut»  naQtfym, 

i 


Digitized  by  Googie 


4(j 


ELEDIENTORUM 


pU^ojitipt/V’  xai  7tjp  /Sctatr  t/;  /Sacs/  iai}V  * *«1 
<to  'TQtymvov  tw  rQi}>7uVM  iaov  iatat , xal  ui^Xoiitul 
ywvitu  Tttig  komaie  ywviaig  iaai  ivoviut , iy.axtQa 
iUaz€QU,  Vf  ug  at  iaai  nXeVQai  vntneivovmv.  'OneQ 
eiei  Stlgau  ^ / 


II  P O T A ^ I :£  i. 


Tmv  iaoe*s7Mv  ZQtjxovav  al  ngag  xij  fidaet  ytavicu 
Taai  uX}.t'j).atg  elal,  *«t , nQoge*^X‘t]d-eiamv  twV' iiiwv 
ev&tmv , al  vfto  xrjv  §daiv  ytswiat,  ioat  <tAAt;Aa(S  < 
'kdovxai.  - ' 

• "PoTVi  TQiyKyyov  laoaxekhg  to  ABP,  iof]t>  eyov 
xtjv  AB  TrXevQuv  xij  AT  n).srQu  ^ xal  nQogtyA^§^V~ 
q&moav  tTi  evd^ilag  xalg  AB , ' AP  ev&elai  ai  BA , 
TE'  Xiyta , bxt  17  fiiv  i'tto  ABP  ywvtu  tij  vnd  APB 
iatj  iariv,  1]  Si  t‘rto  TBA  i»;  vno  BPE. 

Elh](y^m  ydp  ,int  i?'?  BJ  xv/6v  titjyieiov  ^%6 
y.ai^d(f^QtiO&m  ano  T/'g  /lei^ovog  Tt^g  AE  xy  ikuG- 
, aovtt  xtj  A'/j  iaj;  35  JlU , *»i  ine^tvyOTuaav  Al  ZVf 
HB  tviitlui.  ' .. 

'Ekifi  ovv  iai]  iaxip  7]  fiiv  AZ  xtj  AH,.vj  Si  AB 
•ttj  AP,  Svo  Stj  al  ZA,  AP  Svoi  xaig  HA,  AB 
iaat  eialv , iuaxfQa  ixuTFQa,  xal  yiaviav  xotvrjv  ne- 
f/ityotiai  xxiv  inb  ZAU'  [idaeg  aga  ij  ZP  fiuati  xy 

HB  ici]  daxl , xdi  x6  AZP  xQiyo}Voi>  tw  AHB  xqi-‘ 

^ 

Cf.  p.  80.  Nos  sensu  pauld  generaliore  omnia , qiiae  e demon» 
strationc  sponte  sine  longis  demonstrationum^  ambagibtis  fluunt. 
Corollaria  aut  Consectaria  dicere  solemus,  ttomninquam  etiam 
generalius  haec  atque  alia  similia  Obser^ationea  vocabimus. 

, P R O P O S 1 T I O V.  ■ 

Obs.  1.  Savilius  obsefvat,  taooni/.uv  Tfiyiuvmv  nent  de 
pluribus  triangulis  aequicruris  iutelligendum  esse,  sed  idem 
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hun  triangulo  aequale  erit,  et  reliqui  anguli  retiquia 
'angulis  aequales  erunt)  literque  utrique,  quos  aequalia 
latera 'subtendunt,  ynod  oportebat  ostendere.'  ' 


PROPOSITIO  V.  (Flg.  5.) 

**  < ^ 

Isoscelium  triangulorum  anguli  ad  basin  aeqUales 

inter ^ se  sunt;  et  productis  aequalibus  rectis,  ari^li 
sub  b?si  aequales  inter- se  erunt. 

( 

Sit  triangulum  isosceles  j4BF,  habens  latus  ^^5 
aequale  lateri  AF  f et  producantur  reCtaC  BJ,  TE  in 
directum . rectis  AB  > AF  (Post  2.);  dico  angulum 
ABF  angulo  AFB  aeqitalem  esse,  FBA  vero  ipsi 
BFE.  . 

Sumatur  enim  in  BA  qUodlibet  punctum  Zf  et  au.< 
feratur  a maiore  minori  AZ  aequalis  recta  AH 
(Prop.  3.),  et  iungantur  ZF , HB  rectae. 

Quoniam  igitur  AZ  aequalis  est  rectae  AH,  AB 
vero  rectae  AF^  duae  igitur  ZA , AF  duabus  HA, 
AB  aequales  sunt,  utraque  utrique,  et  angulum  cotti- 
munem  foutinent  ZAH',  basis  igitur  ZF  basi  HB  ^ 
aequalis  est,  et  triangulum  AZF  triangulo  AHB 

Jtise  ac  ixttXiTov  tfiyojvmv  iaooKtkwv._  Ali-^im  huitis  propositionis 
demonstrationem  Proclo  referente  Pappus  dedit  in  hunc  fero 
itiodiim  t Quodsi  hoc  unum  triangulum  aeqliicrurum  u4BI'  (Fig. 

5.)  bis  positum,  adeoque  ili  ojSj'  repetitum  animo  concipiamus, 
erit  non  tantum  AV=ay\  verum  etiam,  ob  a^=ay, 

habebimus  quoque  (Ax.  X.)'  AB'^ay , Ar=.a^.  Poterit  itaque 
triangulum  o/?y  trianguio  superponi , ita,  ut  piitieu  et  ^ 
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yojvv)  'idov  ioTCu , xal  a!  i.omul  yuivitu  t«<s'  kofjiuts 
/oriicig  iaa*  iaoviai,  imiiicu  ixajifta,  v(p  «V  ai 
icat  ?rXit>g«i  VHorttvovoii’ , t}  /uv  vito  tf/  vnd 

ABH , t]  <^6  vno  AZr  aij  vud  AHB,  Kal  inti 
«Mj;  »/  yiZj  d).fj  rf]  Ali  iailv  iVj»;,  wr  y AB  iy 
AT  iariv  koim}  iuju  BZ  Xomy  rij  Tll 

ioTiv  i'ai;.  'BdeiyJlTj  rfe  xa}  ^ ZA'  tvJ  HB  Far/  hivo 
tftj  ai  BZ,  ZT  d'vai  zais  1'il,  HB  icai  ei^lv,  (xa- 
ixuii(j(f  , xal  ytuvia  »/  V7[0  BZT  ymvla  %ij  vno 
TJIB  joij , xai  p'uaig  airnuv  .xotvt}  r/  BT  *«<  io 
BZT  aQU  TQlyujror  r\~i  THB  Toiyuvo»  laov  i'orai, 
Sae  ai  /.oenae  yiortae  ralg  Me^nais  yiaviuegiaae  iaovua, 
ivxittoK  lxuTt{/{f , vep’  dg  ai'' /nae  nXevpae  VTTms/rov- 
oev‘  icy  u(>a  l.oxev  r/  ftiv  rlno  ZBT  re]  vnd  HTB, 
ij  vno  BTZ  Tij  vnd  TBH.  '.Ente  ovr  (>/.9^ 
vnd  ABH  ymv/a  'd/.9j  rij  vnd  ATZ  yo.vlu  llftr/lh] 
'tat;,  /nv.  ■/]  tVro  TBH  x e/  vnd  BTZ  io»),  Aoint^  uj,ci 
9}  vnd  yHll'  /.rnnfj  n fi  vnd  A TB  iaxev  ioi) , xal  e/ae 
nQog.  Tf)  ijdosi  zoV  ABT  xQty/dvov  iehiy&t;  d'k  xai 
t)  vnd  ZBT  rfj  vnd  HTB  tot),  xai  elaiv  vnd  ti]v 
§daev'  xoh’  ((Q(t  ioooxe/MV , xai  rd 


'i 


a,  angnli  T/AP,  yap  ■,  fectae  AB,  ay\  AF,  a^,  adeoque  puncta 
Ji,  yi  et  I\  (i  coincidant : aequalis  igitur  erit  angulus  iSaiigiilo  , 
y.  At  qumn  angulus  idem  prorsus  sit,  ac  angulus  I’  ex 
potheSi,  erunt  (Ax.  1.)  anguli  B,  /'aequaleSi  Alii  alias  dedere 
demonstrationes  , quae  tamen  omues , quamvis  simplices  , Jiu* 
.clideae  cedere  videptun 

Cor  oli.  Triangula  aeqiiilatera  snnt  etiam  aequiaugula. 

6chol.  > A Thalete  Milesio  hoc  theovetna  inventum  esse 
Pvoclus  refert. 

Obs.  '2.  ScarburgU.  p.  61,.  posteriorem  huius  proposi- 
tionis partem,  qua  anguli  sub  basi  aequales  esse  dicuntur,  non 
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aequale  erit , et  reliqui  'anguli  reliquis  angulis  aequales 
erunt,  alter  alteri,  quos  aequalia  latera  subtendunt, 
AVTi  quidem  angulo  ABH,  AZI' "vero  angulo 
(Prop.  4.).  Et  quoniam  tota  AZ  toti  AH  est  aequa-^ 
lis , quamm  AB  rectae  AF  est  aequalis , reliqua  igi- 
tur BZ  reliquae  FU  est  aequalis  (Ax.  3.).  Ostensa 
est  autem  et  ZF  rectae  HB  'aequalis:  'duae  igitur  BZ, 
ZF  duabus  FH,  HB  aequales  sunt , utraque  utrique, 
et  angulus  BZF  angulo  FHB  aequalis,  ^et  basis  eo- 
rum communis  BjT;  et  BZjT  igitur  triangulum  FHB 
triangulo  aequale  erit,  et  reliqui  anguli  reliquis  an- 
gulis aequales  erunt,  alter  alteri,  quos  aequalia  latera 
subtendunt  (Prop.  4.);  aequalis  igitur  est  angulus  ZBJT 
angulo  HFB , ^ angulus  autem  BFZ ' angulo  FBH- 
Ouoniam  igitur  totus  angulus  ABH  toti  augulo  AFZ 
ostensus  est  aequalis,  quorum  FBH  angule  BFZ 
aequalis;  reliquus  igitiur  ABF  reliquo  AFB  est  aequa- 
lis (Ax.  3.),  et  est  ad  basin  trianguli  ABF',  ostensus 
est  autem, et  angulus  ZBB  angulo  HFB  aequalis,  et 
sunt  sub  basi;  isoscelium  igitur  triangulolrum  etc. 

esse  ab  Euclide  profectam  putat,  sed  assutam  ab  aliquo,  qui 
attimadvenerit , demonstrare  Euclidem  triangulprum  istorum 
sub  basi  cnnstilutorum  aeqiialitaleni.  Neque  enim  unquam  bac 
angulorum  sub  basi  aequalitate  uti  Euclidem  in  sequentibus 
projtositionibus.  Cui  quidem  argumento  opponere  liceat,  ad 
plenam  certe  Prop.  7.  demonstrationem  opus  esse  hac  posteiiore 
parte  Propositionis  5.,  ut  Rob,  Simsuii.  et  Peyrard.  in  Praefa- 
tione p.  XVIII.  monent.  Co^tsius  (Euclid.  Elem.  Lugd.  Bat. 
1692.  p.  46.)  liauc  propositionem  ex  t.  9.  et  I.  4.  demonstrat, 
At , quum  T.  9.  pendeat  etiam  apud  Coetsium  ab  I.  8.  liaec  a 
I.  7.  et  liaec  denique  a I.  5.,  in  circulum  incidere  videtur. 
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II  p O T A 2 I ^ s'. 

‘Euv  XQiyuv.ov  al  Svo  yiavlcu  tnat  wc». 

xui  ai  vno  xds  ious  yiDVUts  vnoxeivovoai  nXiVQai 
i'o«<  ttXXi^Xttie  eaovTui.  ' ' ' , ' 

"EfjTu»  xQiymvov  xd  ABP , Yaijv  t'xov  xr^v  vno 
ABP  yiavtav  xij  vno  APB  ywvia'  X(yo),  '6xi  xai 
nXtVQu  AB  nXeVQa  xtj  AP  *)  icxtv  hrj.  , 

Ei  ydg  aviaos  iaxtv  ^ AB  xij  AP , fita  avxwv 
fielCiiiv'  iaxli^.  "Eaxea  fieiljwv  ^ AB,  xul  tlrpjjQijad^tii 
dnp  xijs  jiiei^ovoQ  'yJB  iXdaeovi  xij  AP  to»; 

JB  i xal  ine^evx&m  AP. 

1)  Ilie  et  in  linea  sequente  edit.  Oxon.  pvimo  loco  ponit 
rectam  AP,  secundo  recttim  : et  quamvis  niliil  provSiis  in- 
tersit, quo  ordine  liae  rectae  aequales  nominentur , veri  tamen 
simile  Hierit , Euclidem,  qui  primo  iiominasset  angulum  ABI\ 
primo  etiam  loco  posuisse  rectam  hunc  angulum  subtenden- 
toin  i.  e.  rectam  AF.  Cum  Eeyrardo  tamen  consent.  Cod.  a.  et 
ed.  Basilt  ' 

/ • 

quamvis  ih  Praefat.  contrarium  asserat,  et  excusaro  istam 
licentiam  aliqui  tentarint.  Cf.  Hauber.  Clirest.  Geoni.  p.  204. 
Eadem  demonstratioae  utitiir  Van  Swinden.  Anfangsgr.  der 
' Mefskunde,  p>  37.  et  Angel.  de  Marchettis  p.  15. 

PROPOSITIO  VI. 

O b s.  Propositio  texta  conversa  est  quliltae.  Propo- 
sitiones nempe*primariae,  eariimque  conversae  ita  ad  se  invicem 
se  habent,  ut  suppositio  prioris  liat  conclusio  posterioris,  ct 
' vice  versa  , vil , si  plures  illa  habeat  suppositiones , Una  sup- 
positionum illius  fiat  huius  conclusio.  Ita  v.  g.  hic  in  Prop. 

5.  sumebatur,  triangulum  eSse  aequicruriun , et  inde  conclu- 
debatur, aequalitas  angulorum  ad  basin,  in  Prop.  6.  cOntta  sumitur 
haec  ipsa  angulorum  aequalitas,  et  inde  concluditur  aequalitas 
taterum  his  angulis  oppositorum.  (Quamvis  enim  Prop.  5.  pariter  ac 

6.  categorice  expressae  sint , facile  tamen  utraque  etiam  hypo- 
Ihetice  exprimi  potest.  Vide  Haub.  Chrest.  Geom,  p.  196.  sq. 


Digilizf“i  Giiiij^lc 


l 


J 

^ I 

LIBERPRI71IU8.  51  , J 

PROPOSITIO  VI.  (Fig.  6.)  , I 

/ Si  trianguli  duo  anguli  aequales  inter  se  sunt  i et 
aequales  angulos  subtendentia  latera  aequalia  iftter  se 
erunt. 

Si  triangulum  ABT  aequalem  habens  angulum 
ABV  angulo  AVB',  dico  et  latus  lateri  AB  esae  , 
aequale.  , / ■ , 

Si  enim  inaequale  est'  latus  AB  lateri  AF , unum 
eorum  maius  est.  Sit  maius  AB,  et  auferatur  a ma- 
iore AB  minori  AB  aequalis  AB  (Prop.  3.),  et  iun- 
gatur  AB.  , 

Plura  adhuc  conversionum  (dvrtarpo^i/t)  genera  recensent' 

Proclus  et  Saviliits.  Quum  vero  iion,  ut  Peletarius  vult  p.  30., 
conversae  propositionum  in  universum  sint  verae,  uova  illas 
semper  demonstratione  egere  patet.  Ea  pleriimqiie,  atque  in 
hac  etiam  Prop.  6.,  ita  instituitur,  ut,  doceatur-,  contra- 
rium si  quis  asserere  velit,  absurdas  consequentias  elabi  non 
posse.  IIoo  demonstrationis  genuff  indirectum  vel  upagu^icum 
vocare  solent  foTuytej’»/  tie  aSvi/arev')  , quod,  quamvis  nonnulli 
subdubitare  videantur,  non  minus  certqm  est  ac  demonstratio 
directa  ; ex  veris  enim  falsa  iusta  ratiocinatione  consequi  nun- 
quam possunt.  Nec  sine  causa  dixere  aliqiu  , esse  apagogicam 
dcmbnstraiionem  quoddam  analyseos  theoreticae  geiuis.  Cf.  Klti-  ' , 
gcl.  (WOrterb.  ad  vocem  Analysis  P.  I.  p.  90.).  Et  Scarburgli. 
hanc  deductionem  ad  absurdum  Analysin  destructivam  vocat 
p.62.,  quod  iiempc  illa  percerta  ratiocinia  falsam  suppositionem, 
quae  initio  siimta  erat,  destruat.  Cf.  Borellius  p,  1.  et  H.riiber.  ^ 

Cbretst.  Geom.  p.  210,  sq.  Conversas , etiam  ubi  locum  habent, 
non  omnes  affert  Euclides,  sed  eas  saltem,  quas  in  proposi- 
tionibus sequentibus  usui  fore  viderat;  nos  tamen,  quantum 
fieri  potest,  reliquas  etiam,  quae  alienius  momenti  sunt,  no- 
tabimus , quod  iam  a Clavio  factum  videmus.  Neque  umen 
necesse  est,  conversam  semper,  liulla  alia  interposita,  ordine  ' ' ^ 
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' 'Enal  ovv  i'aij  iariv  t]  /IB  tfj  yiT , mivr]  dl  1] 
BT , Svo  dt'j  (ti  , BP  fhm  zais  uiP , PB  Yacu 
tictv , iy-UTiQu  fxuTfQa,  xut  yo)viu  ij  vno  /JBP  ymvia 
ffj  vfco  ^PPB  ifstlv  'iatj'  §aots  «(»«  »;  JI'  (juati 
AB  (ffiy  ioTi , xal  ro'  JBP  rolyoivov  rai , APB 
TQiyiuVip  taov  eoTat,  v6  eXuaaov  tifi  [lei^ovi,  oneQ 
uronov  ovx  «p«  avtaos  iariv  ^ AB  r^  AP  iarj , 
uQii.  'Euv  «p«  rqiyiavov  xai  rd 

TI  P O T A 2 I S C 

’ . . ' I . 

'Em  ri;g  uvrije  fV&eias,  ifvqt  ralg  avrnig  ev&eiatg 
ukXai  dvo  (Vd-tlai  lacu  ixartQa  IxaxiQa  ov  avara&r^- 

. • ■ I " 

«xcipere  eam,  cuius  sic  coityersa.  Sic  v.  lib.  I.  8.  et  ^26. 
convcisao  eunt  Piop.  4.  Saepe  quippe  aJ  demonsUaiidam 
conversam  alias  adhuc  propositiones  ante  demonstrari  iiecesse 
est.  Caeterum , quum  duae  partes  ^ sint  in  conclusione  Prop. 

5. , nempe  1.)  in  triangulo  aequicriiro  angulos  ad  basin , ' 
2)  in  eodem  triangulo  etiam  angulos  sub  ^ basi  aequales  esse, 
de  utriusque  conversione  cogitari  potest.  Ac  priqiis  quidem 
conversam^  exhibet  Prop.  6.  Euclidis.  Posteiior  conversa 
ita  habebit:  Si  trianguli  AliV  (Fig.  7.) , anguli  J'BJ,  BPE 
sub  basi  aequales  fuerint,  erunt  etiam  latera  AB,  aequalia. 
•Sumantur  enim  BZ~rH , ducanturque  rectae  BH , Zr,  erunt- 
que  in  triangulis  ZBF,  HFB  rectae  ZB  , PH  aequales  ex  con- 
structione , et  quum  tecta  BF  communis  sit  utrique  triangulo, 
et  angulus  FBA  (vel  FBZ)  ex  hypothesi  aeqnalis  sit  an- 
gulo'iJ/’E  (vel  BFH)  erit  ex  Prop.  4.  ZF=BH , et  angulus 
BZF~BHF,  et  niangultim  BZF—BHF-  lam  dico,  rectas 
AZ,  AU  esse  aequales.  Qitodsi  enim  inaequales  sint,  erit 
alterlitra  v.  c.  ZA  maior.  Sumatur  ZQ=AH,  diictaque  ®/', 
eritiit  iii  triangulis  BZF,  ^HA,  ex  demonstratis  ZF^BH ; 
Z0—A}I  ex  hypoth.  et  angulus  GZF~BHA  ex  demonstrat. 
Hinc  ex  Prop.  4.  erit  triangulum  Z0F.—HAB.  Unde , ablatis 
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Quoniam  igitur  aequalis  est  /JB  ipsi  AV t coiu- 
mupis  autem  BF , ciuae.  igitiir  AB,  BF  duabus  - 

FB  aequales  sunt,  ntraque  utrique,  et  angulus  ABF 
angulo  AFB  est  aequalis;  basis  igittzr  AF  basi  AB 
aequalis  est,  et  ABF  triangulum  triangulo  ae- 

quale erit  (Prop.  4.),  minus  minori,  quod  est  absurdum 
CAx.  9.);  igitur  inaequalis  est  recta  AB  rectae 
AF',  ergo  aequaUs.  Si  igUur  trianguli  etc. 

PROPOSITIO  VIL  CFig.  8.) 

Super  eadern^  recta,  duabus  iisdem  rectis  aliae  duae 
rectae  aequales  utraque  utrique  non  constituentur,  ad 

aequalibus  triangulis  BZP,  BHF  erunt  (Ax.  3.)  reliqua , trian- 
gulum nempe  BP9=ABr  i.  e.  pars  aequalis  erit  turi,  quod 
lieri  neqifct  (Ax.  9.).  Aequales  igitur  sint  AZ,  AII  iieccsse  est. 

A qitious  si  aurerantur  BZ , quae  ex  hypotliesi  aequale^ 

sUut,  reliqiia^aequaiia  erunt  fAx.  3,},  nempe  recta  ABz^AF, 
Aliairi  directam  demonstrationem  habet  PrpcJiiS , dum,  ducta 
Z2I , ostendit,  angulos  AIIZ  esse  aequales,  diide  res  cx  ' 

' 1.  6.  patet.  Non  ut  conversam,  sed  ut  primariam  propositionem 
6.  demonsnat  Coetsius  1.  c.  p,  50.  et  Van  Sirindeu.  1.  c.  p.  56. 
ex  I.  9.  et  I.  26. , ubi , quum  bae  propositiones  noii  pendeant 
a I.  6.,  non  idem  monendum  est,  quod  iu  propositione  praece- 
dente. Cacterum,  quod  monet  Hauber.  Chrest.  Geom.  p.  219. 
et  Pfleiderer.  ibid.-p.  oOo.  etiam  Prop.  6.  simili  ratione,  ac  in 
Prop.  5.  a nonnullis  factum  est,  ex  ipso  principio  congruendae,  si 
nempeidem  triangulum  bis  positum  suraatur,,demonstrari potest. 

■Cor.  Triangula  aequiangiila  sunt  etiam  aequilatera. 

PROP  O S ITIO  VII. 

Obs.  Recte  Savilius  monet,  propositionem  hanc  ali- 
quanto obscurius,  expressam  esse , unde  paulo  ahter  Rob.  Sim- 
*oni  fere  modo  efferri  poterit  ita : Super  eadem  basi , atque 
ad  easdem  eius  partes  nequeunt  duo  triangula  cuustitui,  ita  ut 
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OOVTdt,  viQoe  aAAw  xat  ukX(o  crj/teiio  ini  t«  «i1r« 
Ttt  avrcl  nigtcTu  kyovaui  raie  uQy^s  tv&tiuts^ 
Et  Svvaxov , ini  Ttjs  avrtjg  ivd-flag  xijg  JlB, 
dval  Tulg  mnalg  tv&eiaig  vulg  AF , FB  u/.Xai  dvo 
tvd'Hcu  al  AJ>  AB  iaiu  Jixaxi^u  ixaxiqa  ovvearu- 
xoioafi,  noog  «AAw  x«<  aAA(!>  at^/iieib)  xot  xe  F 
xui  A , ini'  xd  ama  fiiQX]  t«  F,  A , ut  avtd  ni- 
vata tyovaai  rd  A,  B'  tilgxe  iai]v  sivui  v^v  f-ttv  FA 
xij  AA,  10  UVTO  nigag  iyovcav  avxij  zo  A,  xrjv  d'h 
FB  'ifj  AB , xo  avxd  ntQctg  iyovaav  uvx'^  zo  B'  xal 
ine^evy&u)  ij  FA^~). 

\ 

1)  Pcyracd.  addit : xai  ai  BV , BJ  iK^epXi/a&ataav  in' 
iv&eias  ini  rd  E , Z.  Duas  etiam  figuras  describit,  quas  ad 
Commentarium  dedimus,  et  in  ipsa  etiam  demonstratione  pro 
nonnullis  litteris  substiluil  alias.  Nos  autem  sine  codd.  au- 
ctoritate nihil  hic  mutare  yuluimus,  Caeterura  vit^  Coni- 
mentalium.  , 

f 

latera  ad  eosdem  baseos  terminos  vergentia  aequalia  sint.  Cae- 
■ terum  conferatur  Hatiber.  in  Cluest.  Geom.  p.  222.  sqq.  Si 
enim  fieri  potest,  sint  Cl^ig-  S.  9.)  triangula  ABF,  ABJ  iw  com- 
p.rrata,  ut  AF—AJ,  ct  BI'^BJ,  eritque  vel  vertex  neutrius 
trianguli  intra  reliquum  tiiangulum',  vel  vertex  alteiius  intra 
alterum  triangulum , vel  veitex  unius  in  latere  alterius  ipso  aut 
producto  in  loco  ab  altero  vertice  diverso,  Praeter  eum  casum, 
quo  vertex  neutrius  trianguli  est  intra  reliquum  triangulum, 
qui  solus  in  Graecis , quos  habemus , Euclidis  codicibus  de- 
monstratus est,  etiam  reliquos  casus  demonstrandos  esse  iam 
Proclus  innuit , et  cius  casus  , quo  vertex  linius  trianguli  est 
intra  alterum , demonstrationem  dedit , quam  pariter  habent 
Campanus , Savilius , Clavius  et  Kobertiis  Simsou.  In  ea 
nempe  (Fig.  9.)  aequalitas  angulorum  AFA , atque  ex- 

inde inaequalitas  angulorum  ZJF,  EFA  infertur , qui  tamen 
ex  parte  posteriore  Prop.  5.  aequales  esse  debebant,  Uunc 
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aliud  et  aliud  punctum  ad  easdem  partes,  ita  ut  eos- 
dem  terminos  habeant,  quos  primae  rectae. 

Si  enim  fieri  jjotesl , super  eadem  recta  u4B  dua- 
biis  iisdem  rectis  Ar„  FB,  aliae  duae  rectae 
^B , aequales  utraque  utrique  constituantur  ad  aliud  et 
aliud  punctum  F et  /j,  ad  easdem  partes  JT,  J , et 
eosdem  terminos  habentes  A,  B;  ita  ut  aequalis  sit  • 
quidem  FA  ipsi  JAt  eundem  terminum  habens,  quem  ^ 
illa,  punctum  A,  FB  vero  ipsi  AB,  eundem  ter- 
minum habens,  quem  illa,  punctum  Bi  et  iungatur 

A/. 


tamen  casum  ab  Euclide  non  omissum,  nec  Euclidem  ipsum 
mutilatum , sed  librariorum  tantam  culpa  alteram  liguram 
omissam  esse  asserit  Peyraid.  Tom. , I.  Fraefat.  p.  XVIII.  et, 
hac  figura  restituta,  et  rectis  duabus  productis,  ne  ulla 
quidem  voce  mutata,  perfectam  demonstrationem  se  restituisse 
ait.  lubet  nempe  (Fig.  10.}  rectas  BP,  BJ  producere,  ubi  deinde^ 
demonstratio,  paucis  tahtum  litteiis  mutatis , ad  iitrumqua 
casum  applicari  potest,  nominatim  itaque  ad  eum 'quoque,  quo 
vertex  P unius  trianguli  est  intra  alterum  triangiijum  AJB. 
Ita  nempe  procedit,  postquam  ostensus  fuerat  angulus  APA 
s=AJPi  ,, Quare'  angulus  AAP  maior  est  angulo  APE,  multo 
igitur  PAZ  maior  est  i\iso  APE.  Rm-sus,  quoniam  aequalis  est 
PB  ipsi  AB,  aequalis  est  angulus  PAZ  angulo  APE,  quod  fieri 
nequit.'*  Et  haec  quidem  satis  ingeniose.  Utrum  tamen  Euclides 
ipse  rem  ita  absolverit,  dubitari  poterit,  quod,  ut  W.  DD.  de 
Lambre  et  Prony  monent  p.  XXXVII.,  vix  credi  potest,  libra- 
lios  non  integram  tantum  figuram  omisisse,  sed  lineas  etiam, 
quas  productas  inveueiint , non  produxisse , et  verba,  quae  in 
ipso  textu  eas  produci  iuberent,  omisisse.  Accedit,  quod  in 
versione  Arabica,  tam  ea,  ex  qua  Campanus  transtulisse  credi- 
tur, quam  in  Nassireddini  typis  impressa,  et  cuius  quoad  hune 
locum  versionem  Gallicam,  a fiedillot.  Profess.  Biblioth.  Reg. 
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'Ene\  ovv  ’iai]  iativ  j4F  AJ  , latj  iarl  xal 
ywvla  ^ vno  AF/J  vna  A/JF’  dga  vnd 

AJF  Tijs  vjio  JFB‘  yioAAw  uqa  'tj  vno  FJB  fiei^mv 
ioti  vije  vno  JFB.  IldXiv',  inel  iatj  txrtlv  FB 
JB , ‘iot]  ia%'t  xat' yavitt  7}  tino  FJB  ymvui  .mj 
i5;io  JFB,  'Edsiyd^Tj  de  avT7]g  xal  nokXiii  fislQiov , 
oneq  iarlv  cidvvaTov.  Ovx  dqu  ini  xat  t«'  ilija- 

* • • f 

n P O T A S I X Tj. 

'Euv  3vo  xqlymva  xag  dvo  nXevQas  tale  dval  nXev-  - 
Qaie  ioae  > txatiqav  ixatiqa,  eyt]  dh  xal  ttjv  ffcl- 
atp  ttj  §aaet  Tor^v  xal  ti]v  ymviav  tf/  ywvia  i07]v 
i%ei , t}]v  vno  tiHv  lomv  ev&eiiuv  neQieyoytivrjV, 

*‘i?arw  dvo  tqlywva  td  AUF,  JEZ , tde  dvo 
nXevgde  tde  AB , AF  tale  dvcl  tcXevQuie  tale  JE, 
JZ  ioae  tyovta,  ixatiqav  ixutiqa , it^v  /tev  ABty 
JE , tii]V  db  AF  tij  JZ'  iyttm  di  xal  ^dtsiv  ti^y 
BF  /Saffet  tij  EZ  iot^v"  Xfyoi,  oti  xal  yiovia  ^ vnd 
BAF  yoivia  tij  vnd  EJZ  iotlv  toTj. 

Faris,  facum,  Feyrardus  in  Fraefat.  Tom.  II.  p,  XLII.  evhibet, 
quamvis  caeterum  non  conseiiiiani , casus  secundus  numiiiatini 
demonstratus  est. 

Is  denique  casus , quo  quis  sumere  possit , verticem  unius 
liianguli  esse  in  latere  aliquo  alterius  ipso  vel  producto  facil- 
limam habet  demonstrationem  ex  eo,  quod  totum  non  aequale 
esse  potest  parti.  Caeterum  Pappus,  et  ex  eo  Savilius  aliique 
obseiVant,  hanc  propositionem,  quod  raro  fiat,  in  propositio- 
nibus geometricis , negative  efferri , nec  esse  nisi  lemma  ad 
I.  8.  Atque  huic  ipsi  usui , nempe  ut  prope  lemm.itibus  in- 
serviant aliis  propositionibus,  saepius  inservire  propBsitiones 
neg.riive  expressas,  v.  c.  III.  23.  coli.  III.  24.,  observat  llau- 
ber.  Clucst.  p.  230.  ..  ’ 
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Quoniam  igitur  aequalis  est  /JT  ipsi -A/J , aequalis  i 
est  et  angulus  jiTA  ipsi  A/JC  (PrOp.  5.);  maior 
igitur  AJr^-ipso  ATJJ;  multo  igitur  FAB  maior  est 
ipso  'JVB.  Rursus , quoniam  aequalis  QSt  jTB  ipsi 
AB,  .aequalis  cSt  et  angulus  FAB  angulo  AFB.  Os- 
tensus est  .autem  ipso  et  multo  'niaior , quod  Reri  ne- 
quit. Non  igitiu-  super  etc.  • 

P R 0 P O S I T.  I O V I I I.  (Fig.  11.) 

r 

Si  duo  triangula  duo  latera  duobus  lateribus  aequa- 
lia habeant,  utrumque  utrique,  habeant  autem  et  basin 
basi  aequalem;  et  .angulum  angulo  aequalem  haibebunt, 
ab  aequalibus  rettis  contentura.  ' 

Sint  duo  triangula  ABF,  AEZ  duo  latera  AB, 

AF  duobus  lateribus  A E",  AZ  aequalia  habentia, 
utrumque  utiique,  AB  quidem  ipsi  AE,  AF  vero 
ipsi  AZ',  liabeat  autem  et  basin  BF  basi  EZ  aequa- 
lem; dico  et  angulum  BAF  angido  EAZ  esse  ae- 
qualem. 

Cur.  1.  Duo  cireiili  e duobus  punctis  descripti,  ex  eadem 
parte  rectae,  quae  centra  eOruni  coniungal,  non  nisi  in  unico 
piincL»  se  invicem  secare  possunt.  — SaviJius  ex  hoc  corollario  • 

pro  axiomate  sumto  vicissini  propositionem  hanc  I.  7.  derivavit. 

Cor,  2,  Non  itaque  nisi  unum  triangulum  aeqnilaternm 
ex  eadem  paite  rectae  alicuius  datae-  describi  potest. 

Haec  duo  coroflacia  sunt  ex  sthedis  Plleidereri  maAuscii- 
ptis , e quibus  saepius  hausimus , et  quae  iani  impressae  etiam 
leguntur  in  llaaberi  Chrest.  p.  S04. 

P R O P,0  S I T 1 O VIII. 

* t ■ , 

O b s.  Est  haec  propositio  una  e conversis  quartae.  Cae-  . 

lerum  iion  anguli  tantum  aequalibus  lateribus  comprehensi, 
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'J^ffKQfto^ofuvov  yag  lov  ABF  '<cQijttivov  ini  t6 
AE'A  jQtymvov , xct  n&sfiivov  tov  /uhv  B arjisiov 
ini  10  E arjfielov  y irjs  fll  BT  ev&elug  Inl  nr^v  EZ, 
ItpaQfiooei  ^al  io  P orjfielov  inl  i6  Z , did  to  iotjv 
elvai  njV  BP‘i^  EZ'  itpaQ/uoadaijg  S'ij  lijg  BP Ani 
%i]V  EZ , iq>tt^fi6aova(i  xal  ai  BA , PA  inl  idg  EA, 
AZ.  Ei  ydg  §datg  fihv  77  BP  inl  §daiv  EZ 
ifpaQfidaei , ai  Sb  BA  f At  E nXevQai  ini  idg  EA, 
AZ  ov-Ji  itpaqpLoi^ovQiv , dlXd  naqaXkdlovmv , wg  ai 
EH , HZ , avaia&Tjaovitti  ini  lijg  avi^g  tv&eiag 
dvai  laig  avralg  ev&elaig  dXXat  3vo  tv^etai  laat, 
iKariga  inaiiqu , ngog  «AA(o  xal  «AAw  ai^/usla,  inl 
rd  avid  ftiQij,  id  avid  niQaia  tyovoai.  Ov  avvi~ 
aiavrat  d‘i'  ovx  d^a,  iy)aQfto^Ofiivi^g  it^g  BP  fidasmg 
ini  Tjyv  EZ  ^daiv , ovx  ifaQfiooovat  xal  ai  BA, 
AP  nXevQai  ini  idg  EA , AZ.  'ErpaQfioaovaiv  «ga* 
(ugie  xal  yaria  ^ vnd  B.dP  inl  ywviav  ii]v  vnd^ 
EAZ  ((puQfioqet,  ftcci  lotj  avi^  eaztfi.  'Edv  «pa  8vq 
xal  id  ilt;g.  . 

nPOTASlB»'. 

( 

dod-sioav  yioviav  evdvyQafi/iov  8iya  isytelv, 

ted  reliqua  etiain' omnia,  nominatim  ipsa  triangula  utrimque 
enint  aequalia,  quod  vel  ex  congruentia vel  ex  Prop.  4.  patet. 
Euclides  id  brevitatis  studio  omisit , ut  Savilius  observat,  No- 
tandum tanien  videtur,  ne,  si  similis  casus  obvenerit,  a Prop.  8, 
sernper  denuo  ad  quartam  reciurenditm  Vel  aliter  res  expedienda 
sit.  .41iam  huius  propositionis  demonstrationem  , ' nt  Proclus 
refert,  Philo  Byzantinus  dedit,  quae  eo  redit,  ut  duo  triangula, 
quorum  aequalitas  demonstranda  est,  ad  diversas  eiusdem  basis 
pavtes  constituantur  et  vertices  eorqm  recta  iungantiir , quae 
tum  bina  trimgula  aequicrura  efficiet , quorum  anguli  ad  ba»in 
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Congruente  enlni  .-IBU  tri.ingulo  ipsi  ^EZ  trian. 
gulo,  et  posito  puncto  B sujier  punctum  E^  recta 
‘vero  BP  super  EZ^  congruet  et  punctum  i’ ipsi  Zy 
quia  aequalis  est  BF  ipsi  EZi  congruente  igitur  BF 
ipsi  EZ,  congruent  et  BAy  FA  ipsis  EA,  AZ- 
Si  enim  basis  quidem  BF  basi  EZ  congruat,  latera 
vero  Byl , AF  ipsis  EA , /IZ  non  congruant,  sed 
situm  mutent  ut  /',7/,  JIZ,  constituentur  suuer  eadem 
recta  duabus  rectis  aliae  duae  rectae  aequales,  utraque 
utrique,  ad  aliud  et  aliud  pimcium,  ad  easdem  partes, 
eosdem  terminos  habentes.  Non  autem  constituuntur 
(Prop.  7.).  Congruente  igitur  basi  BF  basi  EZy 
non  jjossunt  non  congruere  etiam  latera  BA  AF  la- 
teribus EAf  AZ-  Congruent  igitur  j quare  et  angulus 
BAF  angulo  EAZ  congruet , et  aequalis  ei  erit.  Si 
igitur  diio  etc, 


PROPOSITIO  IX.'  (Fig.  .12.)  ' 

' Datum  angulum  rectilineum  bifariam  secare. 

aequales  erunt,  et  qui  vel  ipsi,  vel  quorum  aequalis  tumma 
aut  differentia  efficiet  id,  quod  propositum  erat.  Eam  ipsam 
demonstrationem  habent  etiam  Borellius  p.  25.  sqq,  Kaestnerus 
Anfangsgr.  <dei'  Arithm.  u,  Geom.  P.  I.  Prop.  4.  Karsten.  Ma- 
thes.  Theor.  Univers.  5*  75,  Thom.  Simpson.  Elem.  of.  Geom. 
B.  T.  Th.  XIV.  aliique.  Epicritiii  illius  a Ffleiderero  et  Uau- 
bero  factam  vide  in  Hauberi  Chrest.  p.  505.  et  2S5.  sqq. 
PROPOSITIOIX. 

Obs.  Proclus  monet,,  demonstrandum  etiam  esse, 
verticem  trianguli  aequilateri  intra  datum  angulum  situm 
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“Enxw  % So&clGu  yuvia  tv4^iyQUfifcos vno 
BAF'  d'ii  6-rj  umr^v  di/a  xe/uH'. 

EiXiyftyo)  Ini  xt^g  AB  xv/ov  ai^/tsiov  x6  A,  nat 
^ d(pr^Qr^a  0-u)  ano  xt/g  A E xf/A.l  im;  y AE , xal  ine- 
ievyj>m  y JE,  nai  avreaxuTot  hii  xyg  JE  xQiyotvov 
l<j6n).tvoov  x6  AEZ)  xttl  tns^svy&u)  y AZ‘  )>iy(a» 
OXI  y vno  JiAE  ymvia  diya  xix/tyxeu  vno  xyg  AZ 
*v&sk:g- 

‘Emi  yuQ  lay-  iaxlv  y AJ  xy  AE , xoivy  di  y 
AZ , dvo.  dy  ai  JA , AZ  dval  falg  EA,  AZ  iaai 
tiaiv,  iitaxiQa  inaxigoc,  xal  (idaig  y AZ  ^daei  xy 
" EZ  iay  iaxiv'  ytavia  dga  y vnd  AAZ  ywvla  xtj  vno 
EAZ  loy  ioxiv. 

'H  dqu  do&etaa  yiovia  ev&x<yQttfifiog  y vxtd  BAEj 
Hya  xixfiyxat  vno  xyg  AZ  ev&elag.  "One^  idti  noiyoat, 

II  F O T A ZI  2 i.r 

Tyv  dodslaav  tvd^slav  mmQaa/tivyv  diya  xt/teiv. 

“Eaxb)  y do^d^tiau  sv&sia  mncQuo/iivy  y AB-  dsl 
dy  xyv  AB  ev^&tiav  mmqaa/iivyv  diya  xefieiv. 

^1)  Peyvaid.  ex  cod.  a.  addit  yag,  quod  omittunt  edd.*BaaU< 
et  Oxoii.  ■ 

esse.  Quod  ita  demonstrabitur.  Quodsi  (Fig.  13.)  vertex  trian- 
guli aeqitilsteri  super  JE  <;onstrucli  t>oii  sit  intra  angulum 
Djr,  erit  vel  in  unq. crurum  anguli,  vel  extra  angulum.  Sit, 
si  fieri  potest,  punctum  H in  alterutro  cruruiii  v.  e.  in  Ar 
vertex  trianguli  aequilateri  super  JE  constituti,  eiitque  angulus 
EJII-^^EH  (Prop.  5.),  adeoque  tnguhis  E JE^JE/^-  At, 
quum  ex  construet,  sit  erit  etiam  EJE=JEV  5.), 

'quod, fieri  nequit.  Et  similis  erit  demonstratio  verticem  trian- 
guli nec  in  puncto  aliquo  9 e.\tra  angulum  EAV  osse  posse. 
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* ' 

Sit  datus  angulus  rectilineus'  JiAP;  oporlet  ipsum 
bifariam  secare. 

Suiuatur  in  ydB  quodlibet  punctum  zf»  et  aufcra-  ' 
tur  ab  AV  ipsi  AA  aequalis  AE^  et  iungatur  A Et 
et  constituatur  super  AE  triangulum  aequilatemm 
AEZ  (Prop.  1.),  «t  iungatur  AZ‘,  dico  angulum  ' 

bifariam  secari  a recta  AZ.  ' , 

J ' K 

Quoniam  enim  aequalis  est  A A ipsi  AE,  com- 
munis  ailtem  AZ,  duae  AA,  AZ  duabus  EA , AZ 
aequales  sunt,  utraque  utrique,  et  basis  AZ  basi  EZ 
aequalis  est;  angulus  igitur  AAZ  angulo  EAZ^^eqaa-  » 
lis  est  (Prop.  4.). 

Datus  igitur  anguJuS  rectilineus  BAE  bifariam  se- 
catur a recta  AZ.  Quod  oportebat  facere. 

• PROPOSITIO  X.  .(Fig.  14.) 

Datam  rectam  termindtAi  bifariam  secare. 

Sit  data  recta  terminata  AB\  oportet  rectam  ter- 
minatam AB  bifariam  secare. 

^ I*  ^ * 

C^r.  (Mlmifestiiin  est,  angulum  ita  bisectum  denuo  bise- 
«ari,  adeoqiie  angulum  primo  propositum  in  qiiatuor,  octo, 
sedecim  etc.  partes  aequales , nempe  in  omnes  eas  partes  aequa- 
les dividi  posse , quarum  numerus  esfprimi  potest  numero  2 ad 
dignitatem  quamcunque  n evecto  i.  e.  numero  2". 

. 'I 

P R O P O S I T I O X.  \ 

O b s.  Proclus  re£ert , Apollonium  Pergaeum  datam  re- 
ctam terminatam  bisecare ducta  recta  per  puncta  intersectio- 
num duorum  circulorum,  qui  e ])unctis^ datae  rectae  extremis , 
intervallo  isti  rectae  aequali  descripti  sunt ; quae  ratio  quoad 
rem  ipsam  haud  imultuni  differt  ab  Euclidea,  quam  tamen 


t 
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Svveerdzm  in  avrijs  ZQiyiovov  fodnXtVQov  w /f  fiP, 
Uai  ztrfii^a&ot  rj  vnd  ywW«  Hiya  xij  J\l  ev- 

S-slu’  ?.fyo>,  6n  7/  yiB  ev&tia  Siyu  rix/Ar^xai  x«t«  to 
J oiy/tftov. 

'Enet  yctQ  tat)  lailv  ■jj  AF  t»;  FB  , ^oiv)]  Sh  1]  ' 
Ea,  Svo  al  AV,  EA  (tva)  luis  BE , E/J  iaut 
eloiv,  ixttteQa  ixatiga,  xccl  ytavia  1}  vno  AEA  yo)vl(x 

vno  BEA  Hot]  itniv  fidaig  dga  ij  A A fiuaet  xy 
BA  iay  iaxiv. 

'//  dga  dod-tiaa  ev^ela  nenegaafiivy  7;  AB  Siya 
tix/iijxui  xurd  x6  A,  "Oneg  idsi  notf/oai. 

II  P0TASI2  ni. 

Ty  So&ei'ay  iv&ela,  and  xov  ngos  avxy  do&tvxog 
atjfielov,  ngos  dg&ds  ymvlas  evd-eluv  ygaftyiyv  dyayelv, 

“Eaxio  y fxiv  do&eiaa  svd^ela  y AB,  x6  di  dod^iv  a?;- 
fielov  in  ttvxys  x6  E‘  dsl  dy  ano  xov  E aij/uttov  xy  Ali 
ev&tity  ngos  og&ds  ymviagtevd-eiav  yga/.ifiyv  dyuytiv. 

longe  praefert  Proeliis.  Cf.  Hatiber.  Clirest.  p^  ii41.  Patet 
eliain  , rectam  /V  (Pig-  14>)>  ^»ae  ex  constructione  rectam 
bisecatf  ei  ad  angulos  rectos  insistere.  Caeterum  iden^  de  di- 
visione. reptae  notandum  est,  quod  in  Cor<  praecedentis  de  di- 
visione anguli  notavimus.  Quod  reliqiiiun  est,  infra  ad  VI. 
10.,  quin  iam  I.  34<  Cor.  23.  ostendetur,  rectam  in  qiiotiibet 
partes  aequales  ope  geometriae  elementaris  (Uvidi  posse,  quod 
in  angulo  fieri  Uequiti 

PROPOSITIO  XI. 

Obs.  Pro  eo  casu  huius  propositionis,  quo  punctum, 
e quo  perpendicularis  ad  rectam  datam  erigi  debet,  est  extre- 
mum huius  rectae,  ^Proeliis  solutionem  habet  satis  facilem, 
quae  etiam  est  apud ^ClaVium , pluresque  aliae  dantur,  partim 
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Constituatur  super  ipsa  triangulum  aeqiiilaterum 
ABF  (Prop.  1.),  et  secetur  angulus  AFB  bifariam  a 
recta  FJ  (Prop.  9.) ; dico  rectam  AB  bifariam  secari  ' 
in  puncto  A< 

Quoniam  enim  aequalis  est  AF  ipsi  FB,  com- 
munis autem  FJ,  duae  AF t FJ  duabus  BF , FA 
aequales  sunt,  utraque  utrique,  et  angulus  AFJ  an- 
gulo BFA  aequalis  est;  basis  igitur  A A basi  BA  ae- 
qualis est  (Prop.  4.). 

Ergo  data  recta  terminata  AB  bifariam  secatur  in 
puncto  A.  Quod  oportebat  facere. 

' ‘ ‘P  R O P O S I T I O X I.  (Fig.  15.) 

Datae  rectae , a puncto  in  ea  dato , . ad  rectos  an- 
gulos rectam  lineam  ducere^  ' 

Sit  quidem  data  recta  ABt  datum  vero  pmictum 
in  ea  F ; oportet  a puncto  F rectae  AB  ad  rectos  an- 
gulos rectam  lineam  ducere. 

e propositionibus , quae  subsequuntur  , demum  demonstrandaea 
Vid.  infra  T.  S'2.  Cor.  11. 

Cor.  1.  Ex  bac  propositione  Rob.  Simsoii.  monet,  facile 
consequi,  duas  tectas  segmentum  commune  non  habere.  Qnodsi 
enim  fieri  posset,  ut  (Fig.  16.)  rectae  Jr9,  JFE  segmentum  JF 
commune  habere  possent,  erigatur  (l.  Q.)  in  /*ad  .^/'perpen- 
dicularis FZ,  et  ostendetur,  ut  in  nostra  propositione,  tam 
ZFJ—ZFEf  quam  ZFJ—ZFQ,  foret  itaque  ZFE=ZF&  -ptet» 
toti,  q.  e.  a.  (Ax.  9.)  Notandum  tamen,  hoc  ipsum  corollarium 
potius  axiomatis  loco  sumendum  esse , quum  iam  in  T.  Prop. 

1.  tacite  sumatur , unde  illud  ut  Ax.  10.  a supra  posuimus. 

Cor.  2.  Datae  rectae  ^E  (Fig.  17.)  ad  datum  in  ea  pun- 
ctum F non  nisi  una  recta  IZ  ad  rectos  angulos  duci  potest , 

Sit  enim  , si  fieri  potest , praeter  FZ FB  rectae  JE  ad 
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, Elh](pd^ia  ini  %iii  ytV  zt^dv  mjttiov  fo  /J , km 
Tula^M  tt]  F/i  latj  rj  FE,  xai  ovvsatufm  ini  t>'.c 
rgiytavov  taonXevQov  ro  ^JE,  xui  o]  ^F' 

ityw,  'oTi  %fj  (So^&datj  ev&elu  uno  nov  ngos 

amij  Sonivios  atjfietov  tov  F , ngog  ooStug  ywvias 
tv&ila  yga/u/ii)  ijxtui  ij  ivi'. 

‘Enei  yug  iai;  iarh'  iy  FJ  rij  FE,  -/.oivi]  3i  tj 
FZ  i d'vo  &>j  ai  JF , FZ  3vai  ruis  EF , FZ  iaai 
I eialv,  ixurigu  ixardga , xui  :^dais'  ♦/  JZ  /Sdase  rtj 
ZE  iatj  iariv'  yoivia  dga  7;  vn6;JFZ  yo)Vta  rij  vnd 
EFZ  ici]  tari,  xui-fiotv  ifftlijs-  "Oruv  3i  tv^tia 
in’  tvj^elav  CTu&eiau  rus  i^e^ijs  yarias  icas  uXXij^ 
XttiS^noty,  og&i]  ixuriga  rv,v  imov  ymnoiv  iortv’ 
og&i]  uga  iatkv  ixuriga  rwv  vno  /iFZ,  ZFE. 

, 'Ffj  dga  dod^eiaij  tv&iiu  rij  AB , un6  rov  ngos 
- avrtj  3o&iv]tos  arifitlov  rov  F , ngog  ogiids  ywvius 
ev&iia  yguftiu'ij  ‘^xrut  7;  ZF.  "Oneg  eSti  not^aui.  , 


n P O T A 2 I S 

'En\  rr]V  3o&elcav  ev&eiav  dneigov , ano  rov  So- 
S^iyros  aijfieiov,  o fi/tj  iariv  in  avrijs,  Ku&erov  ev- 
&eittv  yga/Tfir^V  uyaytlv.  ' ' 

rectos  anguloS)  eritque  jrH=^JtFE  (Def.  Id.),  adeoqiie  JFH 
■<Zr&  (Ax. 9.),  et  multo  magis  jrZK.irE.  At  quum  eti.iin 
ZV  ad  angulos  rectos  sit  tectae  JE  (ex  hjrpotli.) , erit  etiam 
jrZ=^ZrE  (Def.  lOOi  quod  est  absurdum. 


PROP06I.TIOXII. 

Obt.  Demonstrandum  erat  ante  omnia  circulum  cen* 
'tro  r,  intervallo  FJ.,  descriptum  secare  rectam  AB  in  duo- 
bus punctis  B et  E-  Quod  ita  fiet.  Quum  puncta  /'  et  J 
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Sumatur  in  AI'  quotUibet  punctum  et  ponatur 
ipsi  rj  aequalis  '(Prop.  3.)»  et  constituatur  super 
A E triangulum  aequilateruiu  'AAE  (Prop.  1.)  et  iun- 
gatur  TiF',  dico  datae  rectae  AB  a dato  in  ea  piutcto 
X*,  ad  rectos  angulos  rectam  lineam  ductam  esse  Zl\ 

■ Quoniam  enim' aequalis'  est  TA  ipsi  T®,  commu- 
nis vero  TZt  duae  AT FZ  duabus  EF , FZ  ae- 
quales sunt,  utraque  utrique,  et  basis  AZ  basi  ZE 
aequalis  est  (Prop.  8.)  > et  sunt  deinceps.  Quando 
autem  recta  iq  rectam  insistens  angulos  deinceps  ae- 
quales inter  se  facit,  rectus  uterque  aequalium  angulo- 
rum est  (Def.  10.);  rectus  igitur  est  ut^rque  ipsorum 
AFZ,  ZFE. 

Ergo  datae  rectae  AB  a dato  in  ea  puncto  'X,  ad 
rectos  angulos  recta  linea  ducta  est  FZ-  Quod  opor- 
tebat facere. 


PROPOSITIO  XII.  (Fig.  18.  a.) 

I •>/ 

Super  datam  rectam  infinitam,  a dato  pqncto,  quod  ' 
non'  est  in  ea , perpendicularem  rectam  lineam  ducere. 


ex  Gonatructione  sint  e diversis  rectae  AB  partibus,  ducta 
rj  secabit  rectam  AB  in  puncto  aliquo  K (^Ax.  15.).  £t 
quum  punctum  K in  recta  /</,  adeoqiie  intra  circulum 
cenu'0  /'  intervallo  I'A  desciiptiim  positum  aii,  recta  AKB, 
quae  per  hoc  punctum  K i.  e.  intra  circulum  transit,  ne- 
cessario secabit  circulum  in  duobus  minimum  punctis  H 
et  E (Ax.  13.),  At  nec  in  pluribus  quam  duoblis  punctis 
rectam  AB  et  circulum  descriptum  se  invicem  secare  Proelii» 
demonstrate  tentat  in  hunc  fere  modum.  Secet  (Fig.  18.  b.  et 
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' "Eaxa  fihv  ioS^elaa  tv&elcc  ansiQCg  ij  AB , t6 
Si  So&ev  mjfttlov , 0 fjtTj  ioTiv  in  avr^^s,  v6  J'  Sei 
S'^  ini  Tj/t'  So&elaay  ev&siav  afrsipoy  tt}v  AB , ano 
Tov  'So&fVTOs  oi^i-ieioi)  tov  T,  o /tiy  imtv  in’  avr^Qf 
-nit&etov  ev&elav  yQafXtfifjV  dyayeiv. 

EiXijip&io  yuQ  Jnl  id  i’ieQtc  fiiQf]  lijg  AB  evSelag 
Tvydv  atjfietov  id  A,  *ai  kivTQ0  fikv  loi  F,  Staari]- 
/ittit  Si  TU  FA,  x'SxXog  yeyQdtp&a  6 EZH , xal  ts~ 
T/t^a^&o  ^ EH  e^ela  Siya  xard  rd  0^  xai  int^^tv- 
'/&uaav  al  FH^  F0,  FE  evS^tlaf  Afyw»  dit  ini  iijv 
So&tiaav' tv&6lay  dneigov  ttjv  AB,  djid  rov  SoS-iv- 
Tog  at^/isioi)  tov  F,  o fii^  iaxiv  in’  avT'^g , xd&eiog 
ijxrai  VI  F9-  , 

’Enel  yaQ  lovi  ioxlv  »/  H0  xfj  QE,  xoivi^  Si  ?/  0F, 
Svo  S^  «I  0H,  QF  Sval  xalg  EO,  OF  ioaFtivlv , 
ixttXfQa  ixaxtQdi  xal  pdoig  v\  FH  fidoet  x^  FE  iatly. 
?oiy*  yuvia  d^a  vnd  FOH  yicvia  xtj  vnd  EOF 
iaxiv  loi] , xal,  eiaiv  irpe^^g.  "Oxav  Si  evd-ela  in’ 
ev&elav  ,&taS-elaa  jug  i^t^ijg  yuvlag  iaag  dV,i;Xaig 
nouj,  d()d-ri  ixaxi^a  xuv  tauv  yuvtuv  iativ  xal 
VI  iiptaxijxtfia  ai&ela  xd&sxog  xaXeixat  i(p  fjV  i<pi- 
axvjxev4  j ’ 

18.  c.)  *i  fieri  potest I circiilgS  centro  /'radio  rj  descriptus 
rectain  ,/i,^  non  tantum,  ut  iu  praecedente  schemate,  in  punctis 
H et  JS,  sed  praeterea  in  alio  quodam  puncto  A sito  v.  c. 
inter  Ii  et  panctum  &,  quod  rectam  II£  bisecat.  Circulus 
itaque  ut  ex  A ad  punctum  E transeat,  rectam  /9  ipsam  aut 
productam  in  puncto  aliquo  Jlf  secabit  (Ax.  15.},  et  ob  /TH 
•=^VE  , erit  angulus  PRA—VEA  (I.  5.}.  Pariter  autem  , ob 
FH—rA,  erit  rHA^FAH,  ct  ob  FE^tA,  erit  FBA—FAE-. 
itaque  FAH~IAE,  adeoqiie  uterque  rectus  erit  (Def.  10.).  ' 

Ostensus  est  aurem  etiam  F9A  rectus  esse,  ititpie  FAd  =^F9A 


Di.j' ' • Cooj^I 


1. 1 B £ R p R I II  U 9.  67 

I 

Sit  quidem  data  recta  infinita  ABj  datum  vero 
punctitm  r » quod  non  est  in  ea ; oportet  super  datam 
rectam  infinitam  ABy  a dato  puncto  f,  quod  non 
est  in  ea,  perpendicularem  rectam  lineam  ducere. 

Sumatur  ad  alteram  partem  AB  rectae  quodlibet 
punctum  /j  y et  cent^^o  quidem  JT , inteivallo  autem 

rjy  cii-culus  describatur  (Post.  3.),  et  secetur 

EH  recta  bifariam  in  Q (Prop.  10.),  et  iungantur 
1 > J^E  rectae  (Post.  1.);  dico  super  datam 

rectam  infinitam  AB,  a dato  puncto  E,  quod  non 
est  in  ea , perpendicularem  ductam  esse  EO. 

Quoniam  enim  aequalis  est  recta  ff&  rectae  OE, 
communis  autem  0E,  duae  utique  OH,  QE  duabus 
E0 , QE  aequales  sunt , utraque  utrique , et^  basia 
EU  basi  EE  est  aequalis  (Def.  15.);  angulus  igitur 
EQH  angulo  EQE  est  aequalis  (Prop.  8.);  et  sunt  ' 
deinceps.  Quando  autem  recta  in  rectam  insistens, 
angulos  deinceps  aequales  inter  se  facit,  rectus  uter- 
que aequalium  angulorum  est ; et  recta  insistens  per- 
pendicularis appellatur  ad  eam,  in  quam  insistit  (Def.  10.). 

(Ax.  10.);  erit  igitur  rA=l'9  (1.  6.).  At  est  etiam  FA=AM 
fDef.  15.),  itaque  rM±=.r9,  para  toti,  quod  est  absurdum  (Ax 
9.).  Recu  igitur  AB  circulum  in  tertio  aliquo  puncto  intei' 

H tx.  9 posito  secare  nequit.  Simili  deinde  ratione  demon- 
atrare  conatur,  rectam  AB  nec  in  puncto  0 rectam  UB  bise- 
cante  circulum  aecare  posse,  ac  deiuJu,  iicc  iu  quatiior  pun- 
ctis rectam  AB  et  circulum  se  invicem  secare  etc.  Quod 
quamvis  satis  ingenidsum  sit,  facilius  tamen  deuioustratio 
procedet  demum  post  I.  16.  vel  I.  17.  Cf.  Pileiderer.  iu  Hau- 
beri  Chrest.  p.  307. 
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’En\  rijv  So9eIaav  aQtt  ev&tiav  ansiqov  %%v  AB, 
uno  Toi  So^&ivTOS  atjfisiov  tov  F,  o firj  iartv  in 

uvT^ei  xd&eroe  ijxrai  % F&.  “OntQ  iSst  noti^oui^ 

( 

' . II  F O T A S I 2 ly. 

'Edv  €v9ela  in  ev&elav  mct&slaa  yavias  not-^’ 
Svo  OQ&dg,  ^ Svalv  o^d^alg  iaag  noi^aei. 

Evd-ela  yuQ  rtg  ij  AB  in  evS-ttav  xr^v  FA  mu"- 
^tioa  yiovlug  npuhot  vdg  vno  FBA,  ABA‘  Xiym, 
mi  ai  vno  FBA,  AB  A ytaviai,  i^rot  Svo  OQ&ai 
tiaiv , Svaiv  OQ^&atg  idati . 

Ei  fiiv  ovv  tat]  iarlv  ^ vno  FBA  tij  vno  ABA, 
!tvo  OQ&ui  eiaiv,  Ei  Hh  ov , dno  tov  B at^- 

fieiov  Tj  FA  npog  qpi^«s  i;  BE’  ai  dqu  vno 

FBE,  EBA  Svo  oq&ai  elaiv,  Kai  inel  ^ vno  FBE 
Uval  Tttlg  vno  FBA,  AB  E iorj  imi,  xoiv?}  ngogxei- 
aS-(a  Tj  vno  EBA'  ui  dqa  viid  FBE,  EBA  tqioI  %alg 
vno  FBA,  ABE,  EBA  i’aat  elatv.  Jldkiv  inel  17 
fJjio  ABA  ^ai  Tttfg  vno  ABE,  EBA'  lar]  imi,  xoivr^ 
n^ogxela&m  ^ vno  ABF  ai  apu  t)7io'  ABA , ABF 
Tftai  zalg  vno  ABE,  EBA,  ABF  laai  eiaiv.  'Edei~ 
jl&tjaav  Sh  xttl  ai  vno  FBE , EBA  zQiai  zalg  avzaig 
iaai'  zd  di  ziu  avzu  iaa,  xai  dkkykoig  iaziv  iaa'  xai 
ai  vno  FBE,  EBA  aQu  zalg  vno  ABA,  ABF  laat 

. Schol.  Itaiiu;  problematis  OetiOpiden  primum  inveu* 
torem  etse  Proclus  refert. 

PROPOSITIO  XIII. 

, Cor.  1.  Hinc,  ai  angulorum  deinceps  poMtorum  unus 
rectus  sit , alter  pariter  erit  rectus ; si  unus  Scutus , alter  ob- 
tusus , et  contra. • ' 
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\ 


Snpec  flatam  igitur  rectam  iuRnitam  j4B  a dato 
puncto  r,  quod  non  est  in  ea , 'perpendicularis  duct* 
est  r&.  Quod  oportebat  facere. 

PROPOSITIO  XIII.  (Fig.  19.) 

Si  recta  in  -rectam  insistens  angulos  faciat,  vel 
duos  rectos,  vel  duobns  rectis  aequales  Faciet.  ' 

Recta  enim  quaedam  AB  in  rectam  TA  insistens 
angulos  faciat  FBA,  AB  A',  dico  FBA,  AB  A anv 
gulos  vel  rectos  esse  vel  duobus  rectis  ae- 
quales. ' ’ . 

^ Si . quidem  igitur  aequalis  est  FBA  ipsi  AB  A 
duo  recti  sunt(Def.  10.).  Si  vero  non,  ducatur  a puncto 
B rectae  FA  ad  rectos  angulos  recta  BE  (Prop.  11.); 
ergo  FBEt  EBA  djio  recti  simt.  Et  quoniam  FBE 
duobus  FBji,  ABE  aequalis  est,  communis  addatur 
EBA  i ago  FBE,  EBA  xxihns  FBA,  ABE,  EBA 
aequales  sunt  (Ax.  2.).  Rursus,  quoniam  AB  A duo-  ^ 
bus  ABii,  EBA  e&t,  communis  addatur 

ergo  AB  A,  ABF  tsihus  ABE , EBA,  ABF  aequa- 
les sunt  (Ax.  2,).  " Ostensi  sunt  autem  et  FBE,  EBA 
tribus  eisdem  aequales;  quae  autem  eidem  aequalia, 
et  inter  se  sUnt  aequalia  (Ax.1.);  ergo  et  FBE,  EBA 
iysis'ABA,  ABF  aequales  sunt;  sed  FBE,  EBA 

\ 

Cor.  2.  Si  plures  rectae,  quam  una  ad  idem  pOrictuni 
eidem  rectae  ad  easdem  eius  partea  insiatant,  anguli  omues 
simid  fient  duobus  rectis  aequales.  , 

Cor.  3.  Quotcunque  rectis  sc  mutilo  secantibus,  anguli  v 
ad  punctum  acstionaa  quatuor  rectis  aequales  erunt , ec  gene- 
ralius: omnes  anguli  ,circa  idem  punctum  constituti  quatuor  ' . 

rectos  efficient.  Cf.  Ffleideier.  1.  c.  p.  307.  , 
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elaiv’  dXXa  di  vno  FBE,  EBJ  dvo  d^ai  tiat,  r.ai 
ai  vno  JBA,  ABT  aqa  dvaiv  OQ&ule  iaat  tiaiv. 
'Edv  dqa  *al  i«' 

n p O T A 2 I 2 i6\ 

'Edv  TIQOQ  TlVl  avd-Htt,  *ui  TW  JT^OP  aVTy  atj/ll£l'<p, 
dvo  tvd^elat  0»  <^drd  /ttQV  xtifitvai , rde 

yo)vlag  dvaiv  og&ais  taug  nonSaiv,  in  sv^&^tiag 
iOovTcu  dkXi';Xixtg  ai  ev&elat. 

Ilgog  j'dg  %ivi  ev&eia  t»/  AB,,  vai  tt»  ngdg  avry 
atifitm  ru  B,  dvo  ev&eiat  ai  BP , BJ,  fitj  ini  vd 
awd  ftigjj  xelfievai,  fdg  iqieiijg  j'<oAag  zag  vnd 
ABP,  AB/1  dval  ogS^aig  i'aag  nomrmaatr  Xiya>,  ozt 
in'  ev&eiag  iazi  zij  PB  ij  BA. 

Ei  ydg  fitj  ioTtWij  BP  en’  ev&eiag  ig  BA,  ime» 
zij  PB  in’  ed&etag  ^ BE.  ' 

'Enti  ovv  ev&eta  17  AB  in’  ev&elav  vi^v  PBJS 
^ l^ioTfjxev,  ai  nga  vno  ABP,  ABE  ymvlai  dvaiv 
ogS-ttlg  iaat  elaiv’  elai  di  vai  ai  vno  ABP,  AB  A 
dvaiv  6^&uig  iaar  ai  dga  vno  PBA,  ABE  xalg 
vno  PBA,  ABA  'iaai  eiaiv.  Koivi)  dfftjgi^a&v)  ^ wi6 
PBA'  Xomyj  uga  ^ vnd  ABE  Xotny  tf/  vnd  ABA 
iaziv  iatj,  ^ iXdaamv  T17  ftti^ovi,  dneg  iaxiv  ddv- 
vavov,  Ovx  dga  in  ev&eiag  iaxiv  1/  BE  %ij  BP. 
‘0/inlo)g  dij  del^o/iiev,  ori  ovdi  dX).Tj  rig  nXrjv  z^g 
BA'  in  sv&siag  dga  iaxiv  17  PB  xy  BA.  ‘Edv  dqa 
vai  xd  ti)]g, 

' 1)  Proclus  legit  i Sio  ti&uat 

PROPOSITIO  XIV. 

O b s.  Est  luec  conTers.i  praecedentis,  pariterqiie  paiilo 
generalius  conversa  Cor.  2.  praecedentis  demonstrari  poterit. 
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duo  recti  sunt;  ergo  et  ABF  duobus  rectis 

aequales  sunt.  .Si  igitur  etc. 

PROPOSITIO  ,X  I V.  (Fig.  20.) 

Si  ad  aliquam  rectam , et  ad  punctum  in  ea , duae  - / 

rectae^  non  ad  easdem  partes  positae,  angulos  dein- 
ceps duobus  rectis  aequales  faciant,  in  directum  erunt 
sibi  invicem  .rectae. 

Ad  aliquam ,, enim  rectam  AB,  et  ad  punctum  in 
ea  B,  duae  rectae  BF , BA , non  ad  easdem  partes 
positae,  angulos  deinceps  ABF,  ABJ  duobus  rectis 
aequales  faciant;  dico  in  directum  esse  rectae  FB  - 
rectam  BA-  ' ■ , , 

Si  enim  non ^ est  rectae  BF  in  directum  BA,  sit 
rectae  FB  in  directum  BE  (Post.  2.). 

Quoniam  igitur  recta  AB  super  rectam  FBE  in- 
sistit, anguli  ABF,  ABE  duobus  rectis  aequales  % 
sunt  (Prop.  13.);  sunt  autem  et  ABF , ABA  duobus 
rectis  aequales;  ergo  FBA,  ABE  ipsis  FBA,  ABA  ~ 
aequales  sunt.  Communis  auferatur  FBA  i reliquus 
igitur  ABE  reliquo  ABA  est  aequalis  (Ax.  3.),  mi- 
nor maiori,  quod  Seri  nequit.  Non  igitur  in  directum 
est  BE  rectae  BF,  Similiter,  autem  ostendemus,  ne- 
que esse  aliam  quandam  praeter  BA‘,  iii  directum  igi- 
tur est  FB  rectae  BA.  Si  igitur  etc. 

Alia  praecedentis  conversat  erit  haec:  Si  duo  anguli  duobus 
rectis  aequales  sint,  atque  iu  vertice  communi  ita  iungaiUur, 
ut  unum  crus  unius  cum  uno  crure  alteiius  sit  in  directum,  ' 
reliqua  quoque  auguloruni.  crura  in  eandem  lectam  coiucideiit, 
quod  facile  ostendetur. 
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• ' nPOTASIS  tL' 

I I 

'JSav  Svo  ev&eiai  tifivmaiv  dXXi^las,  iTas  xard 
xoQvyi‘^v  ytoviag  taag  dXXi^Xaig  noiijoovaiv. 

Avo  yuQ  evdslai  ai  ABy  TA  TeftveTwaav  dXXi^Xag 
xard  t6  E ar;/ieIov  Xeyo),  drt,  latj  iariv  1]  /nkv  vnd 
AEF  ytavla  %f]  vno  AEB,  8i  vno  TEB  rij  vno 
AEA.  ' ^ ‘ ' 

'Enel  y^Q  evd^sla  AE  in  tv&elav  %r/V  FA 
i<f(aT}jy.e , noio^aa  rdg  vno  FEA,  AEA' 

-at  apa  vno  FEA,  AEA  ywvtui  Svatv  oQ&alg  itfai 
elaiv,  HdXiv , Inel  tv&eia  A E in  tvS-eiav 

AB  irpioTt/xe,  ymvlag  nocovaa  <idg  vno  'AEA,  AEB\ 
ai  dqa  vnd  AEA AEB  ytaylai  dwstv  OQ&ttlg  ioat 
elaiv.  ' ESeiid^r^aav  8k  xal  ai  vnd  FEA,  AEA  8valv 
do&tttg  iaar  ai  d^a  vnd  FEA,  AEA  ralg  vnd  AEA, 
AEB  laai  elaiv.  Koiv<^  dfrj^t]ad-(o  ^ AEA, 
Xomrj  Squ  rj  vnd  FEA  Xotnij  tf/,  vnd  BEA  laip 
'iaxlv.  'Ofioimg  8ij  8si)[d-7;aeTat,  dxi  xai  ai  vnd  FEB, 
AEA  iaat  elaiv.  'Edv  UQa  dio  xai  xd  e^^g. 

^ 1)  Hoptofitt,  ’J^»!7/T0VT0vtpay^6r,0Ttxal  Haai  otv 

ivt9fiae  xifivvtaiv  oAArJAas,  r«f  Trpos  rtj  TOfifj  yoiviat  tix^aoiv  UQ- 
^■att  <a«c  noilflovanv.  Uoc  Curoliai  iuni  adiiuiil  edd.  Oxoa;  et 
Coci.  Peyi-aidi  ni.  Iu  margine  vel  inler  lineas  rlliul  liabein  Cocld. 
d.  e.  f.  et,  ut  PejTardiis  in  Praefat.  dicit,  etiam  Coila,  iia  ta- 
men, IU  non  prae  se  'ferat  signum  , quo  in  liuu  maniiscripio 
ea,  quae  ad  marginem  sunt,  ad  textum  pertinete  indicantur. 

Idem  tamen  in  lect.  variant,  id  in  Cod.'  a.  deesse  asserit.  Pa- 
riter edit.  Basii,  ex  alio,  ut  dicit,  oxeniplari  illud  an  margine  \ 
addit.  Otium  tamen  etiam  in  Codd.  Ii.  i.  li.  n.  desit,' nec 
omnino  Jiuc , sed  ad  I.  13.  (ubi  apud  nos  Cor.  3.  estj  perti- 
neat, textui  inserere  noluimus.  Caeteriuti  Proclus  etiam  ad 
hanc  propositionem  simile  fer*  coroliariuni  habet,  eo  tantum 
ab  iioc  diversum,  quod  ei  d^  duabus  tantum  rectis  sernio  est, 
c ' 

~ P R O P O S 1 T I o'  XV.  ■ ‘ 

f ‘ t ^ , 

Scliol.  Thaletem  ]iauc Prop.  primum  invenisse,  Euclidem 
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PRjO  POSITIO  XV..  (Fig.-  21.) 

'Si  duae  rectae  sesa  $ecent>  angulos  ad  verticem 
aequales  inter  se  facient. 

Duae  enim  rectae  > F/i  sese'  secent  in  puncto 
dico  aequalem  esse  angulum  quidem  AEF  angulo 
AEBt  angulum  autem  FEB  angulo  AEJ. 

i 

Quoniam,  enim  recta  AE' in  rectam  FJ  insistit 
angulos  faciens  FEA,  AE/I'^  ar/guli  FEA , AEA 
, duobus  rectis  aequales  sunt  fPtop.  13.).  Rursus,  quo- 
niam recta  AE  in  rectam  AB  insistit,  angulos  faciens 
AEA,  AEB',  anguli  AEA,  AEB  duobus  rectis  ae- 
quales sunt  (Prop.  13.).  Ostensi  sunt  autem  et  FEA, 

V AEA  duobus  'rectis  aequales;  ergo  anguli  FEA,  \ 
'AEA  tnigiMs  AEA , AEB  aequales  sunt.  Commqnis 
auferatur  AEA,  reliquus  igitur  FEA  reliquo  BEA 
aequalis  est  (Ax.  3T.).  Similiter  autem  ostendemus  et 
angulos  FEB , AEA  esse  aequales.  Si  igitiu-  duo  etc. 

■ . ' fv  • . ' 

atitcm  primum  demonstradone  dignam  , Labuiase , Produs  re- 
fert. V 

O b L Prop.  15.  duae  sunt  conversae.  Alteram  Proclus 
liabet  iiuius  sententiae:  Si  (Fig.  21.)  ad  pimetum  B recue 
alicuius  AB  duae  rectae  EJ,  FE  ducantur  non  'ad  easdem 
putes,  ac.  faciant  angulos  ad  verticem  aequales  B/i  et  FB 
iu  directum  erunt.  Nam,  quum  AEJ-^^BB=3,  rectis  (I. 

13.)  et  JEB^=AEF  ex  liypoth.  eruiiL  etiam  AK-t^ 
rectis,  adeoque  Bd  et  FB  in  directum  siue  eriint  (I.  14.). 
Alteram  conversam  exhibet  Peletarius  huius  .sententiae : Si 
' quatuor  rectae  AB,y  FE,  BE , JE  ex  uno  puncto  E- ex- 
euntes.^  binos  angulos  oppositos  iuter  se  aeqiules  iccerint, 
erunt  quaelibet  duae  line.ie  adversae  in  directum  sibi  oppo- 
sitae. Nempe  omnes  quatuor  anguli  circa  puuclum  B duobus 
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’ n r o T j 2 1 s is.  , 

IlavTOS  TQtyoivov  fucis  'tdiv  n).evQWV  AQogex^Xfj- 
<dticr}S,  1?  luTog  yavia  ixuTiQUS  totv  Ivios  *«*  ane~ 
'vavTtov  ymviiuv  /.ist^uv  iativ. 

"Earto  vqiywvov  i6  ABF,  *al  nqbsBX§s§Xr,ad-a 
ttVTOV  fila  nXevQtt  Vj  BF  ini  to  A’  Xeyio,  oit  tj  ixiog 
ywvla,  ri  vno  AFA,  iajtv  ixarigag  viSv 

ii>Tog  lial  anevavuiov , tuv  vno  FBA,  BAF  yiovidiv. 

FsTfii^&io  9; ' AF  Siyia  xata  to  E,  xai  tnt^sv- 
y&tJau  o]  BE  ir.^s^Xrja&o)  in  ev&eiag  ini  t6  Z, 
xal  xelc&a  BE  iov\  FZ,  xal  InE^fvy&a  ZF, 
xccl  Sifjy&oi  J]  AF  ini  to  'H‘ 

'Ensi  ovv  lOTj  iarlv  ‘t]  /u^lv  AE  EF , rj  8h  BE 

Tfj  EZ,  8vo  Sij  al  AE,  EB  6'vol  ruig  FE,  EZ 
ioai  eiolv,  ixartQa  ixatiqa , xahywvia  r,  vno  AEB 
yoma  rij  vno  ZEF  lari  iarl,  xmd  xoQVip^v  yaQ’  /9u- 
^ aig  agci  r]  AB  iv  Zft  lar]  iarl,  xal  io'  ABE 

rQlyavov  TW  ZEF  iQiyiiivo)  iarlv  loov,  xal  ai  Xotnal 
ymviat  ralg  Xoinalg  yioviaig  laai  elalv,  ixariga  ixa- 
riga,  vq>'  ag  al  laai  nXtvgal  pnorsevovaiv-  lat},aga 
iarlv  vno  BAE  rrj  vnd.EFZ-  MBigiov  8i  iariv 

rectis  aequales  sunt  (Prop,  13.  Cor.  3.).  Atqui  ' ex  liypoth/ 
tam  JEJ=BJSr,  quam  ABV^BMJ waAo  ABA+ABT=^ 
BBr-\-BBA—7>  rectis,  adeoque  BE  in  directum  eriml 

(I.  14.;.  Pariter,  quum  AEr+BBr=:^A^+BErs=.i  rectis, 
AB  'et  JJiB  in  directum  erunt, 

f 

PRdPO. SITIO  XVI, 

Obs.  Ramus,  ut  solet,  hysterologiae  accusat  Euclidem, 
quod  hanc  propositionem,  quae  'facile  consequatur  ex  I,  32., 
separatim  demonstret.  At  demonstratio  I.  32.  in  Euclidis  sy- 
stemate ex  I.  27.,  huius  vero  ex  I.  16.  dependet,  neque  igitut. 
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PROPOSITIO  XVI.  (Fig.  22.) 

Omnis  trianguli  uno  laterum  producto,  exterior 
angulus  utroque  interiorum  et  oppositorimi  angulorum 
maior  est. 

Sit  triangulum  ABF  > et  producatur  ipsius  unum 
latus  '^J^ad  Ai  dico  angulum  exteriorem  'AF A ma- 
iorem esse  utroque  interiorum  et  oppositorum  angu- 
lorum FBA,  BAF.  ' 

Secetur  AF  bifariam  in  E (Prop.  10.),  et  iuncU 
producatur  in  directum  ad  iy,  et  ponatur  rectae 
BE  aequalis  E^t  (Prop.  3.),  et  iungantur  ZF , et 
protlucatur  AF  ad  H. 

Quoniam  igitur  aequalis  est  AE  rectae  EF , BE 
vero  ipsi  EZ,  duae  AEt  EB  duabus  FE^  EZ  ae- 
quales sunt,  utraque  utrique,  et  angulus  AEB  angulo 
aequalis  est,  ad  verticem  enim  est  (Prop.  15.); 
basis  igitui'  AJi  basi  Z F aequalis  est  , et  triangulum 
AB  E triangulo  ZEF  aequale  est,  et  reliqui,  anguli 
reliquis  angulis  aequales  sunt,  uterque  utrique,  quos 
aequalia  latera  subtendunt  (Prop.  4.);  aequalis  igitur 
est  BAE  ipsi  EFZ’  Maior  autem  est  angulus  EFA 

circilluiti  in  demonstrando  si  evitare  volebat,  denuo  I.  16.  ex 
,1.  32.  deducere  poterat.  Laudandus  potins  est  Euclides , qiii 
pedetentim  ad  magis  ardua  progressus  faciJioiibiis  difficiliora 
tam  apte  supemriiere  norat.. 

Cor.  (Procli).  Ex  uno  puncto  extra  aliqilam  rectam 
posito  ad  eam  haud  plures  quam  duae  rectae  aequales  duci 
possunt,  ut  ex  I.  5.  et  I.  16.  facite 'consequitur,  vel  aliter  t 
Circulus  rectam  in  pluribus  quam  'duobus  punotis  secare  ne- 
quit. Cf.  III.  2.  Cor.  1.  Praeterea  Proclus  nionet ; etiam  I. 
37.  non  nisi  consectarium  esse  huius  I.  16. 
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• ^ 

7]  vno  ET^  tTjs  vno  EPZ'  fietQmv  ai^a  7]  vno  ^F/l 
TfjS  vno  BAE.  'Ofioime  Sk,  Ti]s  BI^  ter firjiivviS 
Stya , dety&rjaerai  kgI  tj  vno  BFH,  Tovriatip  rj  vno 
AFJ , fiei^i^v  xal  %ije  WQ  ABF‘  llav%4s  «puf 

II  P O T A S I 2 

< 

' IlaVTOS  tQiytuvov  ai  dvo  ymviai  dvo  6^&tuv  IXiia- 
vovfs  eiai,  ndvT^  fieTaXa/tt/Savo/nevai. 

“Eara  tqIj/mvov  to  ABF'  Xiyw,  ott  tov  ABF.  tqt~ 
ytavov  al  Svo  yo>viai  Svo  o^d^div  iXuaaovts  eioi  ndv%y 
/ittuXa/iillavofievai. 

’ Ex^e^Xr^a&o)  yd^  ^ BF  In)  to  A. 

Ka)  inei  TQiyojvov  tov  ABF  ixTOS  ta%i  ymvia  ti 
vno  AFJ , /.iti^ojv  ioTi  rijg  lyvog  xai  «neravTtbv, 
Tiye  vno  ABF.  Kotvi^  nQogxelo&M  ^ vno  AFB'  at 
dga  vno  AFJ,  AFB  toiv  vno  ABF,  BVA  ftsi^ovts 
tiatv.  'AXX  Id  vno  APJ,  AFB  Sval  og&tcig  iaai 
eiatv’  at  uga  j‘ng  ABF,  BFA  flvo  ogd-oiv  iXuaoovig 
sfaiv.  ‘Ofiolv)g  SI  Stllo/iav,  ori  xu)  al  vno  BAF, 
AFB  Svo  og&uJr  aXuoaopig  dat,  xai  t<ct  ai  vno  FAB, 
ABF.  llttVTog  aga  xut  %d  i^r^g. 

' P R O P O.  S I T I O X V I I.  ’ 

Obi.  Aliam  adhuc  Ituiiii  proposidoau  demonstralioaem 
habet  Proclui , iii  ^ua  recta  BP  non  producitur , at  ab  ad 
punctum  quodcuuque  rectae  BF  recu  ducitur. 

Cor.  1.  In  omiii  triangulo , ' cuius  unus  angulus  rectus 
esc  itttt  obtusiu  , reliqoi  acuti  sunt.  Cf.  Clavius.  Hiuc  pitec 
ifatk),  cur  De^  21.  .28.  29.  ita,  ut  factum. est,  expressae  fue- 
rint. Cf.  Pfleiderer.  in  Hauberi  Chrestom.  Geom.  p.  309. 

Cor.  2.  Omnes  anguli  trianguli  aequilateri,  et  duo  an- 
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angulo  ET7j^  (Ax.  9.) ; maior  est  ighnr  ATJ  ipso 
BAE.  Similiter  autem y BF  secta  bifariam,  osien- 
detur  et  BFH,  hoc  est  AFA  (Prop.  15,),  maior  et 
ipso  ABF-  Omnis  igitur  etc.  . ^ ^ , 

PRO  P O S I T,I  6 X V I I,  ^ (Fig.  2S.) 

Omnis  trianguli  duo  anguli  duobus  rectis  minores 
sunt,  quoraodocunque/ sumpti. 

, Sit  triangulum  AB  F ; dico  trianguli  ABF  duos 
angulos  quomodocuaque  sumptos  duobus  rectis  mino- 
res esse. 

Producatur  enim  BF  ad  J (Post.  2.). 

Et  quoniam  .trianguli'  ABF  exterior  est  angulus 
AFAt  maior  .est  interiore  et  opposito  ABF  CProp» 
16.).  Communis  addatur  AFB ; ergo  AFAt  AFB 
angulis  ABF , BF  A maiores  suiit  (Ax.  4.).  Sed 
AFAt  'AFB  duobus  rectis  aequale^  sunt  (Prop.  13.); 
ergo  ABF,  BFA  duobus  rectis  minores  sunt.  Si- 
militer autem  ostendemus  et  BAFt  AFB  duobus 
rectis  minores  esse,  et  adhuc  ipsos  FAB,  ABF. 
Omnis  igitur  etc.  ' ’ ■ V ■ ' 

gnli  ad  batin  trianguli  aequicturi  sunt  acuti,  aitguU  externi 
autem,  qui  iis  adiacent,  obtusi.  Cf.  Clavius. 

Cor.  3.  In  triangulo,  in  quo  duo  anguli  inaequales 
sunt,  minor  eorum  est  acutus.^  , „ 

Cor.  '4.  (Procli).  A puncto'  qnocunqiie  extra  rectam 
posito  non  nisi  unum  perpendiculum  ad  cam  derokti  potest. 

Cor.  5.  Si  e puncto  aliquo  rectae,  quae  oblique  instet 
alteri  rectae,  adeoque  eX  altera  sui  parte  cum  ea  acutum,  ex 
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II  P O T A 2 I S t^. 

Jlav^oe  TQtyuvov  »/  /tel^mv  nkavpd  ttjy  /isiCora 
ymviav  vnoTttPst. 

"Eavu  yctQ  vQlywvov  to  ABF  , fiel^ova  iyov 
AF  nXevQtev  tijs  AB'  Xeyot , ott  nal  yatvict  ij  vno 
ABF  fisi^fov  iarl  rtjs  vno  BFA. 

'Enel  yuQ  ftelCmv  iatlv  f/  AF  i%s  AB , *eiad'm 
%ij  AB  ta^  <ri  AA,  xai  ine^ivy&a  rj  Bk. 

Kttl  insl  TQtymvov  lov  BFA  i*x6e  ioti  yavia  tj 
<mo  'A AB,  /ulCv)V  ioxi  xijs  ivxds  *«<  dnevavxittv, 
xr,s  i5«o  AFB'  tatj  vno  AAB  rij  vnd  ABA, 
iziti  x«i  ’n7.eimd’x)  AB  xfj  AA  tailv  Tai]'  dga 

rui  nj  vno  ABA  xij&vno  AFB’  noXXui  uQa  17  vno  ABF 
fuiCoiV  ioTt  T»;s  vno  AFB.  Ilavioe  dqa  xqiymvov 
Kui  td  iit]s. 

II  P O T A 2 I S 1»'. 

JIavTos  TQr/iui^ov  vno  %r,v  fiell^ova  yaviav  17  ful- 
fwv  nAiVpw  vnoxsivu. 

■Itera  obtusum  an^uluih  efficiat , ad  hanc  alteram  demittatm 
perpendiculum,  cadet  id  ad  panes  anguli  acuti.  Cf.  Pfieiderer.  1.  c. 

Cor.  6.  Quod  e vertice  trianguli  in  basin  demittitur  per- 
pendiculum, incidet  in  ipsam  basiii,  aut  in  terminum  eius 
extremiun  aut  in'  basin  productam , prout  angulorum  ad  ba- 
sin vel  uterque  acutus,  vel  alter  rectus,  vel  denique  alter  ob- 
tusus erit.  Cf.  Pfieiderer.  1.  c.  ' ' 

PROPOSITIO  XV  III. 

Obs.  Aliam  e Porphyrio  demonstrationem  addit  Proeliis, 
' in  qua  (Fig.  25.)  siimta  rjr==jiB,  producitur  BA  ultra  B ad 
punctum  aliquod  B,  ita  ut  BE  aequalis  fiat  rectae  AJ,  ac 
deiude  iungitur  EF,  nbi  facile  patet,  esse  AEl'=ArE  (I.  5.), 
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PROPOSITIO  XVIII.  (Fig.  21) 
Omnia  trianguli  ' maius  latus  maiorem  angulum 
subtendit. 

Sit  enim  triangulum  ABF •,  maius  habens  latus 
AT  latere  AB ; dico  et  angulum  ABT  maiorem  esse 
angulo  BFA. 

Quoniam  enim  recta  AT  maior  est  recta  ABt  po> 
natur  rectae  AB  aequalis  .<^.i/(Prop.3.),  etiungaturJ3z/. 

^£t  quoniam  trianguli  BTA  exterior  est  angulus 
A AB  > maior  est  interiore  et  opposito  ATB  (Prop. 
16.).  Aequalis  autem  angulus  AAB.  angulo  AB  A» 
quia  et  latus  AB  lateri  AA  est  aequale^  maior  igitur 
et  AB  A ipso  ATB  i multo  igitur  ABB  maior  est 
ipso  ATB.  Omnis  igiUir  trianguli  etc. 


PROPOSITIO  X IX.  (Fig.  26.) 

Omnis  trianguli  maiorem  angulum  maius  latus 
subtendit. 

adeqque  ABF  4SF  (I.  i6.)]  '>.An3>ArB.  Cacterum 
uotetiir  huius  et  19.  eunt  5.  et^6.  Analogia,  quam  etiam  Pro* 
clut  innttin 

Cor.  1.  In  triangulo  scaleno  omnes  etiam  fangoli  inae* 
quales  erunt,*'  maiores  nempe,  qui  maioribus  lateribus  oppo* 
nuninr ; et  in  quovis  iriangtdo  nott  i^eqirilatero  ii , qiii  mino*, 
ribus  lateribus  opponitntur  angnli,  aenti  erunt.  Cf.  CUvius 
et  Pfleiderer.  I.  c.  p.  310.  ' 

Cor.  2.  Trianguli  aequicruri  angulus  ad  verticem  maior 
aut  minor  erit  quolibet  angulo  ad  basin,  prout  basia  maior 
aut  minor  est  quovis  crure.  Ct.  Pfleiderer.  1.  c. 

Cor.  3.  In  quovis  triangulo  perpendiculum  demhsum  e 
vertice  cqiposito  in  latus,  quod  non  minus  est  utrovis  reliquo, 
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« 

"jBffTM  7Qi'yavov  t6  ABr  fiei^ova  i'iov  %r^v  imo 
ABF  ymviav  rije  vnd  BFA‘  Xffta,  o%t  xctl' jiXtVQu 
ij  AT  nXfVQttS  7rje  AB  fAei^iav  iariv. 

Ei  yaQ  /tiy,  rjtot  tofj  iariv  ij  AJ^  AB,  ^ 
iXaaawv'  larj  /revovv  ovx'^  ^ariv  ^ AF  rfj,AB‘  latj 
yuQ  dv  ‘ijv  xai  yuvia  ^ vtzo  ABF  rij  vno  AFB' 
OVR  i'oi.t  Si’  ovx  aQU  ioij  iariv  ij  AF  rij  AB.  Ovdi 
fi^v  iXaaaitv  iariv  ^ AF  r^^  AB’  iXdaaav  ydq  dv 
lyy  xai  ywvia  vjio  ABFtr^e  imd  AFB.  Ovx 
eari  di’  ovx  cpa  iXdaaeiV  iariv  ^ AF  rijs  AB. 
‘ESsIyS-1}  Si,  '6x1  otJJi  lat]  iariv’  fielCav  aga  eari»*  ^ 
AF  rijs  AB.  tllavras  «pa  xat  rd  iS^s. 

II  F O T,A  2 I 2 X.  . 

JIavros  tQiy(uvev  at  Svo  nXevQal  rrjg  Xoinijs 

Covis  liat,  nuvrjj  /tteraXaf^^avoftevat. 

« 

intra  triangulum  cadit.  Tum  nempe  angjili  ad  basin  acud 
erunt  (Cor.  1.),  unde  ex  Cor.  6.  praecedentia  rea  conaequitur. 

Cf.  Ffleiderer.  1,  c..  . 

1 

PROPOSITIO  XIX. 

O b 8.  Aliam  directam , at  operoaiotem  huius  propositio* 
nia,  quae  conversa  est  , praecedentis , demonstrationem  habet 
Proclua , quam  etiam  CJavius  affert , deductam  'ex  praemisso 
lemmate,  quo  docetur:  Si  in  triangulo  angulus  biaecetur,  et 
recta  biseeans  aecet  basin  in  partes  inaequales^  latera  etiam 
angulum  ad  verticem  comprehendentia  inaequalia  fqie,  et  ma- 
ius quidem  id , quod  maiori  ba;is  segmento  adiacet.  Quod 
ipsum  lemma  edam  converti  potest.  Cf.  Clavius.  Campano 
nostra  18.  est  19.,  et  contra,  unde  et  alias  habet  demonstra- 
tiones.* ' _ . 

. Cor.  1.  In  triangulo,  cuius  omnes  anguli  sunt  inaequa- 
les, latera  etiam  sunt  inaequalia,  maius  nempe,  quod  raaioii 


> Sit  triangulum  jiBF  t maiorem  habens  angulum 
j4BF  angulo  BFA',  dico  et  laius  AF  latere  ylB 
maius  esse. 

Si  enim  non;  vel  aequalis  est  AF  rectae  ABt  vel 
minor;  aequalis  quidem  non  est  AF  rectae  AB y ae- 
qualis enim  esset  et  angulus  ABF  angulo  AFB  (Prop. 
5.).  Non  est  autem  ; non  igitur  aequalis  est  AF  rectae 
AB,  Neque  tamen  minor  est  AF  recta  AB\  minor 
enim  esset  et  angulus  ABF  angulo  AFB  (Prop.  18.); 
non  est  autem ; non  igitur  minor  est  AF  recta  AB. 
Ostensum  est  autem  neque  aequalem  esse;  maior  igi- 
tur est  AF  recu  AB,  Omnis  igitur  etc. 

PROPOSITIO  XX.  (Fig.  27.) 

Omnis  trianguli  duo  latera  reliquo  maiora  sunt, 
quomudocunque  sumpta. 

angulo  opponitur.  Cf.  Pfleiderer  1.  c.  qui  etiam  reliqua  corol- 
laria habet. 

Cov.  2.  Trianguli  aequicruri  basis  maior  aut  minor  erit 
quovis  crure , prout  angulus  ad  verticem  maior  aut  minoc  est 
quolibet  angulo  ad  basin. 

Cor.  S.  In  triangulo  rectangulo  aut  obstusangulo  latus 
angulo  recto  aut  obtuso  oppositum  maius  est  quovis  reliquo. 

C o r.  4.  Si  e puncto  aliquo  ad  rectam  ducantur  duae 
rectae , quarum  ait  una  ad  eam'  peipeudicularia  , ea  erit  minor 
altera.  Vel: -Omnium  rectarum,  quae  e puncto  aliquo  iu 
rectam  extra  id  purrctum  transeuntem  duci  -possunt , mifiima 
est  ea,  qirae -isti  rectae  est  perpendicularis,  quae ^tpsa  etiam 
distantia,  minima  nempe,  istius  puncti  a linea  dicitur.  Cf. 
Clavius. 

Cor.  &.  Si  e puncto  aliquo  ad  rectam  ducantur  perpen- 
dicularis et  ex  eadem  perpendiculi  parte  duae  aliae  rectae, 

F ■ 
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“EcTm  TQifavov  lo  ABV'  /.ijxa,ori  tov  ABT 
tQiyiuVov  ai  Svo  ^XiVQat  tijs  Xom^^s  /utl^ovig  tiai, 
nuvTy  fveraXtt/i fiavofisvai , ai  fiiv  BA,  AF  tije  BF, 
ai  Si  AB,  BF  vijs  AF , ai  Si  BF,  FA  tijg  AB. 

Atr^yi&oi  yaq  ^ BA  ini  to  A at^/ttelov,  xai  xtia&a 
Tij  FA  101]  T]  AA , xai  InsCevy^o)  AF. 

‘Enti  ovv  lar]  lariv  ij  A A Ttj  AF,  iaij  imi  xai  yavia  ly 

vno  AAF  Ttj  vno  AFA^y  ftelCwv  uQa  ij  vnoBFAtijg 

l 

1 ) iiX  i/  vTto  BrJ  yotvla  rSje  vvo  jfFJ  iarlv.  Haec 

verba  , ^uae  liic  habent  cili!.  Basii,  et  Oxon.  consentiente  Cod. 
a,  omittit  Peyrard.  Nec  sane  sunt  necessaria. 

harum  quae  perpendiculo  propior  est , minor  est  altera : et  e 
diversis  perpendiculi  partibus  duae  tantum  aequales  rectae  duci 
possunt.  , 

i ' ■ 

PROPOSITIO  XX. 

O b s.  Proeliis  refert,  Epicuraeos  Geometras  irrisisse,  et 
hanc  propositionem  asinis  quoque  notam  este  dixisse,  qui 
i'ccta  pergant , ubi  foeniim  sit.  Quod  ludibrium  quam  ine- 
ptum sit,  ubi  non  de  eo  agatur,  quid  sensibus  videatur 
(«ord  r>}v  >tta&7)au>),  sed  de  scientia  philosophica,  quam 
tmj/tovtxov  Xoyor  vocat  Proeliis,  omnes  vident.  Nec  axioma- 
tum numerus,  ut  monet  Feob.  Simson.,  tine  necessitate  aiigen.> 
dus  est.  Plures  adhuc  alias  huius  propositionis  denionsti^tio-^ 
net  affert  Proclus,  ^e  quibus  e schola  Philonis  et  Porphyrii 
hanc  satis  simplicem : Iu  ti  iaugulo  quoqunque  (I'igi  28.) 
si  bitecetur  angulus  BAF  recta  quae  basin  secet  in  ^ , 

erit  angulus  BJA'^4AF  (I.  16.),  At  JAF=AAB  ex  constr. 
Itaque  BJA'^ AAB , quare  BA'^BA  (I.  19.).  Kodem  modo 
monstratur,  esse  AF^AF,  quare  BA-^AF^BJ+AF  i.  e, 
'^BF.  Alii,  ut  Ambrosius  Rhodius,  e dellnitioue  rectae  Ai- 
chimedea  immediate  hoc  assertum  deduijiint,  quod  non  Ramo 
solum,  sed  etiam  Tacqiieto,  CoUtsio,  aliisqae , simplicissimum 
visum  fuit.  ' At  an  Euclidis  adsensuni  obtinere  potuisset,  du.* 
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Sit  enim  triangulum  ABP\  dico  ABF  trianguli 
duo  latera  reliquo  maiora  esse,  quomodocuiK|ue  sum- 
pta; nempe  BA,  AF  latere  BF » et  AB  i BF  latere 
AF , et  BF>  FA  latere  AB. 

Producatur  enim  BA  ad  pm;ctum  A , et  ponatur  ' ^ 

rectae  FA  aequalis  AA  (Prop.  3.),  et  iungatur  AF. 

. Quoniam  igitur  aequalis  est  A A rectae  y//",  aequa- 
lis est  et  angulus  AAF^  angulo  AFA  (Prop.  5.),  ma» 

bitandiim  omnino  videtur.  Et  ipsi  Arcliiniedl  proprie  id  non 
definitio  est , sed  ht/ipavofitvov  n,  ut  ad  Det.  4.  diximus. 

Cor.  1.  Trianguli  aequiciuri  unumquodque  aequalium 
crurum  maius  est  dimidia  basi.  CI’.  Pfleiderer.  1.  c.  p.  isl2. 

Cor.  2.  In  tiiaugulo  non  aequicruro  differentia  duorum^ 
inaequalium  laterum  minor  est  tertio  latere.  Nempe  quum  ^ 
(Fig.  27.)  Sr,  erit  demia  utrimque  recta  jir, 

BA>BF-Ar,  vel  Br-  Jr<B4,  atque  ita  pariter  circa 
reliqua  latera.  i 

Cor.  3.  Io  quovis  triangulo  summa  omnium  laterum^ 
simul  sumptorum  maior  est,  quam  duplum  cuiiisciinqRe  lateris. 

Nam,  quum  BJ-^AF^ Bl',.  erit,  uuimqite  additu  Bl\  BA 
>^Ar-i.Br>2Br.  ' . > 

Cor.  4.  In  quovis  triangulo  omnia  latera  simul  sumpta 
minora  sunt  duplo  duorum  qnorumciuiqiie  laterum.  Quum 
enim  BF^BA-^-AF  erit,  utrimque  additis  BA-\-AF,  BF-^ 
BA+AF<2BA-\‘2AF.  Haec  tria  proxime  praecedentia  co- 
rollaria sunt  C Borellio.  Cf.  Pfleiderer.  1,  c. 

Cor,'  5.  In  quavis  figura  veciiliuea  qiiodvis  latus  est 
minus  summareliquomni.  Cf.  Pfleiderer.  1.  c.  Verbi  causa  in  Fi- 
gura qiiadrilatera  ABFJ  (Fig.  29.)  ducta  diametro  BF,  erit 
AF-^~BF>AB.  At  FA+BJ^BF,  unde  eo  magis  AF~^FA-h 
BA'^AB,  atque  eodem  modo  in  figuris,  quae  plura  latera 
habent,  etiam,  si  angulos  habent  introrsum  vergentes,  res 
demonstrabitur.  Conversam  huius  propositionis , nempe , si 
rectae  quotcunqiie  v.  c.  n datae 'sint,  quarum  quaevis  ntiiiCr 
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vno  AJF’  »ai  intl  ‘iQiyiavov  lan  to  JFB  , fitl^ova 
• iypv  triv  t/red  BFA  ywviuv  rijg  vno  BJF,  vno  dh 
Ti^v  /tirtiCova  yoivtuv  ij  /iiel^iDV  nXevQtc  vnorsivet,  17 
AB  aqa  tije  BF  i(nl  fiei^otv.  “latj  Sh  'ij  JB  ralg 
AB,  AF  aga  al  BA,  AF  zijg  BF. 

‘Ofioiwg  Sstlofisv,  611  xal  ai  fikv  AB,  BF  T^g 
FA  (isi^ovig  elatv  al  SX  BF , FA  %ijg  AB.  Ilarvog 
uQa  xal  %d  i^ije.  . 

npOTASIS  x«. 

‘Edv  rQtfuvov  int  /uiug  %mv  nXevqinV  uno  tuv 
ntqdziav  Svo  sv&clui  ivzdg  avaza&matv,  al  avtna- 
&6laat  T(ov  Xomiav  rov  rqtytdvov  dvo  siXevQiuv  iXup- 
oovtS  eaovtai,  fiei^ova  Sk  ymvlav  neqiiiovatv. 

2'qiytovov  'ydq  xov  ABF  ini  /udg  ttuv  nXsvqioV 
tffg  BF,  ano  twv  negurup  twv  B,  F,  ^vo  ev&tlat 

1)  Peypr4.  habet  lectionem  Cod.  a:  Xoij  ii  ^ li A AFl 

noa  praetulimus  lectionem  edUi  Basii.  efOxoii.  ut  conse<]uenU* 
bus  magis  aptam.  __  . 

UJ  rroclus  habet:  dtro  riay  trtpdrMr  dfSdftevat.'  / 

est  summa  reliquarum,  construi  inde  posse  figuram  tot  late*-' 
rum  (n),  quot  rectae  datae  sunt,  demonstrat  Develey  Elem. 
de  Geom.  Livr.  II.  Ch.  II.  $.  41t  ' ' y . 

- ■ C o r.  6.  Pari  ratione  ostenditur , quamvis  ab  unO  puncto 
ad  alterum  ductam  rectam  minorem  esse  qtiavis  in  eodem 
plano  inter  haec  puncta  ducta  linea  fracta  i.  e.  composita  e 
pluribus  rectis  sub  angulis  'quibuscunque  inter  se.  iunctis. 
Cf.  Ffieiderer.  1.  c. 

> Cor.  T.  In  jqiiavis  figura  rectilinea  summa  omnium  la- 
terum maior  est  duplo  uniuscuiusque  lateris  iigurae.  Sit  enim 
hoc  latus  A,  summa  omnium  latarum  --S , erit  summa  reli- 
quorum laterum  et  ex  Cor.  5.  2—A'^A,  uude , si 

V 

A utrimque  addatur,  A , vA  Cf.  Pfleiderer.  1,  o. 
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ior  igitur  est  BPj  angulo  (Ax.  9.); -et  qup. 

nism  triangulum  est  ^FB,  maiorem  habens  angulum 
BFJ  angulo  BJF,  maioreiii  autem'  angulum  maius 
latus  subtendit;  JB  igitur  recta  BF  maior  est  (Prop. 
19.);  aequalis  autem  JB  rectis  jSB,  AF\  maiords 
BA , A F recta  BF,  Similiter  autem  ostende- 
mus et  AB,  BF  recta  FA  maiores  esse;  et  BF, 
I'A  recta  AB-  Omuis  igitur  etc, 

PROPOSITIO  XXI.  (Fig.  30.) 

' c-  ' . . . 

a temims  unius  lateris  trianguli  duae  rectae 
intus  constituantur,  hae  reliquis  duobus  trianguli  Ia- 
teribus  minores  quidem  erunt,  maiorem  vero  angulum 
continebunt. 

Trianguli  epim  ABF  super  uno  latere  BF,  n ter- 
minis B,  F,  duae  rectae  intus  constituantur  BJ, 

Cor.  8.  Jn  quavis  figura  vectilinea  Surama  omnium  la- 
terum ramor  est  duplo  summae  omnium  laterum  praeter  unum. 

- Sit  hoc  unum  latus  et  summa.,  omnium'  laterum,  ut  in 
praecedente  Cor.  eritque  2-A>A,  unde,  si  utrimque 

addatur  S-A,  erit  yel  S<li2-A)^  vel 

S . • * ’ • , ' 

P R O P O S I T 1 O ^ X X I. 

Oba.  Addi  potest , valere  etiam  propositionem , ai  piin- 

ctum,  quod  luc  intra  triangulum  positum  sumebatur,  sit  in 
alterutro  tnangiili  latere  v.  c.  si  punctum  A (Fjg.  30.)  cum 
puucto  B coincidat.  Aliam  adliuc  demonstrationem  habet 
Cqetsius  (Euclid.  Elem.  VI.  libr.  prior.  Lugd.  Batav.  1692. 

82.) , quae  tamen  iion  generaliter  vriet.  Ostendere  nempe 
vuJt,  esse  tam  AB>  BJ , quam  AP>  lA , quod  netitiquam 
uecessa  est.  Probe  autem  notandum  est,  ut  vpra  sit  propo- 
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iv%6s  ovvea^aTiaauv  al  BJ,  JF'  'dti  al,BJ , 

AF  yiAevpa»  twv  XoindUv  rov  r^iyiavov  Svo  nXevgwy 
%av  BA,  AF  iXtxoaovee  f^iv  eim,  fisl^ovu  Sh  ywviav 
negiiywoi , v^v  vnd  BAF  vijs  vnd  BAF. 

Airjyd^m  /«o  Vj  BJ-  ini  td  E, 

Kul  inei  navTos  rg/yurov  al  (h!o  nXevgai  rt/e 
Xomf/S  fisiCofis  tiai,  tov  ABE  ugu  TQiyaivov  ai  Sio 
, yiAfuj««  ai  AB,  AE  ir^s  BE  /lei^ovie  daiv'  «otvij 
ngosKtia&oi  y EF’  ai  aga  BA , AF  toIv  BE,  EF 
fiti^ovig  elaiv.  lluXiv , insl  lov  FEJ  zgtyiivov  al 
Sio  nXivgal  al  FE,,  EA  vije  FJ  fielCovig  eiat, 
yoivy  ngogxHofXio  y JB'  ai  FE,  EB  uga  %6v  FJ, 

JB  /Lt-eiCovig  tioiv.  'AXXd  %tav  BE , EF  /let^oveg 
iSeiy^yaav  al  BA,  AF’  noXXw  dga  ai  BA,  AF 
riiv  BJ,  JF  fiti^ovig  eiatv, 

titio,  B terminli  extremis  basis  ducendas  essa  rectas  intra  tri. 
angulum  constituendas.  Proclus  enim  demonstrat,  hac  coii^ 
ditione  omissa , multa  esse  triangula , quibus  alia  inscribi  pos- 
sint, quorum  duo  latera  simul  sumpta’ maiora  sint  lateribus  tri- 
anguli ambientis,  aut  etiam,  quae  angulum  compreliendaiil 
minorem  eo,  quem  latera  trianguli  ambientis  comprehendunt. 

Cf,  Isaaci  Monaclti  Scholia  in  Euclid.  Elem.  libr,  VI.  itrior. 
Algentor.  1589.  Sit  nempe  (Eig.  31. } triangiiliint 
cuius  angulus  jIBT  vel  rectus  sit,  vel  obtusus.  Ducatur  ad  ■ j 
' punctum  baseos  quoJcunqite  ^ recta  eritque  in  triangulo 
JBJ  xerXs!  A AB  (Prop,  19.  Cor.  3,).  Sumatur  JE~AB, 
rectaque  AM  bisecetiir  in  puncto  Z (Prop.  10^ , iimgaturque 
zr  , erit.jii^  AZ+Zr:>  AI'  (Prop.  :^0,)  i.  e.  ZE-^Zl^  Al', 
ideoquo,  additis  utrimque  aequalibus  4B,  AB,  erit  ZE-\r  j 
AE-\-Zr:>Ar-\-AB  i.  c,  ZA+Zr>AI'-\-AB.  guin  Pappus  I 
(ColiecE.  M.ithcm,  III.  3.)  ut  Rob.  Simsou.  monet,  demon-  • 
str.it,  latera  trianguli  alteri  inclusi  non  solum  maiora  esso 
posse  lateribus  trianguli  ambientis,  sed  quamvis  etiam  ad  ea 


• ^ .1 
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jiTi  dico  BJ  t jr  latera  reliquis  trianguli  duobus 
lateribus  BA,  AF  minora  ‘ quidem  esse,  maiorem 
vero  angulum  continere,  , angulum  nempe  BAF  an- 
gulo BAF. 


Producatur  enim  BA  ad  E. 

£t  quoniam  omnis  trianguli  duo  latera  reliquo  ma- 
iora sunt  (Prop.  20.),  trianguli  ABE  duo  latera  AB, 
AE  latere  BE  maiora  sunt.  Communis  addatur  E Fi 
ergo  BA , AF  rectis  BE,  EF  maiores  sunt  (Ax.  4.). 
llursus,  quoniam  FEA  trianguli  duo  latera  FE,  EA 
latere  FA  maiora  sunt  (Prop.  ^0.);  communis  addatur 
AB',  ergo  FE,  EB  rectis  FA,  AB  maiores  simt 
(Ax.  4.).  Sed  ipsis  BE,  EF  maiores  ostensae  sunt 
BA,  AF',  multo  igitur  BA , AF  rectis  BAi  AF 
maiores  sunt.  ' , 


rationem  habere,  dummodo  minor  sit  dupla.  Unde  Clairalcio 
in  Pcaef,  ad  Geometr.  Faris.  1T41.  non  adeo  superUna  videri 
debebat  Euclidis  deinonstratio.  Periter,  quod  ad  aii^iiliiin  at.. 
tinet,  ita  Pvoclus  pergit.  Sit  (Fig.  52.)  triangulum  ^BI' 
(Proclus  quidem  dicit  triangulum  aeqiiicrurum , ut  nempe 
^B~Ar,  quod  tamen  haud  iiecessariinn  esse  videtur),  cuius 
maximum  }atus  £/',  a quo  abscindatur  BA^BA , et  Jii  ducta 
AA  sumatur  punctum  quodciinqiie  B,  et  iuiigatiir  JW,  Eiit 
itaque'  angulus  BAA=BJA  (I.  5.).  At  DAA^  ABF  (I.  16.). 
Itaque  et  BAA^ARl^,  et  miilro  magis  BAP^  ABC.  Unde 
patet,  et  quoad  angulum  necessariam  esse  illam  cuiiditiuiiem, 
ut  a punctis  extremis  baseus  ductae  siut  rectae  ad  punctum 
intra  triangulum. 

Cor.  1.  In  figura  qiiadrilatera  ABBA  (Fig.  53.)  ia  qua 
Illius  angulus  A iiitror.Mini  vergit  (iu  nempe  constructus,  ut 
rectae  emn  conipreheiideiues , si  producantur,  intra  figuram 
cadant)  summa  laterum  BJ-^BJ  hunc  angulum  compreheii- 
denlium  minor  est  summa  reliquorum  laterum  ..^/^flquod, 
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JldXtv,  insl  navxog  TQiywvov  ly  ixTo$  ymvia  rtje 
iPTOs  xai  dnevavxiov  fvei^mv  lariv’  tov  FJE  uqu 
VQtyuvov  i;  IxTOg  ymvia  7/  vno  BdF  /ist^mv  iatl 
T-ije  vno  FEJ.  /jiu  zd  «vzd  dga  i)  xal  xov  ABE 
tgiyujvov  ij  ixtog  y<ov!u  ^ vno  VEB  /uei^wv  iozi  ztjg 
vno  ^BAr.  ‘AX7A  zijg  vno  FEB  /tel^mv  ISeiy&t]  tj 
vno  B/4F  noXXm  dga  17  vno  BdF  fteil^av  imi  zijg 
vno  BAF.  'Edv  dga  xa\  zd  iC^g. 

II  P O t 'A  SIS 

% f 

E»  rgiiov  ev&eauvt  ai'  eiaiv  laai  zgtal  zalg  9o~ 
&stGttig  ev&slatg,  zgiytovov  ovaz^aaa&ai'  dsl  dij  to’c 
Svo^  zijg  Aotniyg  fisi^ovag  elvai,  navzij  /nezaXM/u^a- 
' ro/ttVaff.2).  ' 

1)  ^la  ra  aixa  Sfa.  Tta  cum  edd.  Basil.  et  Oxon.  posui- 
mus. Peyrard.  secutus  Cod.  a-  habet:  Sta  ravra  rolvvv, 

'i')  PesTard.  addit  e Cod.  a:  bia  to  xal  narros  rptyolfov 
'r«f  St  o sritepdf  zi/e  iotrr^t  /uiioras  t7pai , navxjj  fincd-afi^a- 
pofttvat.  Nps  haec  verba  cum  edd.  liasil.  et  Oxon.  omisimus, 
quod  glossam  sapeve  viderentur,  et  alibi  quoque,  ubi  proble- 
mata ncciiiTuut , quae  determinatione  aliqua  vel  limitatione 
opus  habent,  iii  ipso  problematis  euuuciato  huius  limitauiuius 
ratio  reddi  haud  stdct  v.  c.  in  VI*  2t(. 

ducta  recta  BP,  statim  apparet.  Eius  generis  £guram  Proeliis 
ad  I.  Def.  21.  salis  insulse  TQlyon/ov  rtrfa^levpoyg,  triangulum 
quadrilateriim,  nOminat,  angulum  nempe  ad  ^ haud  pro  verb 
angulo  reputans.  ‘Rectius,  ut  ibidem  refert,  Zenodorus  xoi- 
ioyiiriop  (oyi/fta)  vocabat. 

Cor.  ‘i.  Quadrilatefum  aeqiiilatcrum  angulum  introrsum 
vergeiiieni  Inuiere  nequit,  summa  potius  rectarum,  quae  an- 
gulum introrsum  vergentem  comprehendunt,  minor  est  summa 
duorum  reliquorum  quadrilateri  laterum,^ 

Cor.  ?.  Si  super  BF  (Fig.  34.)  alia  figura 'rectilinea 
quaccuuque,  quae,  non  habeat  angulos  introi-sum  vergentes, 
iutra  triangulum  .>4Br  constituta  sit , v.  c.  qiiadrilalera  figura 
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Rursus  t quoniam  pmnis  trianguli  exterior  angulus 
interiore  et  opposito  maior  est  (Prop.  16.) , tjE  tri- 
anguli '«xterior  angulus  BJP  maior  est  angulo  FEJ. 
Eadem  ex  ratione  et  AB  E trianguli  exterior  angulus 
FEB  maior  est  angulo  BAF.-  Sed  angulo  FEB 
maior  ostensus  est  BJF;  multo  igitur  BAF  maior 
est  angulo  BAF.  Si  igimr  etc. 

PROPOSITIO  XXII.  (Fig.  35.) 

V 

Ex  tribus  rectis*  quae  sunt  aequales  tribus  datis 
rectis  * triangulum  constituere ; oportet  autem  duas  re- 
liqua maiores  esse,  utcunque  sumptas. 

BJBTf  (lunma-  laterum  aemper  maior  erit  >umma 

laterum  istius  figurae  BJ-{-JE+Er.  Ducta  enim  AE,  pro- 
ducatur BJ,  dum  rectae  AE  occurrat  in’Z,  tura  iungajittir 
Zr,  jr,  eritque  ex  nostra  propositione,  4E-\-Ef, 

unde,  addita-  utrimque  JB , erit  ^B~t-Z^-f~ZE  i.  e.  ZB-\-ZF 
'^BJ+JE-^~EI\  At  ex  nostra  propositione  AB-i~AI'> ZB-k~ 
zr,  unde  tanto  migii  AB-j-AF'^ BJ^JE+EF,  Et  similis 
erit  demonstratio  in  figuris  plurium  laterum. 

Cor.  4.  Pariter, . si  super  eadem  basi,  ad  easdem  eiuS 
paites , duae  figurae  rectilineae , quae  angulos  introrsum  ver- 
gentes non  habeant , consdtuantiir  una  intra  q^teram , perimster 
exterioris  maior  est  perimetro  interioris.  Ideniqiie  valet , si 
utiiusque  perimetrum  intelligas,  demta  utrimque  basi  com- 
Biuni , quin  etiam  , si  interior  atque  exterior  figura  unum  al- 
tenimve  latus  praeter  basin  commune  habeant.  Haec  corollaria 
eunt  ex  schedis  Pfleidereri.  Vid.  Hauberi  Chrest.  p.  1S3.  sqq. 

PROPOSITIO  XXII. 

Obs.  1,  Osl!endendum  erat,  quod  e\ Proeliis  facere  ten- 
tavit,  circulos  centro  JB,  intervallo  IIQ-=I',  et  centro  Z,  in- 
tervallo ZJ:=sA  descriptos,  si  problematis  conditiones  scrv'en- 
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'Eaviaaav  al  do&siaui  tqvis  evStiai  ce!  A,'  B,  T, 
fov  ut  dvo  vijs  lom^e  jueiXoveQ  eavuiauv,  mxVTij  fie- 
TUAufi^uvopevaif  ul  fvlv  A,  B xijs  T,  ai  Sh  A,  F 
al  B , r T^s  A"  Sil  6'i}  tK  Tiuv  iaitiv 
TQiytavov  avavijaaa&ar 

’BxKela&w  • is  tv&eia  ii]  AE , nensQaafiivrj  [vkv 
naxa  ro  A , ap/poc  ()'c  xaxcl  xo.  E'  xai  ^eiad^ia  xtj 
fvlv  A iat]  j]'^\AZ,  xy  Sh  B icy  y 'AH,  xy  dh  E 
iay  y IIQ'  xa'^KivxQip  /ilv  xw  A,  diaaxyfiaxi  de  xiu 
ZA,  Kvxkog  j^yQuip&ia  6 AKA'  xai  nu).iv,  xivxQw 
filv  Tw  H,  Sii^yfiuxi  8e  x<f)  H& , xvx/.oe  ysj/Quip&oi 
0 KAQ,  xul  fns^evyjd-mav  ai  KZ,  K/f'  Xeyto,  oif 
ly,  xQiiiv  tvd-kiiiv,  x^v  loiov  xai£  A,  B,  r,  TQiyO)^ 
vov  avvtaxaxcif  x6  KZH. 

'Enei  ovv  !^d  Z ay/telov  yivxqov  iaxl  xov  AKA 
KvxXov,  iay  i^iv  y ZA  xy  ZK’  u/.Xu  y ZA  xy  A 
iaxlv  iay  xoii^iy  KZ  aya  xy  A iaxiv  iay.  JJdXty, 
i^ei  xo  H ai^eiop  xevxoov  taxi  xov  AK&  xvxXov^ 
iay  iaxlv  xj  xy  HK'  «AJ.«  y HQ  xy  E iaxlv 
iay’  xal  y K^  aQU  xy  E iaxlv  iai].  ”Elaxi  dh  xc(l 


tiir,|oe  invicem -lecart.  Quod  ifa  fere  demonstrari  ppteiit.  Si 
isti  circuli  se  inWcem  non  secent,  vel  ciiciilns  centro  H der 
sciiptiis  (circulum  //vocabimus)  complectetur  totum  circulum 
centro  Z descriptum i quem  circulum  Z vocabimus;  vel  cir- 
culuj  Z complectetur  circulum  /f;  vel  uterque  extra  alterum 
positus  erit.  Casu  primo  0H  aequalis  aut  maior  esse  deberet, 

quam  HZ-^ZA  i,  e.  I^B-\-A,  contra  hypothesin.  Secundo 

s 

casu  foret  pariter  contra  hy- 

potLesin.  Xcrtio  lorei:  i*  e*  paritor 
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Sint  datae  treS  rectae  B,  JT,  quarum  duae  re- 
liqua maiores  sint,  utcunque  sumptae,  nempe  B 
maiores,  quam  JT;  At  F autem  maiores,  quam  B; 
denique  Bt  F maiores,  quam  Ai  oportet  igitur  ex 
rectis  aequalibus  ipsis  A,  Bt  F triangulum  consibiere. 

Exponatur  aliqua  recta  AE,  terminata  quidem  ad 
At  infinita  vero 'versus  £;  et  ponatur  rectae  ^aequa- 
lis AZt  rectae  vero  B aequalis  ZHt  et  rectae  F ae- 
qualis HS  (Prop.  3.) ; et  centro  quidem  Zt  inter- 
vallo vero  ZAt  circulus  describatur  AKA  (Post.  3.)^ 
Ct  rursus , centro  quidem  Ht  intervallo  vero  HSt  cir- 
rolus  describatur  KAO  (Post.  3.)  et  iungantur  KZt ' 
KHi  dico  ex  tribus  rectis,  aequalibus  ipsis  At  By 
F i triangulum  constitutum  esse  KZH- 

Quoniam  igitur  Z punctum  centrum  est  AKA  cir- 
culi, aequalis  est  ZA  ipsi  ZK  (Def.  15.);  sed  ZA 
ipsi  A est  aequalis;  et  KZ  igitur  ipsi  A est  aequalis 
(Ax.  1.).  llursus,  quoniam  pimctun;  H centrum  est 
circuli  AKQ , aequalis  est  HQ  ipsi  HK  (Def.  15.)  ; 
sed  H&  ipsi  F est  aequalis;  et  'KH  igitur  ipsi  F 
est  aequalis  (Ax.  1.).  Est  autem  et  ZH  ipsi  B ae- 

contra  hypothesin.  Itaque  circuli  se  invicem  secabinic,  et 
quidem , ut  facile  patet , tam  supra  rectam  JffZ  in  puncto  ali- 
qnu  K,  qnam  infra  illam  in  puncto  aliquo  unde  duo  trian- 
gula HKZ , HAZf  quae  vero  positione  tantum  differunt,  hac 
ratione  construi  poterunt,  nec  vero  plura,  ut  patet  ex  T.  Cor.  7. 

Obs.  2.  Quum  Proclus  Euclidis  verba  proferat,  quae 
paiillo  differunt  ab  iis',  quae  iiiinc  iii  textu  Graeco  leguntur, 
Commaiidinus  inde  concludit,  Euclidis  demonstrationes  ali- 
quibus -in  locis  a Theone  immutatas  fuisse.  Id  .iittcm  ex  levi 
ista  vaiiatione,  quam  permittere  sibi  omiiiiio  poterat  Proclus, 
qui  sensum  Euclidis,  iioii  minutissima  quaevis  vocabula,  spe- 
ctaret, haud  sequi  videtur.  ^ 
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77  ZH  T17  J9  at  rgsis  apa  sv&flai  al  KZj  ZH, 
IfKi'  nQial  tats  A , B,  r laai  eialv. 

'E*  TQivlv  «p«  ev&etwv  tiuv  KZ  , ZH HK , aX 
eiatv  laat  TQial  taig  So&eieats  ev&elais  talg  A,  B,  P, 
•fqiymvov  cvviaxaTai  io  KZtl.  "OneQ  e9ii  not^aat. 

11  POTASIS  #/.' 

IIqos  Sod’elati  ev&etqi,  xai  ttu  jiQoe  avr^  atj- 
fjteiw,  Tij  So&eta^  ywvitf  evdvyQcifi/m  iaijv  yaviav 
ev&vyQafjtfxov  tyvavrjada&ai.  ' 

. , “Earto  »/  /ikv  ^o&etaa  tv&eia  t]  AB,  t6  dh  nQoe 
airy  arjfjteiov  t6  A , 77  So&elaa  ytovla  ev&vygdfi- 
/tog  77  vno  APE’  Sei  Sij  n^g  tij  So&elay  evS^elt^  Ty 
^ AB,  xal  tty  nQog  avjtj  aij^teita  rtu  A,  fij  So&eio'^ 
ymvitf  eiOvyqafifiM  tij  vno  APE  iafjv  ytoviav  ev^~ 
yQaftfiov  ovoTi/aaa&ai,' 

Eikijq>d-to  i<p’  ixttvegag  rtSy  PA,  PE  rvyovra  077- 
/tetu  Ttt  A , E,  *di  ine^evyp-ta.'^  AE’  xal  ix  v^mv 
ev&smv,  di  elaiv  imt  VQial  %alg  PA , AE,  PE, 
XQtymvov  ovveavatw  10  AZH , wgve  iar/V  elvai  z»]»' 
/*iv  PA  vij  AZ,  Z77V  Sh  PE  zy  AH,  xal  «zt  vi^v. 
AE  zy  ZH.  ' 

Enel'  ovv  Sio  al  AP , PE  Sval  vaig  ZA,  AH 
iaai  Etolv , ixaztQa  ixaTtqtf,  xal  fiaatg  77  AE , ^aoet 
zy  ZH  ioT]’  yoivia  apa  77  vno  APE  ymvla  zy  i/yro 
' ,ZAH  tailv  101-. 

II(6g  uQa  zy  SoS-eiay  ev&eia  zy  AB,  xal  zw 
nQog  avxf]  ar]/neltp  zw  A,  zy  Sod-eia^  ytovia  evQv~ 

Cor.  Triangulum  «equicrurum,  cuius  lacus  et  basis  ae- 
quent duas  rectas  datas « similiter  construi  poterit , dummodo 
recta,  cui  latus  aequale  Ceri  debet,  maior  sit  dimidia  basi 
(P:  20.  Cor.  1.).  Cf.  Pfleiderer.  1.  c.  p,  315. 
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qnalis;  tres  igitur  rectae  KZy  ZH  t HK  fribus 
B,  r aequales  siint. 

Ex  tribus  igitur  rectis  KZ  t ZH,  HKt  quae  sunt 
aequales  datis  rectis  A,  Bt  Bt  triangulum  constitu- 
tum est  KZH.  Quod  oportebat  facere.  ' 

PROPOSITIO  XXIII.  (Fig.  36.) 

Ad  datam  rectam,  et  ad  punctum  in  ea,  dato  an- 
gulo' rectiliiieo  angulum  rectilineum  aequalem  consti- 
tuere. ' V 

Sit  quidem  data  recta  AB^  in  ea  vero  punctum  Ar 
et  datus  angulus  rectilineus  AFE\  oportet  igitur  ad 
datam  rectam  AB  ^ et  ad  punctum  in  ea  A^  dato  an- 
gulo rectilineo  AFE  aequalem  angulum  rectilineum 

constituere.  ' 

\ 

Sumantur  in  utraque  ipsarum  FAt  FE  quaelibet 
puncta  Ai  Et  et  iungatur  AE;  et  ex  tribus  rectis, 
quae  Sunt  aequales  tribus  FAj  'AEt  FEt  triangulum 
constituatur  AZU  (Prop.  22.),  ita  ut  aequalis  sit  FA 
quidem  rectae  AZ%  recta  vero  FE  rectae  AHt  et  de- 
nique AE  rectae  ZU. 

Quoniam  igitur  duafe  AF,  FE  duabus  ZAt  AH  >. 
aequales  sunt,'  utrnque  utrique,  et  basis  AE  basi  ZH 
aequalis,  angulus  AFE  angulo  ZAH  est  aequalis 
(Prop.  8.).  ^ 

Ad  datam  igitur  rectam  'ABt  et  ad  punctum  in  ea 
At  dato  angulo  rectilineo  AFEt  aequalis  angulus 

pROPOsirioxxiir.  / 

Paullo  simplicior  fit  constructio,  »i , sumatur' 
adcoquc  Caetcrum  hoc  problema  ab  Oeiiopide  in- 

ventum esse,  Proclus  refert.  Paci  ratione: datis  duobus  lateii- 

( ■ ■ ' 
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F.  L E Ai  E N T O R U W 


yQtt/n/uo  rij  imo  /ITE  tot}  yiovia  evS^vyQctfi/iios  opvi- 

OTuxui  ij  vno  ZAH.  “OneQ  e'3ei  notyacu,  , i, 

1 

I 

n P O T A 2 I 2 xf.  , 

'Euv  Svo  XQiyava  xdg  8vo  nXevQcie  toms  8val 
tiAsvQais  ioag  syy,  itmxtQav  ixutiqa,  Tiyv  8h  ywviay 
xijg  ywviag  'fiei^ovu  eyy  njv  vno  tuv  lamv  ev&etuiv 
niquyofUvijV'  xal  xtjv  /Suaiv  tijg  ^uaBwg  nei^ova 

"Eatm  dvQ  TQtywva  xd  ABP , AEZ,  Toff  8vo 
itXsvqdg  xdg  AB , AP  xalg  Svai  nXevqaig  xalg  AE, 

AZ  iaag  eyovxa , ixaztgav  exariga , xi]v  fiAv-  AB 
nj  AE,  TjyV  8k  AP  xy  AZ , yoivia  8h  ^ vnd  B-AP 
ymviug  xijg  vnd  EAZ  /itICoiV  ^oxm‘  Xiym^  oxt  xal/Sd- 
aig  ij  BP  ^ddsmg  xijg  EZ  fm^wv  laxiv. 

'Enti  ydg  /ttei^mv  saxiv  ij  vnd  BAP  yoivia  xijg 
vnd  EAZ  yiovtug,  avvioxdxu)  ngdg  xy  AE  tvdtiu, 

bus  iriaiiguli  et  .-ingiilo , qceni  comprehendunt,  aliud  ei 
aequale  triangulum  constituetnr.'^ 

PROPOSITIO’XXIV. 

, Praeter  eum  casum,  qui  in  textu  Graeco  habetur,  duof 
adiiuc  alios  esse,  Proci us  monet,  eosque  habent  etiam  Campa» 
panus , Commaiidinus , Clavuis,  Orontius  Fiimeus , Billingsley 
ahiqiie.  Nempe  punctum  ^ non  tantum,  ut  est  in  Graecis  ex» 
emplaribus , supra  EZ,  verum  etiam  (Fig.  38,  a.}  in  ipsam 
EZ,  vel  infra  eam  (Fig.  38.  b.)  cadere  potest.  Ax  etiam  hia 
rasibus  fvilis  est  demonstratio.  Cadat  enim  (Pig-  38.  a<}  ptui* 
erum  Hia  rectam  EZ,  eritqiie,  ob  angulum  EdH'^EJZ,  ne»  * 
cestaiio  punctum  .HT^in  recta  EZ  ultra  Z producta,  i.  e.  erit 
EH  vel  £y^  EZ.  Sin  autem  punctum  H (Fig.  38.  b.)  cadet 
infra  rectam  EZ , erit  tiiangiilum  EZJ  intra  triangulum  EHJ, 
adeoque  £Z-^EZ<.JH-^EIt  (I.  21.)  adeoque,  quum  ex  hyp. 
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rectilineus.  constitutus’  est  ZAH.  Quod  oportebat 
facere.  . , 

PROPOSITIO  XXIV.  (Fig.  37.)  ’ 

. Si  duo  triangula  duo  latera  duobus  lateribus  aequa- 
lia habeant,' utrumque  utrique,  angulum  autem  angulo 
maiorem  habeant,  qui  ab  aequalibus  \ateribus  contine- 
tur; et  basin  basi  maiorem  habebunt.  - ' 

Sint  duo  triangula  ABTy  AEZ,  duo  latera  AB, 

AF  duobus  lateribus  AE , AZ  aequalia  habentia, 
utrumque  ubrique,  latus  nernpe  AB  lateri  AE , latus 
vero  AP  lateri  AZ,  angulus  autem  BAP  angulo 
EAZ  maior  sit  5 dico  et  basin  SP  basi  EZ  maiorem 
^esse. 

Quoniam  enim  maior  est  BAP  angulus  EAZ  an- 
gulo, constituatur  ad  AE  rectam,  et  ad  ptinctum  in 

f 

sit  i.  e.  ex  Constr.  ~JB,  erit  BZK^EH  (_Ax,  5.).  Cae- 

temm  potest  edam  res  brevius  absolvi  eo  fere  modo , quo  Rob. 

Simson.  utitur,  quem  exactioris  demonstrationis  causa  paulo 
tantum  immutatum  sistimus.  Sit  nempe  C^ig.  59.)  BA—JE, 
AP^AZ,  et  angulus  BAF=EAZ , et  ad  BA,  eam  rectarum 
BA,  Ar,  quae  non  maior  est  altera,  constituatur  angulus  BAA 
^=EJZ  fl.  23.),  et  fiat  AA^AZ,  et  iungaiilur  BA,  AT,  erit-  i 
que  (I.  4.)  BA=^EZ,  Quum  igitur  angulus  BAA=EAZ  sit 
ex  liypoth.  minor  angulo  BAP,  recta  intra  angulum 
cadet,  adeoqiie  recui  AA,  si  opus  sit.  producta,  secabit  rectam 
Br.  Secet  eam  i'n  M,  eriiqtie  AMP^  ABP  (I.  16.).  At  ob 

.^7’ ex  hypoth.  erjt  ABP^APB  (I.  5.  et  I.  19.)  unde 

seniper  AMP^APB,  adeoque  AM-K.AP  ^I.  19.)  adeoqiie, 
quum  AA—  AP,  punctum  A intra  5/"  cadet.  Et  qmini  AA 
^AP,  erit  AAP^APA  (1.  5.),  adeoque  BAP>BPA  et  BP 
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, t 

xal  tm  nQig  o-v^ri  at^/ntiu  tw  tij  vno  BAF  yo»v!a 
latj  ♦/  vno  EJH'  *ai  xe!cd-u>  onoiiga  %mv  AV , AZt 
totj  ^ AII,  xal  IneZtvy-d-uiaav  ai  EM,  ZH. 

' 'Enti  ovv  ia‘)j  i<nlv  ^ fitt  AB  r//  AE , ^ ii  AF 
xy  AH,  dvo  ii]  ai  BA',  AF  ival  tuis  EA,  AH 
loai  dolv , t-xatiqa  ixattQa , xal  ymvia  ri  vno  BAF 
yoivia  ty  vno  EAH  iay  iarh’  ^uats  VQU  y BF  ^dou 
tfj  EH  iatlv  ior,.  lidhv,  intl  iay  iath^  y AZ  ty 
AH , lay  iotl  xal  y vno  AZII  ywvia  ty  vno  AHZ' 
fitl^iav  uQa  y vno  AZII , tijg  vno  EHZ , noXXu 
uga  /ifi^oiy  iotiv  y vno  EZH  tijs  vno  EHZ-  Kat 
intl  TQiyiovov  iari  to  EZiH , /MtlCova  ty^ov  tyv  vno  ■' 

' EZH  ycDviav  tijs  vno  EHZ’  vno  ii  tyv  fiti^ovu  ^ 
yoiviuv  y fiei^mv  nXeVQu  vnoTtivef  dga  xal 

nXtvgd  y EH  tys  EZ.  "loy  ii  y EH  ty  BF’  (iti- 
fwv  dgu,  xal  y BF  tys  EZ.  'Edv  uqu  ivo  xal  tu 
iiys. 

\ \ 

JI  P O T A 2 I 2 *€. 

'Edv  ,ivo  tglytova  tds  ivo  nXevqds  tals  ivol 
nXtvgals  tuas  i'xV  > ixattga,  tyv  ii  ^daiv 

tys  ^aatws  ftei^ovu  ^yjy’  xoti  tyv  ymviav  tys  yiavlas 
fitl^ovu  6|«i»  t^  vno  tcSv  taav  tv^v^v  negieyo- 
/Mvyv.  . . , . ' 

' ' . . ' • 

^ItA-  (I.  19.)  i.  «.  Br"^BZ.  Atque  hao  P£eidereri  demon- 
stratione (vid.  Haubcri  Chnestom.  p.  315.  sqq.)  satisfactum  est 
iis,  quae  in  Rob.  Sinisoni  demonstrationi  adhuc  desidera- 
Tcrat  Thomas  Sinipson.  (£lem. ''of  Geometiy  London  1800.  . 
p.  262.) , ostenso , punctum  A necessario  infra  BF  cadere. 
Caeterum , ut  Pruclus  obseiyat , conditiones  problematis]  iion 
definiunt,  utrum  et  quo  casu  triangula  ABF,  JEZ  inter  se 
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ea  Ji  BAr  angjllo  aequalis  EAH  CProp,23.);  et  po- 
natur  alterufri  ipsarum  AF y JZ  aequalis  AH  (Vrop. 
3.),  et  iungantur  EH^  ZH. 

. Quoniam  igitur  aequalis  est  AB  quidem  rectae 
AE,  AF  vero  recue  AH,  'fluae  BA,  AF  duabus 
EA,  AH  aequales  sunt,  utraque  utrique » et  angulus 
JJ^r  angulo  E AH  aequalis  est;  basis  igitur  BF  basi' 
EH  est  aequalis  (Prop.  4.)-  Rursus , quoniam  aequa- 
lis eat  itZ  tecue  AH,  aequalis  est  et  angulus  AZH 
angulo  AHZ  (Prop.  5.) ; maior  igitur  AZH  angulo 
EHZ;  multo  igitur  maipif  est  EZH  angulo  EHZ. 
Et  quoniafti  triangulum  est  EZH,  maiorem  Rabeus 
angulum  EZH  angulo  EHZ  ',  maiorem  autem  angu- 
Ium  maius  latus  subtendit  (Prop.  19.);  maius  igitur 
et  latus  EH  latere  EZ.  Aequale  autem  ij// lateri 
BF  \ maius  igitur  et  BF  latere  EZ.  Si  igitur  duo  etc 

• P R O P O S I T l'o  X X y.;  (Fig.  m.)  ' 

Si  duo  triangula  duo  latera  duoW  latcribtn  ae- 
qualia habeant,  utrumque  utrique,  basin  autem-basi 
maiorem  habeant;  et  angulum  angulo  maiorem  habe- 
bunt , qui  ab  aequalibus  rectis  continetur. 


«qualia,  aui  mrttnl  mai.is  sitaltaro,  quod  JeUutm  vpe  t.  ifS  ■ 

et  con«ctari> 

rOetdeien  vid.  1;  o, 

1*,R  O P O S 1 t I O X X V. 

O b Alia,  huius  propositioni,,  q„ae  convetsa  est  priori,, 

Piolixiores,  ex  ,1 

neaffeit  Pioclus,  quas  edam  videre  est  apud  Clavium,’ in 
quibus  autem  varii  cfuis,  qui  lorum  habere  possuut,  notmi 

G 
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"Eota  ^vo  r^iytartc  tk  ABF  , ' 4EZ , tus  ^i>o 
siAevpaff  tds  AB , AF  nas  t^vci  nlivr^ais  tuis  AE, 
JZ  iaas  txovra , ixuTiQav  imrtQoi , njv  /Av  AB  rtj 
AE,  Ti^v  Sh  AF  tij  AZ'  fidais  Sh  ?;  BF  ^uoeas 
T^S  EZ  i'ana’  ori  xcei  ywvla  iy  vnd^BAF, 

ywvlas  tijs  wio  EAZ  f.iei^wv  imiv.  , 

' EI  yct0  ijxoi  'iotj  Imtv  avtfj  ^ »;  t/acrocov  latj 
fisvbvv  bvx  sariv  vno  BAF  tij  pno  EAZ,  lOf]  yuQ 
ttv  tiv  ««<  71  ^dais  ^ BF  /Sdffet  tij  EZ'  ovx  ecn 
ovx  uQu  \at]  loti  ymvla  tj  vtio  BAF  t)j  vnd  EAZ- 
Ovdl  /iti^v  DAaotav  iat'n^  i;  vito  BAF  tijs^vjid  EAZ' 
ikaaauv  yciQ  uv  pv  *at  ^dais  p BF ^tiatws  ffjS  E-Z'  ovx 
tatt  di'  ovx  uQa  ll,daao)V  Ictiv »;  vno  BAF yoirla  tijs  vno 
EAZ.  'ESety&T;  ^h,  oti  ovif  iop'  fiti^otv  uoa  lotiv 
vno  B^tF  tfjS  dno  EAZ.  'Euv  uQa  Svo  xul  tcc  i^Tjs'. 

IIPOTJEIS  v.4. 

'Edv  dvo  tglywva  tds  dvo  ymvlas  tuis  dval  ymvluts 
taas  ^'/Al,  ixaxigav  IxatiQu , xai  ftiav  nliVgdv  jutu 

debebant , obseivatite  Ilaubero  CIii'estom.  g.  270.  sqq.  Cf. 
Pdei^ereri  observationes  et  consectaria  ibid.  p.  310.  sq. 

PROPOSITIO  XXVI. 

Obs.  1.  Prima  Imius  ptoposilionis  pars,  quum  nempe  ununi 
'latus  cum  angulis  ci  adiacentibus  uniirs  triauguli  aequale  est 
Uni  Uteri  atque  angulis  adiacentibus  in  altero  triangulo  faeile 
per  superpositionem  directe  demonstratur : Ob  analou;iam  autem 
rasus  posterioris  sine  dubio  Euclides. similiter  ac  panem  poste- 
riorem demOtistrare  maluit.  Caeteriim  Thaleti  hoc  theorema 
tribuere  Endemtim  in  liistoriis  geometricis , Proeliis  refert, 
Latus  autem  si  in  nno  ti’iangulo  id  sumatur,  quod  uni  aequa' 
liuin  anguloriim^oppositom  esc , in  alteto '^triangulo  pariter  illud 
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Sint  duo  triangula  ABF ^ AEZ^  dup  latera  AS 
AF  duobiis  lateribus  AEj  AZ  aequalia  habentia» 
utrumque  utrique,  AB  quidem  lateri  AE^  AF  vero 
lateri  AZt  basis  autem  B F hasi' EZ  maior  sit;  dico 
et  angulum  BAF  angulo  EAZ  maiojera  esse. 

Si  enim  non.  Vel  aequalis  fcst  ei » vel  minor;  ae- 
qualis autem'  non  est  BAF  ipsi  EAZ , < aequalia  enim 
esset  et  basis  BF  basi  EZ  (Prop.  4.) ; nolr  est  autem ; 
non  igitm- • aequalis  est  angulus  BAF  ipsi  EAZ.  At 
njeque  minor  est  BAF  ipso  EAZt  minor  enim  esset 
et  basis  BF  basi  EZ  (Prop.  24.);  non  est  autem; 
non  igitur  minor  est  BAF  angulus  ipso  EAZ.  Os- 
tensum est  autem  neque  aequalem  esse;  maior  igitur 
est  BAF  ipso  EAZ.  Si  igitur  duo  etc. 

' V 

t>ROPOSITIO  XXVI.  (Fig.  41.) 

Si  duo  triangula  duos  angulos  dqobus  angulis  aequales 
habeant,  utrumque  utrique,  et  unum  latus  uni  lateri 

0 

I 

siitneiidtmi  erp:,  et  contra.  CaeteriiiU  etiam  Iiic  valet,  quod 
iu  Prop.  8.  diximus,  triangula  etiam  ipsa  esse  aequalia. 

Obs.  2.  Quatiior  hactenus  casibus  duo  triangula  luter  se 
aequalia  esse  vidimus , nempe  v 

1)  si  linum  latus  et  duo  anguli  adiacentes , v 

2)  si  unum  latus , et  unus  angulus  ei  lauri  adiaceiis  , atque 
singulus  ei  oppositus  in  utroque  angulo  sint  aequalia.  Atqiie 
haec  quidem  iu  nosRa  propositione.  * 

5)  Si  duo  latera  cum  angulo,  quem  comprehendunt,  aequa- 
lia sint  utrimque  (I.  4.)  < 

4^  Si  omnia  trii|  lateia  utrimque  aequalia  aitit  (I.  8.).  Re- 
stat adkup  casus  5. , quo  duo  aianguja  inter  se  aequalia  esSe 
jwstant)  nempe,  si  duo  latera  cum  angulo  uui  eorum  opposito 
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elementorum; 


’ im;v,  r,iot  rrpop  ruig  laais  ytaviuis 'tijv^imo- 
Telvoi'aav  v^o  filav  tiuv  Tauv  ywvtwv’  xal^rug  Xomug^ 
nXtVQag  rute  ^omale  nXev^aig  icng  »;«,  ixurigav 
ixatiga , xal  xr,v  Xoin^v  yinviav  xij  Xomrj  yiovia. 

'“Eaxut  Svo  xqiytova  rd  jiBF,  AE7j,4xdg  dvo  yw~ 
viag  rdg  vno  ABF,  BFA  dvat  ruig  vno  AEZ,  EZJ 
iaag  iyovra,  Ixuriqav  ixarioct,  r?jv  fiiv  vno  ABF 
rij  vno  JEZ  rijv  Sh  vno  BFA  Ttj  vno  EZJ'  iyjrm  c5'e,  x«i 
filav  nXsvQuv  fitu  yiAevpw  iar/V'  n^oreqov,  n^og  ruig 
iauig  ymviatg  r-ijv  B T rij  EZ'  Xtyo,  ori  xul  rdg  Xotndg 
nXevQdg  ruig  Xoinuig  nXevQuIg  iaug  t?e<,  txurtQuv  ixu- 
TfQU,  rr,v  fjp  AB  rij  JE,  riji>  dlAFrfj  JZ,  xul  rr,v  Xoi~ 
nijv  yoivittv  rij  Xotnij  ywviu,  rrjv  vno  BA F rij  vno  EJZ. 

Ei  ydp  uvtaog  lortv  rj  AB  rfj  JEt  fila  uweJp 
* fjtl^iav  iariv.  "Earto  ftsl^mv  ij  AB,  xul  xeia&u)  rfj 
JE  iatj  tj  BH , xul  IneCivyO^o  JJF,  _ 

' ‘Enti  ovv  tatj  iariv  vj  /lev  Bll  rij  JE,  vj  81  BFrfj 
EZ,  8vo  8ij  al  BH,  BF  Sval  ruig  JE,  EZ  taiu 
tialv , ixarega  ixuriga,  xul  ywvia  fj  vnd  HBF  ymriu 
rij  vno  JEZ  iarj  lari'  fiuaig  «p«  ij  HF  ^datt  rij 
JZ  iatj  lari,  xul  ro  HBF  rQiyuvov  rifi  JEZ  rot- 

ydvii»  laov  lari,  xul  ai  Xoinul  ymviai  ruig  Xoinuig 
, > 

utrimque  aequalia  sint.  Hoc  tamen  casu , si  nulla  alia  deter- 
minatio accedat,  aequalitatem  triangulorum  generatim  asserere 
uoa,  licebit,  quod  etiam  Froclus  obserrat  p,  91.  Sit  enim  (Fig. 
42.)  triangulum  aequicrurum  jiBF,  et  producatur  baais  BF 
ad  punctum  aliquod  d,  ducatuique  j4J-  lam  duo  uiangula 
AFJ,  ABJ  habent  latus  quidem  A A commune,  deinde  AF= 
AB  ex  hypoth.  et  aagajum  etiam  A communem , qui  lateribus 
Ar.,  AB  opponitur,  at  manifestum  tamen  est^  uiangula  ipsa 
non  ease  aequalia,  quum  unum  sit  tantum  pars  alterius 

't  AFA.  Aequalia  tamen  inter  se  $sse  duo  triangula  demonstrabitur. 
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' aquale,  vel  quod  est  ad' aequales  angulos,  vd  quod 
subtendit  unum  aequalium  angidonun;  et  reliqua'  latera 
_ reliquis  lateribus  aequalia  habebunt,  utrumque  utrique, 

et  reliquum  angulum  reliquo  angulo. 

Sint  duo  triangula  AB1\  AEZ,  duos  angulos  ABPt 
BVA  Aaahus  AEZ , EZA  aequales  habentia,  utrura- 
que  utrique , ABF  quidem  angulo  AEZ,  BFA  vero 
angulo  EZA , habeant  atueni  et  unum  latus  uni  lateri 
aequale ; primum , quod  est  ad  aequales  angulos,  latus  . 
B1  lateri  EZ ; dico  et  reliqua  latera  reliquis  lateribus 
aequalia  habitura  esse,  utrumque  utrique,  AB  quidem 
lateri  AEf  A F vero  lateri  AZy  et  reUquum  angulum 
reliquo  angulo , BAF  angulo  EAZ.  ^ . 

Si  enim  inaequalis  est  AB  reciae  AE,  una  earum 
rnaior  est.  Sit  maior  AB , et  ponatur  rectae  AE 
aequalis  BHy  <tt  iungatur  HF.  ■ ' 

Quoniam  igitur  aequalis  est  BH  quidem  rectae 
AEy  BF  vero  rectae  EZ,  duae  BH,  BF  duabus 
AE , EZ  aequales  sunt,  utraque  utrique,  et  angulus 
HBF  anguhj  AEZ  aequalis  est;  basis  igitur  HF  basi 
AZ  aequalis  est,  et  HBF  triangulum  AEZ-  triangulo 
aequale  est,  et  reliqui  anguli  reliquis  angulis  aequales 

Si  utiimqiie  unum  aiigulum  uni  asqiialem  habeant,  circa  alidi 
autem  angulos  latera  aequalia , reliquorum  vero  angulorum 
utruiUque  simul  minorem  aut  non  minorem  recto ; et  ostende- 
tur angulos  etiam  aequales  esse , circa  quos  aequalia  sunt  lateia, 
et  tertium  latus  tertio  lateri  fore  aequale.  Sit  nempe  (FigV 
43.)  augulus  A~J,  et  AB—JE,  Br=EZ , et  1)  anguli/', 

Z acuti;  eritque  ABIi^AZZ , et  Ar~AZ,  et  duo  triangula 
aequalia.  Si  enim  non  sit  angulus  ABr~AEZ,  -erit  alteruter 
! maior  altero.  Sit,  si  fieri  potest yf.B/’ maior  angulo  et 

fiat  ABH^JEZ , .eritque  iu  triangulis  ABH , AEZ,  AB^^AE 
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fvtviats  tam  k'ooVTai,  vtp  us  'ai  laaf  nXevQai  vnotei- 
vovatv'  101}  aqa  t]  vno  HFB  yavia  ty  vno  ^ZE. 
'AXXtt  1}  vno  JZE  %y  vno  BEA  vnoxenat  toy  xai 
1}  vno  BEH  «pa  vfj  vno  BEA  lai}  iaviv,  y tXdoaanf 
ty  fiel^ovc,  dnsq  dt^vvaiov.  Oux  cTpce  uviaos  ianiv 
y AB  ty  4E'  t?pa.  "Eoii  r.al  y BE  ry  EZ 
‘ioyi  Svo  dy  ai  AB  > BE  Svat  raig  /JE,  EZ  ioat 
tialv,  ixaifQd  ixarcQa , xai  ymvia  y vno  ABE  yavia 
ty  vno  AEZ  loviv  toy  puaie  «p«  y AE  /J«oe<  ty 
AZ  lay  iavt,  xai  Xoiny  yiovla  y vno  BAE  %y  Xotny 
yotvtu  ry  vno  EJZ  iay  ioriv. 

’AXXd  &y  nuliv , tarvioav  ai  vno  rdg  laas  yoiviag 
nXtVQttl  vnoreivovaai  iaui , fug  y AB  ry  AE'  Xsym 
ndXiv , oTt  x«i  ai  Xotnal  nXevQal  ratg  Xoinaig  nXtv- 
Qatg  iaai  eaovrai , y fiiv  A E ry  AZ , y dh  BE  ry 
EZ>  xcti  iri  y Xotny  ymvia  y vno  BAE  ry  Xotny 
ftovift  ry  vno  EAZ  toy  iartv. 

fliypQtli.)  I angulus  pariter  ex  liypoUi.  et  AIiIl~JEZ 

(hypotli.):  itaque  ZIIB—JZE  (I.  25.),  et  Bli=KZ  i.  e.  ex 
liypolli.  ^Br.  Quum  autem  ex  liypolh.  sit  angulus  Z acutus, 
acutus  erit  j4IJB  , unde  BIIP  obtusus  (I.  1).).  At  77/V/ tri- 
angulum, ut  ostendimus , aequicriirum  est , unde  BUP  etiam 
acutus  erit  (I.  17.  Cor.  2.)  q.  e.  a.  Sint  autem  2)  anguli  T,  Z 
non  minores' recto , atque  ostendetur  ut  ante,  esse  niangiilum 
BIIP  aequicrurum,  adeoque  angulum  P acutum  vel  minorem 
recto  (I.  17,  Cor.  2.),  quem  tamcu  non  minorem  esse  recto 
posuimus,  q.  e.  a.  Caeterum , si  angulus  A et  J rectus  vel 
obtusus  sit,  necessario  acutus  erit  angulus  r et  Z(I.  17.),  unde 
tum  nova  circa  hos  angulos  deterniin.alioue  noii  opus  est.  Pa- 
riter*, ii  sit  AB ■K.BP,  adeoque  ABi^BZ,  erit  angulorum  J’ et 
Z uterque  acutus  (I,  18.  Cor.  1.),  unde  etiam  tum  res  nova  de- 
monstratione haud  eget.  Quum  vero  demtaisiraium  fuerit,  esse 
angulum  ABP^AEZ^  eruut  tum  ex  I,  4.  etiam  ipsa  triangula, 
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, « 

erunt,  quos  aequalia  latera  subtendunt  (Prop.  4.);  ae-  , 
qualis  igitui-  HFB  anj^^ilus  angulo  /IZE.  Sed  AZE 
angulo  BFA  ponitur  aequalis;  igitur  et  BFH  angulo 
BFA  aequalis  est,  minor  maiori ^ quod  fieri  nequit. 
Non  igitur  inaequalis  est  AB^  rectae  AE’,  aequalis 
igitur  est.  . Est  autem  et  BE  rectae  EZ  aequalis, 
duae  igitur  AB , B F duabus  AE , EZ  aequales  sunt, 
utraque  utrique , et  angulus  ABF  angulo  AEZ  est 
aequalis;  basis  igitur  AI’  basi  AZ  aequalis  est,  et  re- 
liquus angulus  BAF  reliquo  angulo  EAZ  aequalis  est 
(Prop.  4.).  ' » 

Sed  et  rursus,’  sint  latera  aequales  angulos  subten- 
dentia aequalia,  ut  AB  lateri  AE\  dico  rursus  et  re- 
liqua latera  reliquis  lateribus  aequalia  futura  esse,  AF  ^ 
quidem  lateri  AZ,  BF  vero  lateri  EZ^  et  adhuc  re- 
liquum angulmn  BAF  reliquo  angulo  EAZ  aequalem 
(sse, 

omnes  eorum  partes  inter  se  aequalia.  Cf.  PfleiJerer.  1.  c. 
p.  S21.  sq.  Hic  ex  Clavio  vel  Tacqiieto  vel  Wlustono  (Audr. 
Tacquet.  Eleni.  EucliJ.  Geometriae  illustrata  a Guil.  Wliiston. 
Romae  1T45.  p.  23.)  addi  possunt  sequentia  corollaria,  quorum 
pars  iam  ad  praecedentes  propositiones  pertinet,  at  ob  nexum 
cum  reliquis  hic  adiicitur.  Cf.  1’ileidcrer,  1.  c.  p.  323. 

Cor.  1.  Iu  triangulo  aequicruro  recta  angulum  ad  verti- 
cem bisocans  ad  basiu  perpendicularis  est,  et  basiii  aeque  ac 
triangulum  bisecat  (I.  4.). 

Cor.  2.  -Iiv  triangulo  aequicruro  recta,  quae  e vertice 
ducta  basiu  bisecat,  bisecat  etiam  angulum  ad  veiticem , et 
tHanguliim,  et  perpendieniaris  est  ad  basiu  (I.  8.).  Cf.  dicta 
ad  I.  10. 

Cor.  3.  In  triangulo  aequicruro  recta  , quae  a vertice  per- 
pendicularis ducitur  ad  basiu,  basiu  vel  angulum  ad  verticcra 
et  triangulum  bisecat  (J.  5.  et  I.  26.). 
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10''!  ELSMENTORun 

Ei  yuQ  avtadg  l<ntv  BF  ry{  EZ\  fii«  avvfuv 
fiel^mv  iailv.  "Eavu  fisi^oiVf  fFSvvavdv,  BF  t^s 
EZ,  Kul  mloQ-w  EZ  laij  1}  BO,  xtil  ' ine^evyd-m 
V J0. 

Elii  tw«i  tatj  toTtv  ij  filv  BS  EZ,  ly  dh  AB 

4E,  iSvo  ai  AB,  BO  dvol  raig  AE,  EZ  hat 
tie\v ixatiq»  iv-uriQ^ , K(m  ymiiiag  ifsag  •n^^uycvav 
fif^uig  aQu  ij  AO  fiiioet  %y  AZ  laij  iail,  xai  t»  AB9 
%^'yoivov  AEZ  fQtywvio  iaov^  ioTi , xal  ttl  Xomai 
fpvtvt  %aig  komalg  ywviaig  iout^  eotVTtu,  v(p  «s  ai 
icai  nkevQttl  vnortlvovoiv'  laij  ct^a  iariv  »;  v?io'  B0A 
ymvia  %ij  vnd  EZA.  'Akka  ^ vno  EZA  rij  vno 
MFA  ivrlv  la»;*  xai  ij  1/710  B&A  aga  ty  i/Vio  BFA 
iviiv  iaty  tgtydvov  tov  A&F  y imog  yiovia  y 
imd  BQA  iatj  iail  Ivtdg  xaX  umvavxiov  vy  vnd 

BFA,  dn$g  dSvvaiov.  Ovx  dga  dviaog  ioftv  y BF 
vy  EZ,  tay  dga,  “Emi  dh  xai  y AB  %y  A E iay 
ivo  Sfj  al  yW,  BF  dvai  zaig  AE , EZ  iaai  elaiv, 
ixariga  ixatiga , xai  ymviag  iaag  negu^ovar  ^datg 
dga  y AF  xy  AZ  lay  iaxi , xal  xd  ABF  xgi- 
finvov  xijt  AEZ  xgiymvm  iaov , xal  komy  yoivia  y 
vnd  BAF  xy  kom?]  yioviu  xij  vnd  EAZ  lay.  'Edv 
dga  Svo  xal  xd  i^yg. 

Cor.  4.  Quod  e inedia  basi  ad  eam  erigitur, perpendiculum 
in  trian2;ula  aequicmro , transit  per  trianguli  verticem,  et  angit'’ 
liim  ad  verticem  bisecat,  Quodsi  enim  non  per  verticem  trans-., 
eat , ducatur  per  verticem  alia  tecta  ad  mediam  basin , erit 
etiam  haec  ad  basin  perpendicularis  in  eodem  puncto,  qUo 
prius  illud  perpendiculum , quod  fieri  nequit  (I.  11.  Cor,  2,), 

C 0 r.  Rectae  a quavis  talis  perpendiculi  puncto^  ad 
puHcta  baseoe  extrema  ductae  efficiunt  uiaiiguiuin  aeqiticru- 

»iim  (1. 4.>  - / • 
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St  enim  inaequalis  est  ^ F rectae  'EZ  ulia  earum 
maior  est.  Sit  maior,  Ci  Seri  potest,  BF 
et  ponatur  rectae  EZ  aei^ualis  BO^  et  iungatui  4Q- 

Et  quoniam  aequalis  est  BQ  quiilem  rectae  EZy 
AB  vero  rectae  /lEt  duae  AB,  BO  duabus  JE,  EZ 
aequales  sunt , utraque  utrique , et  angulos  aequales 
continent;  basis  igitur  AO  basi  JZ  aequalis  est,  et 
triangulum  ABS  triaugulo  AEZ  aequale  est,  et  re- 
li<]ui  anguli  reliquis  angueis  aequales  erunt,  quos  ae. 
''  qualia  latera  subtemliuit  (Prop.  4.) ; aequalis  igitur  est 
angulus  BOA  angulo  EZJ.  Sed  EZJ  angulo  BFA 
est  aequalis;  et  BOA  igitur  angulo  BFA  est  aequa- 
tis; trianguli  igitur  AQF  exterior  angulus  BOA  ae- 
qualis est  interiori  et  opposito  BFA,  quod  fieri  ne- 
quit (Prop.  l6.).  Non  igitur  inaequalis  est  BF  rectae 
EZ;  aequalis  igitur.  Est  autem  et  AB  ipsi  JE  ae- 
qualis; duae  igitur  AB,  BF  duabus  JE,  EZ  aequa- 
les  suiit,  utraque  utrique,  et  angulos  aequales  conti- 
nent; basis  igitur  AF  basi  JZ  aequalis  est,  et  trian- 
giilum  ABF  triaugulo  AEZ  aequale,  et  reliquus  an- 
gulus BAF  reliquo  angulo  EJZ  aequalis  (Prop.  4.). 
Si  igitur  duo  etc. 

Cor.  6.  Quae  contra  a puncto  extra  illud  perpendiculum 
sito  ad  extrema  basis  ducuntur  rectae , inaequ.iles  sunt,  vel  tri- 
angulum scaleritm  erUciunt.  Nara  quae  a tali  puncto  ad  me. 
diam  basin  ducitur  recta,  illi  oblique  insistit  (I.  11,  Cor.  2.) 
vel.  ad  alteram  sui  paitem  acutum,  ad  alterum  obtusum  angu- 
lum efficit,  imde  latera  his  angulis  opposita  inaequalia  erunt 
(/.  24.).  Itaque  verticcs^omiiiiun  triangulorum  aequicriirorum, 
super  eadem  basi  constitutorum , sunt  in  perpendiculo  e modia 
bui  erepto,  vel  illud  perpendiculum  est  locus  geometricus,  in 
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^ ' n P O T A 2 I 2 xC. 

'Eilv  eig  $vo  ev&efaQ  ev&ela  Ifinintovou  xk.c  Iva}.- 
^.«1  ymnug  itrag  aXX^iaig  Tioit/,  na^clXX^Xot  taovrat 
d/.XyXatg  at  ev&^eiat. 

Etg  dvo  ev&eiag  %dg  AB , FA  ev&ela  ifv- 

mtmovaK  ij  EZ,  tdg  yaviag  tdg  vno  AEZ, 

EZA  laug  dX).i]ltttg  noietTia'  Xiymt  dzt  TtaQuXXTjXog 
iariv  VI  AB  Ttj  FJ, 

‘ ‘Ei'yd{i  firj , ix^aXkofievat  ai  AB,  FA  aviuTis- 
mvvrat , ijroc  ini  vd  BA  fttQV  > V AF.  ’Ex- 

^e^Xi-od-iticav , xal  ov/tninTeTairav  ini  vd  BA  ftiQi} 
xavd  ro  H. 

7\>i^'i»vov  Sy  xov  EHZ  i)  ixrdg  ywvia  9j  vno. 

AEZ  toy  laxi  vfj  Ivvog  xal  dnevavTioy  vf/  vno 

EZH^'}i,  onsQ  iaxiv  ddvvavov  ovk  uqu  ai  AB,  FA 

ixjSuXXo/uvaf-ovfineaovvTut  ini  xd  BA  fitQT;.  ‘Ofiotmg 

\ ^ 

1)  Slii^ojv  iarl  rSje  ivrot  x«l  ttTtivavtiov  ytoviat  t^}  vni 
BZH'  n/.Act  xai  i'017,  Ita  edd.  Basii,  et  Oxoii.  Peyiard.  e Cud. 
4,  cum  quo  consentit  exemplar  a Basii,  ad  mar^nem  citatum, 
habet  breviorem  lectioiiom , quam  iu  textu'  dedimus. 

quo  siti  suiit  vertices  ompiuin  triangulorum  aeqiiicriirorum; 
quae  super  liac  basi  constitui  possunt. 

Cor.  7.  Si  recta  angulum  trianguli  alicuius  bisecans  op,- 
positae  basi  e^c  perpendicularis,  triangulum  illud  erit  aequicrur 
lum  (I,  26,). 

Ilauc  primam  huii;s  libri  partena  antequam  relinquamus, 
monendi  videntur  lectores,  quam  pluiimas  adhuc  ad  eas,  quas 
hactenus  tractavimus,  propositiones  pertinentes  observationes 
utilissimas  reperiri  in  Append.  2.  eius,  quam  saepius  citavimus, 
Clirestom.  Geom,  Uaiiberi,  quas  attente  ptyilegere  neminem 
harum  rerum  studiosum  pocnitebit.  ^ 

PROPOSITIO  XXVI  I. 

O b s.  Anguli  alterni  (fw  ts>alad£  ytoviat)  in  iuc  proposi-. 
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PROPOSITIO  XXVII.  (Fig,  44.) 

Si  in  duas  rectas  recta  incideris  alternos  angulus 
aequales  inter  se  faciat,  parallela  erunt  inter  se  rectae. 

f 

1 

In  duas  enim  rectas  jiB , FJ  r^cta  incidens  EZ, 
alternos  angulos  AEZ,  EZJ  aequales  inter  se  faciat; 
dico  parallelam  esse  AB  rectae  FJ- 

Si  enim  non , 'productae  AB,  FA,  convenient 
vel  ad  BA  partes,  vel  ad  AF',  producantur»  ct  cbn- 
veiiiant  ad  BA  partes  in  H, 

Trianguli  igitur  EHZ  exterior  angulus  AEZ  ae-  ■ 
qualis  est  interiori  et  opposito  EZH,  quod  fieri  ne- 
quit (Prop.  16.)  ; non  igitur  AB,  FA  productae  con- 
venient ad  BA  partes.  Similiter  autem  ostendetur 

tiope  pritniun  occumint.  Sunt  autem  illi  anguli , qui , li  i’ccU 
«liqua  duao. rectas  sccet,  e diversis  reptae  secantis  partibus,  altec 
ad  unam  duanun , quae  ab  ea  secantur,  alter  ad  alteram  coh- 
slituuntur.  Et  quidem  anguli  alterni  iiitenti  vocantur,  si  iiMs- 
que  est  ad  partem  interiorem  du.rrnm  rectarum,  quae  ab  alia 
secantur,  ut  hic  anguli  AEZ,  AZE,  vel  BEZ , TZE,  et'de  his 
solis  apud  Euclidem  sermo  est.  Sin  autem,  reliquis  conditio- 
nibus manentibus,  sit  iiterqiie  ad  partem  externam  rectarum, 
quae  secantur,  tum  anguli  alterni  exterat  audiunt  y.  c.  AEA, 
filZJ , vel  APB,  IZM,  Cactorum  etiam  si  anguli  alterni  ex- 
tenii  fuerint  aequales,  ant  (Prop.  2S. ) duo  externi  ad  eas- 
dem partes  secantis  aequales  fuerint  duobus  rectis,  censequetur 
parallelismus ' rectarum , quae  ita  jsecantur , quod  post  Proclum 
notat  IsaSc.  Monaclius  in  Schol.  ad  Euclid,  libr.  VI.  priores, 
l^roclus  adhuc  observat , supponere  Euclidem  rectas  in  eodem 
plano  positas.  Cf,  dicta  ad  Eefin.  1. 

Cor.  1.  Si  in  figura  qiiadrilatera  ABE4  (F%<  45.)  later« 
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10$  - L £ ai  E N T 0 n u M 

9'^' deiy&Ttaetat , Stt  dv9h  ijfi  tcI  ai  9h  IM  fi^~ 

9heQa  avfmimovaat , 3^aQaXXt]).oi  eiar  ji«- 

puAAiyAof  aqa  AB  vp  FJ.  ’JEdv  itQa  fig 

9vo  mi  fd 

' 'y 

II  P O T A 2 I S x^.  - 

'Edv  eig  8vo  ev&etag  sv^&eia  i/unlmovaa  t^v 
Ixiog  ymviav  ttj  Iwdg  mi  dnsvavviov  mi  ini  rd 
ttmd  fUQTi  iat/V  nor^,  ^ idg  ivTog  mi  ini  %d  avrd 
fUqj}  9vaiv  op^cMC  i'(j'as‘  notp‘  jiaQttXXtjlot  eadyrat 
dX/./^Xaig  ui  evdsiai. 

Elg  yaQ  8vo  svd-eiag  ia’s  AB , FA  tvdsla  ijn- 
jiinvovea  t]  EZ  triv  ixndg  ymviav  %tjv  vno  EHB 
%ij  iv%dg'  mi  dnevavtiov  mi  Ini  rd  avtd  /iitQtj 
yiUvid  %7j  vno  HQA  'iov/V  nouixu,  ^ rdg  ivTog  mi 
ini  td  avrd  ftfQy  vdg  vno  BfW,  H&A  9vaiv  op- 
^ttlg  i'aag'  ?.r'yo)t  ort  nuQdlXtjXog  lariv  tj  AB  tij  FA. 

'Ensi  ydg  Iotj  iarir  ^ vno  EHB  trj  vno  HQA, 
dXXd  »/  vno  EHB  vno  AHQ  i ax\v  latj,  mi  ^ 
vno  AH&  KQa  xfj  vno  HSA  iaxiv  Xary  «cet  Aoiv 
ivaXXdl\  naqdXXvjXog  «gw  ifs%ti>  ^ AB  FA. 

JldXtv,  inei  al  vno  BHQ,  HQA  8voiv  OQrlaJg  , 
taai  slaiv , eiai  9i  mi  ai  vno  AHQ , BHQ  dvaiv  , 

1)  Verba  *ol  inX  ra  avrd  lAgn , . quae  PeyrarcJ.  secutus 
Codicem  a expunxerat,  et  quae  in  edit,  quoque  Basti,  de- 
fuit, ex  edit.  Oxon.  restituimus.  Eadem  verba  in  ipso  edun- 
ciato  propos.  Sequentis  desunt  in  ^d.  a,  ubi  tamen  etiam 
Peyrard.  ea  retinuit. 

opposita  "'aequalia  siiit,  nempe  AS—FJ,  AF^^HAt  erunt  eadem 
etiam  parallela  ex  I.  8.  et  I.  27.  ' ' 

Cor.  2.  Paritor,  si  AB=FJ,  et  FB^BFJ,  erit,  ob 
pr  communem,  eoe  I.  4.  etiam  AF~BA,  et  tua'  AB,  FA, 

quam  AF,  BA  parallelae  (1.  27.). 

• ' 1 


r . . ■ I ‘ - ^ 
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neqiK  'ad  AF',  qnae  autem  in  neutras  partes  conve- 
niant,. parallelae  aunt  (Oef.  S5.);  parallela  igitur  est 
AB  rectae  TJ.  Si  igittir  in  duas  etc. 

PROPOSITIO  XXVIII.  (Fig.  46.) 

, Si  in  duas  rectas  rectd  incidens  exteriorem  angu- 
lum ^ interiori  et  opposito  et  ad  easdetn  partes  aequa- 
lem faciat)  vel  interiores  et  ad  easdem  partes  duobus 
rectis  aequales  faciat;  parallelae  erunt  inter  se  rectae. 

In  duas  enim  rectas  AB,  FJ  recta  incidens  EZ 
exteriorem  angulum  EHB  interiori  et  opposito  et  ad 
easdem  partes  posito  angulo  HQA  aequalem  faciat, 
vel  interiores  et  ad  easdem  partes  ipsos  BH&,  HQA 
duobus  rectis  aequales ; dico  parallelam  esse  AB  re- 
ctae FA- 

t^uoniau  enim  aequalis  est  EHB  angulo  HQAt 
sed  EHB  angulo  AHQ  ^est  aequalis  (Prop.  15.),  et 
AHQ  igitur  ipsi  HQA  est  aequalis  (Ax.  1.)  ; et  sunt 
alterni;  parallela  igitur  est  AB  ipsi  FA  (Prop.  27.). 

Rursus , quoniam  anguli  BHQ , HQA  duobus 
rectis  aequales  sunt,  sunt  autem  anguli  AHQ,  BHQ 

Cor.  3.  Denique,  si  jtBP—BFJ , et  ATBszxTBJ , erit 
ex  I.  26.  AB=rrj,  ct  Ar=‘BJ,  et  tam  AB,  FA , quam  AF, 
BA  parallelae  (I.  27.). . _ 

- t 

PROPOSITIO  XXVIII. 

Obt.  Duae  conditiones,  e quibus  hic  rectas  parallelas 
esse  concluditur,  reducuntur  ad  conditionem  propositionis 
praecedentis.  Generatiin  nempe  tres  hae  conditiones,  ut  fa- 
■.  cile  patet,  ita  a se  invicem  pendent,  ut  nulla  earum  sine  re- 
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6^dv.le  iour  ai  «p«  t-^id  AHQ , BHO  Taie-  w6 
BHO,  I{QJ  icat  elaiv.  Koivt]  atpij^i^cd^a  ij  vno 
'BHQ,  Xotnij  Kp«  T/  vno  AliO  Xoin^  %f/  vno  IIQJ 
Itfttv  iat]‘  xat  tiaiv  IvaXXu^’  naodXXi^Xog  «pa  iariv 
'>]  AB  rj.  'Edv  dqu  lig  Svo  xal  %d  i^ijg, 

t . 

21  F O T A S 1 2 

‘H  elg  Tccg  nafaXXi^Xovg  tv&etag  ev&eia  ifmi- 
movca ' rdg  ts  ^paXXd^  yuvlag  loag  dXXijXatg  notet, 
, xai  ti]V  ixTog  xij  ivTog  xal  dnsvavviov  ^ %ai  Ini  id 
Kvrd  fiiQij  tCtjV,  j(«i  rug  iviog  xal  ini  id  avrd  fitQlt} 
Svciv  oq&dig  iaag. 

Eig  ydii  na^aXXtjXovg  ty&siug  rdg  AB , FJ  ev~ 
iXeta  tfinmxfim  y EZj‘  Xiym , <dii  rdg  is  IvaXXd^ 
yutvlag  rdg  vno  AHQ , HQJ  iaag  notsl,  xai  ii^ 
ixrog  ymviav  rr^v  vno  EHB  vy  ividg  xai  dnevav- 
riov  xai  Ini  rd  avrd  fttQTj  li^  vnd  IlQ/i  ia^f , xai 
idg  iprog  xut  ini  rd  uvid  /ttQti  rdg  vno  BHQ, 
IIQJ  8va\v  d^iXalg  iaag. 

liqliis  loclim  liabere  possit.  Caetel-um  poterat  etiam  ProJ».  28. 
immediate  demonstrari , similiter  ac  Prop.  27.  / 

.PROPOSJTIO  XXIX. 

\ 

O b s.  In  hac  propositione , quae  conversa  6st  duarum 
praecedentium,  primum  adhibetur  notum  illud  axioma  unde- 
cimum, vel,  ut  alii  volunt,  postulatum 'quintum.  Quod 
qiiidem>  quamvis  verissimum,  haud  tamen  aeque  perspicuum 
esSe  ac  reliqua  Euclidis  iixiomata » ita  ut  omnibus,  quibus 
innotescat , statim , etiam  siue  ulla  illustratione , assensum 
quasi  extorqueat,  plelique  omnes  fatentur.  lam  Prochis  circa 
]>osiulatum  illild  quintum  mouet:  ,,esse.  potius  theorema  mul* 
t s dubiis  obnoxium,  uudc\  et  Ptolemaeus  illud  libro  singu- 
lari demonsuai'e  tenlaverit,  et  pluribus  definitionibus  ac  theo- 
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tlnobns  recjis  aequales  ; ergo  AHQ>,  BHG  ipsis  BHO, 
HOJ  aequales  sunt  (Ax.  1.).  Communis  auferatur 
BHQ‘,  reliquus  igitur  AHQ  reliquo  HSA  est  aequa- 
lis (Ax.  3.);  et  sunt  alterni;  parallela  igitur  est  AB 
rectae  FA  (Prop.  27.).  Si  igitur  in  duas  etc. 

PROPOSITIO  XXIX.  (Fig.  4G.) 

In  parallelas  rectas  recta  incidens , et  alternos  an- 
gulos aequales  inter  se  facit,  et  exteriorem  interiori  et 
opposito  et  ad  easdem  partes  aequalem,  et  interiores  et 
ad  easdem  partes  duobus  rectis  aequales. 

t 

In  parallelas  enim  rectas  AB  t FJ  recta  incidat 
FZi  dico  eam  altenios  angulos  AHQ,  HQA  aequa- 
les facere*  et  exteriorem  angulum  EHB  interiori  et 
opposito  et  ad  easdem  partes  IfQJ  aequalem,  ct  in- 
teriores ad  easdem  partes  BHQ , HQJ  duobus  rectis  » 
aequales. 

4 

renlatibiij  ad  eius  dertlonstraiionetn  Opus  esse,  et  propositio^  - 
Meni  coiittfcrsam  (I»  17.)  Euclidem  demonsu.rvisse.  Forto  ’ 
qUosdaUt  eo  deceptos  hanc  propositionem  postulatis  annume- 
rare, quod,  si  anguli  iiant  duobus  rectis  minores,  rectarum 
erga  se  inclinatio  et  concursus  per  se  patere  videatur.  Ac 
recte  contra  hos  Geminum  monere , peritissimos  geometriae 
magistros  praecipere,  probabiles  ophiiones  abesse  debere  ab 
hntqs*  scientiae  ratiociniisi.  Et  Aristotelem  dicere,  aeque  ab- 
surdum esse,  ab  oratore  demonstrationem  petere,  et  a geo- 
meti'a  pei'$uaderi  sibi  pati.  Et  Symmiam  apud  Platonem  ita 
habere:  qui  e verisimilibus  demonstrationem  pettint,  eos  va- 
tios ingenio  esse  scio.  Atque  rectas,  si  anguli  sint  duobus 
rectis  mitiores , erga  se  invicem  inclinati,  verum  quidem  esse 
ac  necessariimi.  Lineas  autem  magis  magisque  ad  se  iuelina- 
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® ytip  aftaae  imiv  ^ vno  AHG  -ry  wo  HQd,  • 
piia.  ttVTtuv  fiisi^av  iativ.  "Earta  fieiQuv  iy  vno  AHQ 
vno  H&A  0»  Koiv^  npogttelo&ui  ^ vno  BHS^ 
«i  apa  vno  AHQ,  BHQ  vcSv  vno  BHQ,  HQA  fiel- 
Sovte  elaip.  'AXXa  al  vno  AHQ , BHQ  Svalv  op- 
9uie  io(u  eiaiv’  al  upa  vno  BHQ,  HQA  Svo  og&^div 
iXuaaoris  eiatv.  Al  dn  iXuaaovmv  ^ Svo  op^iov 
ix^akXo/nvai  tig  unsiQov  ovfMiiniovaiv'  al  dpa  AB, 
/’//  kx^aXXdfieVttt  dg  dneipov  av/nneaovvtay  ov  avfi^ 
nlmovot  Se,  Sta  ro  nagaXX'^Xovc  avvdg  VTio*sla&ar 
ov»  dpa  dviaog  iauv  vno  AHQ  vy^vnd  H&A* 
Xat)  (tQu. 

1)  EdtJ.  fiasil.  et  Oxon.  habent:  torm  ful^viv  y vTti  ABB> 
Xa\  iiiil  fiitituv  ioTiv  t)  ino  AHB.  Noi  cum  Peyni^o  secuti 
sumus  lectionem  brcTiurem  cod.  a. 

taS)  si  producantur,  alicubi  concurrci^e,  verum  quidem  esse, 
at  non  nccessaiium , nisi  quis  rationibus  demonstret ,,  in  rectis 
id  verum  esse.  Esse  enim  quasdam  lineas  in  infinitum  qui* 
dem  propius  ad  se  acoedeiites , nec  tamen  concurrentes ; id, 
quamvis  incredibile  videatur,  verum  tamen  esse,  et  in  aliis 
lineis  ita  observatum.  Unde  dubium  oriii,  nonne  et  iu  rectis 
V verum  esse  possit,  quod  verum  sit  in  aliis  lineis.  Quod  ante* 
quam  per  demonstrationes  refutatum  sit,  menti  molestiae  quid 
affene.  Quum . praeterea  dubia,  quae  circa,  concursum  earum 
reccanun  prolata  sint,  satis  sint  speciosa,  praestare  sane,  ista 
.saltem  probabilia,  nec  rationibus  iniuxa,  bis  libris  excludere. 
Fatere  itaque , demonstrationem  quaeri  oportere.**  Similet 
aliorum  querelas  hic  omitto.  Nec  tamen  defuere,  qui  Eucli» 
dem  haud  absurde  defendi  posse,  aut  eius  praecepta  modo 
aliqua  illusuatione  opus  habere  putarent,  e.  quibus  eminet 
Wallisius  (Opp.  Matliem.  T.  II.  p.  668.  sqq.),  de  quo  infra 
iu  Excursu  ad  hunc  locum.  Qnidquid  sit,  orta  sunt  quam 
plurima  tenumiiia  hanc  quasi  lacunam  csq>lendi,  de  quorum 
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Si  eniin  inaequalia  est  AIIQ  angulo  H&A  ^ unus 
eorum  maiop  est;  sit  maior  A HQ  im  gulo  HSJ.  Coiu-  _ 

\ 

• / 

munis 'addatur  BH&’,  ergo  AHO,  BH&  angulis  JJ//0, 
JIOJ  maiores  sunt.  Sed  AHO,  BHQ  duobus  rectis 

a 

aequales  suntCProp.  13.);  et  igitur  BHQ,  HQA  Auohus 

'i 

minores  rectis  sunt.  Rectae  autem  a minoribus  quam 
duobus  rectis  jiroductae  in  indnitum  concurrunt  (Post. 

, * 

1 

5.  vel  Ax,  11.).  Ipsae  igitur  AB,  FA  productae  in 
infinitum  concurrent;  non  autem  concurrunt,  quia  pa- 
rallelae |ionuntui-;  non  igitur  inaequalis  est  AHQ  an- 
gulo. HQA ; aequalis  igitur. 

V i 
1 . . 

praccipnis  ad  finem  Imius  libri  disseremus.  Hic  sufficiat  mo- 
nere,  omnes,  quae  nosuam  hanc  praecediuu,  propositiones 
et  pariter  I.  01.,  sino  illo  axiomate  demonstrari , et  iionmillas 

'f'  1 

etiam  alias  e sequentibus,  at  quam  plurimam  reliquarum  par- 
tem inde  derivari,  unde,  quam  late  res  pateat,  facile  perspi- 
citiu'. 

■ "!■ 
i 

C 0 r.  1.  Quodsi  in  figura  parallelogramma  unus  angulus 
rectus  sit,  erunt  omnes  vecti.  Aliter  ita:  Si  recta  secans  duas 

f 

'■  'r 

f - . ■ 

pavallel.rs  perpendicularis  sit  ad  unam  earum,  erit  eliam  ad 
alteram  perpendicularis.  (E  Pll^rdereti  schedis,  unde  et  multa 
iii  eequeaubus,  vel  abi  norr  semper  expresse  i^onuerimus,  de- 
s(tnUa  suat.) 

Cor.  2.  Iu  omrri  parailelogrammo  anguli  eidem  lateii 
adiaceuces  simul  stiurti  aequales  sunt  duobus  rectis. 

\ 

A 

1r 

f 

• * Ji 

Cor.  0,  r.ecta  (lig.  47.)  quae  utram  duarum  paral- 

lelarum SJ',  JE,  cum  qiiibtts  in  eodem  plano  est,  secat, 
etiam  alteram  secat.  Ducatur  enim  ex  pirneto  qttocimque  Z 

...H 

• 1 

reptae  JE  recta  ZB , eritque  (I.  29.)  EZR-i-ZBr=^2  rectis, 
Irirrc  EZB-jrZB A-^2  rectis,  adeoque  , AE  conorureni 

(Ax.  11.  vel  Post.,  5.). 

. ■ ■t'~ 

Cor.  4.  y^Peletarii)  Si  duae  rectae,  quae  duas  paralle- 
las secarrt,  ad  uiiuni  inter  ipsas  pr«i'.urm  coierim,  duosque 

H 

f 

* 

i? 

• i 
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'j'Ua  »;  vno  AHO  zf;  vno  EHB  iaxlv  lar/'  xul 
VTio  EHB  UQU  xij  rTTo'  HGJ  fariv  faa?.  , 
fCoiVij  fTQOOxeis9'w  y vsxo  BJJQ"  ui  aQct  imo  EHBt 
BHQ  rccie  vito  BH0,  H0A  loai  sialv.  ‘AX).u  ui 
imo  EHB,  BHQ  Svatv  OQ&ale  laui  eial-  xai  al  vno 
BHQ,  HQJ  ^vaiv  'lacu  sialv.  'H  'a^a 

sis  xttS  naQuXXyXovs  xul  tcc  iCys- 

HPOTASJS  X. 

Ji  %y  aVTij  evd-eia  naodXXyXot  xal  clXXi^ais  sial 

naQctXXyXoi.  ^ 

”E<nm  ixaxs^  xi5v  AB,  TA  xy  EZ  naouXXyXos^ 
liya,  dxi  *ai  y AB  xij  FA  iaxl  na^dXXyXos.  , 
'E/mmxe'x(o  sis  twtug  sv&sia  y HK. 

'Kcu  insl  sis  na^aXXyXovS  sv&sias  rus  AB,  EZ 
sv&sia  IfiniTVtfoXsv  y HK,  iay  dqa  y vno  AHQ  xy 
vno  HQZ.  IldXiv,  insl  sis  xus  nagaXXyXovs  tv- 
S-sias  xds  EZ,  TA  sv&sla  ifsninxioxsv  y HK,-7ay 
iaxiv  y vno  HQZ  xy  imo  HKA.  ’E8siy&y^  8X  xul 
y vno  AHK  xy  vno  HQZ  iay.  Ktcl  y vno  AHK 

I' 

iligiiloJ  artenfcs  Seqnales  fecerint,  aut  angulum  externum 
aequalem  interno  opposito  ad  easdem  parces,  aut  duos  inteinos 
ex  altcrutfa  paite  aequales:  erunt  istae  duae  rectae  in  dire- 
ctum , vel  in  unam  lineam  coincident.  Haec  propositio,  quae 
est  conversa  I.  Prop.  29.  sumto  cbntrario  facile  apagogice  de- 
monstratur. 

'*  Cor.  6.  Si  e duabus  rectis  j4B,  Tir  (Fig.  48.),  quae  m 
puncto  B conveniunt,  una  quidem  AB  alii  ad,  altera  autem 
BCalii  fc  parallelae  sint,  sint  autem  ad,  yi  in  eodem  plano, 
in  quo  et  AB,  SP  snnt,  convenient  etiam  ad,  ys -sub  angtilo 
aequali  angulo  ABP.  Quum  enim  BP,  yt  parallelae  sint, 
recta  AB,  qnae  ex  hyp.  unam  carum  SB- secat,  secabit  etiam 


Sed  AHO  angulo  EHB  'est  aequalis  (Prop*  15.); 
et  JAIB  igitur  angulo  ILO/1  est  aequalis. 

Communis  addatur  BIIQ',  ergo  EHB,  BHQ  an» 
gulis  BHOi  HQJ  aequales  simt.  Sed  EHB,  BHQ 
duobus  rectis  aequales  sunt  (Prop.  13.);  et  BHQ, 
IIOJ  igitur  duobus  rectis  aequales  slmt.  Ergo  in  pa- 
rallelas etc> 

PHOPOSITIQ  XXX.  (Fig.  d9.) 

Quae  eidem  rectae  parallelae  sunt»  et  inter  se  sunt 
parallelae. 

Sit  uiraque  rectarum  AB,  FA  rectae  E^  parallela; 
dko  et  AB  rectae-FA  esse  parallelam. 

Incidat  enim  in  ipsas  recta  HK. 

Et  quoniam  in  parallelas  rectas  AB,  EZ  recta  in- 
cidit HK,  aequalis  est  AHO  angulo  HQZ  (Prop.* 
29.).  Rursus  quoniam  in  parallelas  rectas  EZ,  FA 
recta  incidit  HK,  Aequalis  est  HQZ  angido  HKA 
(Prop.  28.).  Ostensus  est  autem  et  AHK  angulo 
HQZ  aequalis;  AHK  igitur  angulo  HKA  est  aequa- 

<-iI teram,  ye  id  puncto  aliquo  J (I.  29.  Cor.  3.),  eritque  D^y'=^ 
AUr  (I.  'ZS.).  Pariter,  quum  AB,  aS  parallelae  sint,  recta 
ye,  quae,  ut  ostendimus,  rectam  AJi  secat,  secabit  etiam 
in  puncto  aliquo  /t  (I.  2q.  Cor.  3.),  eiitqne  angulus 
]S^Y=ABr  (I.  29.).  Eodem  modo  ostenditur,  o(?  et  JiP  pro- 
ductas se  invicem  secare,  nude  patet,  dari  figuras  parallelo- 
granimas  (l)ef.  36.).  Praeterea  ex  hoc  Cor.  et  I<  27.  Cor.  1, 
manifestum  est,  quadratum,  rectanguliitn,  rlionibum  et  rhoui- 
bolden  esse  parallclogramma  (Def.  30—33.). 

(PROPOSITIO  XX  X.' 

Obsi  Proclus  tiotat,  rem  eodem  modo  demonstrari  posse. 


116 


r.  L E m E N T 0 n u M 

uQu  rfj  vrro  flK/i  io%)v  xtci  thiv'ira}.Xdi.  Ita- 
{iit).h]).os  uQu  iatty  ij  AB  FJ.  Ai  «(i«  xij  ainij 
iv&slu  xul  rd  tif/e- 

nPOTAEIS  Xd. 

Aid  rov  SoS-ivros  atj^elov^),  xy  So&Eiatj  tvd^ela 
na^uX/.ip.ov  tv&ilav  yQafifiijv  dyayEiv. 

"Eojbi  xo^ jxkv  Sc^bv  a7](Atlov  x6  A,  xj  dh  Sod^eica 
tvd-da  xj  BF’  SeI  6'x} , &td  xov  A axjfteifyO,  x^  BF 
EViJtia  xiuQuXXxjXov  EU&Eiav  y^a/ufi'^v  dyaysiv. 

Elh](pd-oi  ini  xx]s  BF  xvyov  ox;/iEiov  x6  A,  xfii 
InE^EV/^oi  ^ AA‘  xal  cvvbaxdxo)  nqog  xij  AA  ev- 
&Ela,  xal  xiu  ngdg  uvxxj  cxj/aeim  xiu  A,  xy  ino  AAF 
ymvia  icxj  xj  vtio  AAE'  xal  ix/Ss/iXi^uda)  in‘  EVd-E-iag 
xx’;g  EA  EV&sia  Xj  AZ.  , 

Kui  imi  Eig  6‘vo  EvOsiag  xdg  BF,  EZ  bV&Eia 
iyninxcvaa  xj  AA  xdg  ivaXXd^  ymviag  xdg  vno  EAA, 
AAF  iaag  dX).r,}.ttig  mnoixjxs,  nagdXXxjXog  dga  iaxiv 
% EZ  xy  BF. 

Aid  xov  So&Evxog  dga  oxjfiEiov  xov  A,  xij  do- 
&Eiat]  Evd-aicf  xy  B F ^ nagdXXxjXog  EV&Eia  yga/i/ix) 
^xxai  xj  EAZ’  ontg  e^ei  noiyaai. 

1)  Cod.  a.  addit : o /li/  iattv  ixrl  avr^. 

' I ^ 

quamvis ' recta  EZ , quae  duabus  reliquis  parallela  ponitiit, 
haud  intermedia  inier  illas , sed  extra  turamque  posita  fuerit. 

PROPOSITIO  X X X i; 

^ * 
' o b s.  1.  Punctum  datum  ita  situm  esse  debet , ut  recta 

data 'etiam  producta  aon  cum  eo  conveniat,  quod  notant  Pro* 
cius  et  Claviiis. 

0|b  s.  2.  Alia  ratio  problema  hoc  solvendi  patet  ex  I. 
27.  Cor.  1,,  tibi,  si  (Fig.  45.)  per  A ducenda  sit  paraOeU 
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. - V 

lis;  et  sunt  alterni.  Parallela  igitur  est  jiB  ipsi  F4 
(Prop.  27,).  Quae  igitur  eidem  rectap  etc. 

PROPOSITIO  XXXI.  (Fig.  50.) 

Per  datum  punctum , datae  rectae  parallelam  re- 
ctam lineam  ducere. 

Sit  quidem  datum  punctum  Ay  data  rero  recta 
BF’,  oportet  igitur,  per  A punctum,  rectae  BF 
railelam  rectam  lineam  ducere, 

Sumatur  in  BF  quodlibet  punctum  4,  et  iungatur 
A4',  et  constituatur  ad  4 A rectam,  et' ad  punctum* 
in  e'a  ^angulo  A4F  aequalis  angulus  4AE  (Prop. 
23.) , et  producatur  in  directum  ipsi  EA  recta  AZi.  < 

\ 

Et  quoniam  in  duas  rectas  BF , EZ  recta  inci- 
dens A4  alternos  angulos  EA4,.A/JF  aequales  inter 
ce  facit,  parallela  est  EZ  rectae  BF  (Prop.  27.). 

Per  datum  igitur  punctum  A,  datae  rectae  BF  pa- 
rallela recta  linea  ducta  est  EAZ-  Quod  oportebat 
facere.  ' 

rectae  aunito  in  rj  puncto  epiociinque  dcsciiptisque 

ex  Af  r,  radio  eodem  quucunquc  circulis,  posterior  reitatn 
PJ  secabit  in  puncto  aliquo  J , e quo  deinde  cifculis  radio 
Ar  descriptus  intersecabit  circulum  ex  descriptum  iii  puncto 
R , ita  ut  ducta  recta  ATi  parallela  sit  rectae  FJ. 

Cor.  Non  pluves  una  recta  per  idem  punctum  eIJem 
rectae  parallelae  duci  possunt.  Ducantur  enim , st  fieri  p - 
test,  duae  uni  eidemque  rectae  parallelae;  criuit  itaque  (I.  150.) 
et  ipsae  inter  se  parallelae,  quod,  cum'se  in  piiiicto  aliquo  . 
«ecenc,  fieri  nequit  (Def, ‘cS.).  ' 

I 

I 
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. JTavfog  TQiywvov  /luue  'twv  nXtVQwv  n^osex^Xt;- 
&Etor,St  “>2  ymvi^  Sva'(  lais  ivTos  xal  dnsvuv- 

xiov  lior]  ia%i‘  xai  ai  iviog  vov  TQiyuvov  i^elg  ywvlai 
Svaiv  o^d-alg  iaai  (mv^ 

PROPOsiTioxxxir, 

Obit  Proclus  rcfoiti  Eudeipum  Peripateticum  ad  Pytlia- 
goraeos  liuiui  dreorematis  inveutidnem  referre.  Alias  etiam 
demonsti;ationes  exliibet  Proclus, 'i^uibus  piimi^m  propositionis 
pars  posterior  adstruitur , et  exinde  pars  prior  deiivatiir.  De- 
monstrationem immediat.rm,  non  adhibita  parallelarum  theoria, 
exltrbere  tenuavit  Thibaut.,  de  qua  infra  in  Exc.  I.  Est  autem 
haec  propositio  consequentianun  longe  fertilissima,  quarum 
praecipuae  ex  Proclo,  Clavio,^  Tacquetoi,  PEeiderero  maxim^, 
aliisque  desumtae  hae  fere  fuerint, 

Cor,  1,  Conversa  quoque  valet.  Nempe,  si  CFig.  91.) 
angulus  aliquis  exterior  ad  triangulum  aliquod  aequalis 

sit  duobus  trianguli  angulis  internis  oppositis  BAF,  ABF  A- 
m«l  sumptis,  erit  recta  F4  rectae  BF  in  directum.  Erunt 
enim  anguli  AFB-^AFJ  aequale^  tribus,  angulis  trianguli 
ABF  i.  e.  ex  hac  propos,  dupbus  rectis,  unde  BF,  FA  in 
directum  erunt  (I.  14.),  ' ■ 

C o V.  2.  Omnia  triangula  eandem  angui  orum  summam  habent. 
Cor,  <i,  Quodsi  duo  anguli  unius  trianguli  singuli  auC 
simul  sumtl  aequales  sint  duobus  angulis  alterius  trianguli 
singulis  aUt  simul  sumtis,  tertius  etiam  angulus  prioris  trian-, 
guU  aequalis  est  tertio  angulo  posterioris  trianguli : et  coiitra, 
si  duo  triangula  unum  angulum  aequalem  habeant,  aequalis 
etiam  erit  reliquorum  summa. 

Qor.  4.  Si  in  triangulo  aliquo  dati  sitit  duo  anguli  sio- 
gulatim , aut  simul  sumti , datus  est  etiam  tertius ; et , si 
unus  datus  est,  data  est  reliquorum  summa. 

' Cor.  5,  Prout  unus  angulus  trianguli  rectus,  anc  ob- 
tusus, aut  acutus  fuerit,  summa  reliquorum  aequalis,  aut  mi- 
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PROPOSITIO  XXXII. 

Omnis  trianguli  uno  latere  producto , exterior  an- 
gulus duobus  interioribus  ct'oppositis  aequalis  est;  et 
interiores  trianguli  tr^s  anguli  duobus  rectis  aequales  . 
sunt.  ■ .. 

nor/  aat  maior  recto  erit,  et  vice  versa.  Ct  unusquisque 
trianguli^  alicuius  angulus  rectus,  aut  obtusus,  aut  acutus 
erit,  prout  duo  reliqui  simul  ipsi  aequales,  aut  minores,  aut 
maiores  eo  fueriiit,  et  vice  versa. 

Cor.  6.  Trianguli  aeqiiicmri  dato  uno  angulo  dantur  ' - 
etiam  reliqui.  Quum  enim  (I- 5.)-  anguli  ad  basin  aeqiiales  sint, 
erit,  dato  uno  angulorum  ad  basin,  alter  ei  aequalis,  et  ter- 
tius ad  verticem  angulus  datus  erit  (Cor. 4.),  si  vero  primum 
dati|S  fuerit  angulus  ad  verticem,  data  erit  reliquorum  summa 
(Cor.  4.),  unde,  quum  sint  aequales  (I.  5.^  pariter  singuli  ilaU 
cruot. 

* t 

Cor. '7.  Prout  angulus  ad  verticem  trianguli  aeqiticriui 
fuerit  rectus,  aut  obtusus,  auc  acutus,  quisque  reliquorum 
vel  aequ^is  erit  dimidio  recto,  vel  minor,  vel  maior  dimidio 
recto.  ' ^ 

Cor.  8.  In  quovis  triangulo  aequrcruro  uteryis  angiilus 
ad  basin  erit  dimidius  anguli  externi  ad  yeiticcm. 

Cor.  9.  Trianguli  aequilateri  quisque  angulus  efficit  ter- 
tiam partem  duorum  rectorum , vol  duaS  tertias  recti.  • 

Cor.  10.  Si  in  triangulo  aeqiiilaterb  ex  vertice  demit- 
tatiu  perpendiculum  ab  basin,  duo  ofientur  triangula  rectan- 
gula,  quorum  anguli.,  praeter  rortum  / alter  tertiam  partem 
rpeti,  alter  duas  tertias  recti  efficit,  Hinc  patet  ratio,  angu- 
litm  rectum  in  tres  partes  aequales,  et  deinde  bisecando  (I. 

9.}  in  sex,  duodecim  etc.  partes  acqnales  dividendi.  ^ . 

Cor.  11.  'si  in  triangulo  aequicrtiro  ABF  (Fig-  52.)  al- 
terum crus  AB  ultra  verticem  producatur,  usquedum  AJ  fiat 
=AB , ci  iuiigatur  JF,  erit  angulus  JFli  rectus.  Omnes 
enim  anguli  trianguli  BFJ'=‘2  rectis j at,  ob  ABI^AFB,  > 
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“jB<rrw  TQtymvov  x6  ABF , xai  nQossx^epXijs^w 
aVTOi  fUa  uXevQu  BF  ini  xo  A'  Atyw,  oxt  iwi6<s 
yaviu  tj  vno  AFA  iai]  iarl  raig  8val  xuis  Ivxos  xal 
(Intvavziov  xaig  vnu  FAB , ABF’  xai  «i  ivxog  xov 
tpiyoirov  TQeig  yioviai,  al  vno  ABF , BFA , FAB 
dvclv  OQ^&alg  laai  etaiv. 

“Ify&a  yttQ , 8itt  Tov  F aif/teiov,  A^  ev&ela 

naQd),Xij}^og  ly  FB, 

¥ ' ' 

et  Ajr—Arj  (I.  5.)»  «rit  ATB-\~Arj  i.  e.  ArB  liatc 
summa  diniidia,  adeoque  aequaiis  recto.  Hinc  facile  patet 
ratio,  ad  rectam  BP  in  puncto  ipsius  F extremo  peipendicu- 
iarem  enneadi,  desciipto  nempe  super  BF  triangulo  aequi> 
latero  ABF,  factaque  AJ^AB,  et  ducta  AF, 

Cor.  12.  In  quavis  ligura  rectilinea  (Fig-  53.)  cuius  an- 
guli omnes  extra  liguram  vergunt  (ans;les  saillans),  ut  itaque 
versus  partes  interiores  iigurae  concavi  sint,  omnes  anguli 
simul  efficiunt  bis  tot  tectos  angulos j,  demtis  qnatuor , quot 
figura  habet  latera  vel  angulos,  vel,  si  figura  habeat  n latera, 
omnes  anguli  simul  efficient  (2n— 4)  angulos  rectos , vel  (n 
— 2^2R,s8i  R rectum  denotat.  Nempe  in  omni  tali  figura 
V.  c.  ABFAEZ  ab  uno  angulo  quocunque  ad  reliquos  an- 
gulos omnes  ^ exceptis  duobus  ipsi  ppxiinis,  duci  possunt 
rectae  diversae  a lateribus  figurae,  quae  figiuam  in  totidem 
triangula  divident:  itaque,  si  figura  habet  n angulos,  prove- 
nient n — 2 triangula,  et,  quurh.  summa  angulorum  cuiusque 
trianguli  sit  =2R.  erit  summa  omnium  istorum  angulorum 
— 2)X2R'  ira  v.  c.  in  qliovis  quadrangulo  summa  an- 
gulorum erit  =4R;  in  quovis  pentagono  =6R;  in  quovis 
hexagono  =^8R  etc.  Est  haec  propositio  iam  apud  Pioclum. 
Conversam  quoque,  nempe  f si  anguli  quotcnnque,  quorum 
nurtienis  =n,  dati  sint,  sitque  eorum  summa  =(u— 2)X2R, 
c6iisti'ui  posse  figuram  rectiliiieam  n laterum , cuius  anguli 
aequales  sint'  datis  istis  angulis,  demonstrat  Develey,  Elem. 
de  Geom.  Append.  ad  Livr.  IT.  45. 
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Sit  • triangulum  ylEV , et  proJucalur  ipsius  unum 
latus  BF  in  zl ; tlico  exteriorem  angulum  AF/I  ae- 
qualem esse  duobus  interioribus  et  oppositis  Fy^Bf 
ABF,  et  interiores  trianguli  tres  angulos  BFAy 

FAB  duobus  rectis  aequales  esse.  ' , ■ 

Ducatur  enim,  per  F punctum,  rectae  AB  paral- 
lela FE  (Prop.  31.).  I 

/ ^ 

\ ^ ' 

Cor.  13.  Quodsi  igitur  in  quadrangulo  tre»  anguli  recti 

fiieiim,  vel  saliem  aummnni  trium  reotorum  effecerint,  etiam  i 

quartus  rectus  eiit,  et  contra  : si  unus  rectus  'sit,  summa  trium 
reliquorum  simul  tres  rcotos  effciet : et,  si.  in  quadrangulo' 
duo  animuli  simul  duos  rectos  faciant,  facient  etiam  reliqui 
' duO  simul  duos  recto.«. 

Cor.  11.  Quodsi  vero  ffig.  5:J.)  ito'iirm]ii  figTlrae  aiignli| 

’ introrsum  verg.iiit  (aiigles  ren  ran«) , iia  tamen,  nt  iiulinm 
figurae  latus  plur.j  - duobus  e reliquis  laieiubiis  seceul , etiam 
talis  iiEiura  resolvi  poterit  in  tot  triaiio;aIa,  demtis  duobus, 
quot  figura  latera  habet,  e.  g.  si  fijip^a  ii  latera  habeat,  in  n 
— 2 triangula,  et  summa  aniruloriim  horum  triaugulonim  pa- 
riter efficiet  (n— 27X-^ff-  observandum  est,  horum  trian- 

gulorum summam  intr.ue  angulos  illos  gibbos  s.  imrorsiuu  > 
vergentes,  siquidem'  angulos|eos  dicere  velis.  Sensu  enimmagis 
solito  angulus  vocatur  iucliiiatio  duarum  rectarum  ex  ea  parte, 
qua  minoi>  est  duobus  rectis.  Quidquid  sit,  si  angulos  hos 
gibbos  numerare  velis,  erit  adhuc  summa  angulorum  interno- 
rum figurae,  =(n — 2)XJH.  Quodsi  figura  habeat  N angulos 
gibbos  A , B , C etc.  adeoque  praeter  cos  n — N angulos  Con- 
sueto sensu  snmtos,  vel  concavos,  quisque  angulorum  eib- 
borum  liabebit  alium  ipsi  coiitigmim,  extrorsiiUi  vergeiiteili, 
solito  sensu  sumtum , A v.  c.  habebit  angulum  contiguum  a, 

B angulum  b,  etc.  ita  ut  A=4R— a , B=r4ri— b etc.  adeoque  ' 

A-f-B-i-C (quorum  numerus  N)  =4N.11 — (a-f-b-f-o 

....),  Jam,  si  summa  angulorum  concavorum  figurae. ai- 
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Kal  inei  iAf^kX7;),6s  iariv  ^ AB  x«i 

e^'  dWKff  ifmen%m%ev  1]  AP , ai  traAAaS  fdniiai  sti 
BAF/^  AFE  tiat  d/lri^ais  eiaiv.  IldliV{  Inti 
iattv  iy  AB  tij  FE,  nai  sis  avrdff  ifs- 
ninrwxsv  sv^tta  ij  BA’  ixiog  yi»vla  tj -vno  EFA 
107]  ia7t  rjj  ivTog  xal  dnsvavziov  vij  vno  ABF. 
'EdstyQ-}]  81  y.Ki  ??  vno  AFE  tij  vno  BAF  iar]‘  dXrj 
dga  7]  vno  AFJ  ixTog  fiovia  tot]  'iovl  8val  vais 
Iwos  xai  dnspavTtov  vajg  vno  BAF , ABF. 

.qualis  $it. Igilio erit  S+A»t*B+C  . . , . . ==Cn — 2}^2R, 
adeoqiie  S-+4.N  ,R— Caj4«l>~fy  • « • • *)  =2nR— ^R,  vel  S— 
C^+W-c  t • • , i.  e.  siimnis  angiilonim 

concavorum  ligurae  superabit  summam  angulorum  gibbis  con- 
tiguorum, duobus  rectis  toc  vicibus  sumiis,  quot  figura  la- 
tera Labet,  clemtis  quatuor  rectis  una  vice  plus  sumtis,  quam 
anguli  gibbi  adsunt,  llino  consequitur,  si  fuerit  u=2(N-|-i) 
fore  S^a-;^b-t-5  * < * si  figura  aliqua  quatitor  latera  har 
buerit,  adeoque  u=il  fuerit,  et  unus  in  ea  angulus  gibbus  sit, 
(plitres  enim  tum  gibbi  e^-se  neqiieunO  ®t'it  S=ra,  quod  etiam 
ex  figura  facile  patet.  Quodsi  Unum  latus  plura  duobus  e re- 
liquis >i|itersecet,  figura  implicatior  vitv  dicere  permittit,  qui 
anguli  interni  aut  externi  vocari  debeant,  neque  res  Uuii  est, 
ut  e^  iam  immorari  liceat.0  ^ 

Cor,  15.  Si  in  ^figura  rectilinca,  quae  angulos  gibbos 
non  Labet  (Fig,  55.)  sirigiila. latera  figurae  producantur  ordi- 
natira  yersiis  easdem  partes,  omnes , anguli ^ externi  aequales 
,evi)iit  qtiatuor  rectis,  qiiicimque  sit  numerus  laterum  figurae. 
Nam  quilibet  externus  cum  ipsi  contigiio  iiuerno  aequalis  est 
duofus  rectis,  Omues  igitur  exienii  cum  orniiibus  internis 
bis  tot  rectis  aequales  sunt , quot  figura  latera  habet.  At  iur 
tenvi  soli  (.Cor.  12.)  bis  tot  rectis,  quot  figura  latera  Labet, 
denitis  quatuor  rectis,  F>^o  anguli  externi  simiil  aequantur 
.quatuor  rectis,  {filst  etiam  haec  propositio  Procli.) 

V ' 
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' > 'Et  q^uoniam  parallela  est  'AB  rectae  'TEt  et  in  ' , 

ipsas  incidit  AT,  altefrii  anguli  EAT , ylFE  aequa- 
les inter  se  sunt  (Prop.  29),  Ilursus , quoniam  paral- 
lela'est  yJB. rectae  PE  , et  In  ipsas  inciciit  recta 
exterior  angulus  EFJ  aeqaa\U  est  interiuri  et  opposito 
ABF  CPtop.  29.)>  Ostensus  autem  est  et  ylFE  an- 
gulo BAF  aequalis;  totus  igitur  AFJ  exterior  angu- 
lus aequalis  est  duobus  iuterimibus  et  oppositis  BAF, 

ABF,  F 

Cor.  16.  Si  lignrao  rectiline.ie  angulos  gibbos  habeiic  ' 

fFig.  56.),  lii  qiuJem  proprie  loquendo  non  liabenc  angulum 
externum  siniili  ratione,  ac  >n  reliquis,  formatum.  Liiiim 
enim  latus  aiiguli  gibbi  productum  intra  Sgurara  cadit.  Quodsi  ' 
vero  atf  analogiam  reliquorum  eos  angulos,  quos  unum  latus 
productum  cum  latere  sibi  contigub  facit,  improprie  pro  an-  i 

gitlrs  externis  sumere  velis , erit  excessus  angulorum  externo- 
rum proprie '..dictorum'  super  lios  Cxlcriios' improprie  dictos 
aequ.tlis  duobus  rectis.  Quodsi  enim  omnes,  littcr.re  idem  Si- 
gniriceiit-,  ae  iu  Cor.  14. , sit  'summa  angulorum  propHe  di- 
ctorum externorum , qui  ad  (u— N)  angulos  concavos  formait- 
tur,  = .angulo  2,  critque  J?— (ii—N),2K — S=n.iili, — N.2R — 'S. 

Deinde,  si  anguli  illi  impropqje  dicti  externi,  qui  ad  angulos 
gibbos  proveniunt  uno  latere  producto,  vocentur  a,  y , . . 
eront  a-f-fi-hy  • • • =A-f-B-+-C  - , . — 3NiR  , adeoque'  2—  < 

(a  I '/^"1  y . .):::en.2R— S — ^A«f— B— p,C  . t * ,)'•  At  ex  Cpr. 

14.  S-f-A-j-]^C  ....  =(n-2).2R=n.2R— '4R , liinc  2-^ 

. . . .^=4R.  Etiam  liic  Irgaras  tantum  coiisidera- 
miM  i iu  quibus'  nullum  latus  pluribus  qiiam  duobus  e relia 
qnis  occimit. 

Cor.  17,  Si  ligura  aliqua  rectiliuca  fFig.  57.)  ita' com- 
parata- sit,  ut  duo  quaecunque  latera,  quae  unum  latus  inter 
se  interpositum  habent,  extra  Usuram  ab  ea  lateris  inteiposili  v . - 

parte , e qua  iion  est  figura  rectiliuca,  coucuir-pt,  anguli, 
quos  haec  latera  efficiunt,  simul  setniti  bis  tot  rectos  efficiunt, 
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Koiv^  7ipoeJ«e(Wa)  ^ vno  AFB’  ai  uQavno 
AFli  TQia\  laTg  vno  ABF , BFA,  FAB  iaat  eiair. 
'AFi'  ai  VTio  AB/Jt  AFB  Svalv  ogd-ais  ioat  eiar 
xal  ai  vn^  AFB,  FBA , , FAB  uga  Svalv  og&ais 
ioat  fiaiv,  Jlavios  aga  Tgtywvov  xui  tu  tlijff. 

II  P O T A S I S V- 

AI  Tctg  laag  re  xai  nuga^hj^ovg  im  rd  avrd 
/uigi;  inf^tvypvovaat  ev&elai,  xat  amat  Iaat  re  xai 
n«p«AA^Ao/  elaiv. 

'"PoTwattV  iaat  Te  xul  yi«(»«'AA^Ao»  at  AB , FAt 
» xai  inissvyvvraaav  avTug  ini  tu  avTa  ftigt]  ev&eiat 
ai  AF , BJ"  Xiyo),  6Vt  xai  ai  AF,  BJ  iaat  %e  xai 
nagdX^^tjXoi  eiatv. 

'Bne^evy&m  ydg  ij  BF, 

t 

quot  Ggura  habet  latera,  demlis  octo  rectis,  v.  o.  iu  pentat 
a,ono  duos,  in  hexagono  quatuor,  in  figura  n laterum  2aR  — 
bR.  "*  Formantur  enim  n triangula,  quorum  anguli  efficiunt 
2iiR , a quibus  si  subtrahantur  anguli  figurae  externi  bis 
surati,  erunt  anguli  illi  nunc  demum  formati  simul  — 2nR 
-'8R.  Jn  triangulis  et  quadri|^tcris  occursus  ille  ita,  ut  dixi>. 
mu> , locum  habere  nequit.  I3e  pentagono  rem  primum  de> 
monstravit  Campanus.  Idem  adhuc  valet  , etiamsi  duo  latera, 
quae  unum  inter  se  interpositum  habeut , parallela  sint. 

Cor.  18.  In  figuris  vectiliucis , quarum  omnes  anguli 
aequales  sunt,  e numero  laterum  vel  angulonmi  facile  quan- 
iti.ias  uniuscuiusque  anguli  determinatur.  Quum  enim  e • Cor. 
12.  omnes  anguli  simul  iu  figura,  quae  n latera  habet,  sint 

■ (n-2).2p.  „ 4R 

(ii— 23  .'2R,  erit  unusquisque  angui orum  =2R — — ' 

* * . . ^ 

Cor.  19.  Qtium  omnes  anguli  circa  aliquod  punctum 

constituti  simul  efficiant  quatuor  vectos  (I.  15.  Cor,  3.)  spa- 
tium circa  aliquod  punctum  figuris  acquiaugulis  eundem  om- 
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Communis  addatur,  ; ergo  AFJ,  AFB  tri- 
bus ABl\  BFA,  FAB  aequales  sunt.  Sed  ylFJ, 
AFB  duobus  rectis  aequales  sunt  (Prop.  13.) ; et 
AFB  i FBA,  FAB  igitur  duobus  rectis  aequale» 
sunt.  Omnis  igitur  trianguli  etc. 

PROPOSITIO  XXXIII.  (Fig.  .58.) 

, Quae  et  aequales  et  parallelas  ad  easdem  partes 
coniungunt  rectae,  et  ipsae  aequales  et  parallelae  sunt. 

Sint  et,  aequales  et  parallelae  AB,  FA,  et  con- 
iuiigant  ipsas  ad  easdem  partes  rectae  AF , BA;  dico 
et  AF , BA  et  aequales  et  parallelas  esse. 

lungatur  enim  BF,  ’ ' 

nibus  angulum  ad  hoc  punctum  comprehendentibus  tiim  sal- 
tem expleu  poterit,  si  urnis  istorum  angulorum  pars  aJiqiiota 
quatitor  rectorum  fuerit,  vel,  si  numerus  n laterum  talis  fi- 

..  fn-2).2R  , 2n 

gurae  ita  sit  comparatus,  ut  4R  : , vel 

merus  integer.  Id  vero  non  fiet,  nisi  sit  vel  n=.S  (ubi  sex  ai  - 
giili  trianguli  aeqiiiaiigiili  i.  e.  aeqiiilalcii  spatium  explebunt ), 
vel  n^'!  (ubi  quatitor  anguli  quadrilateri  aequianguli  i.  e.  le- 
ctangiili  idem  efficient)  vel  n=6  (ubi  ttes  anguli  hexagoni 
aeqiiiangiili  rem  praestabunt).  ' Pythagoricum  hoc  theorema 
esse  ad  I.  15.  Cor.  observat  Procltts. 

PROPOSITIO  XXXIII. 

Obs.  Hac"  ratione  pariter  ac  in  i.  29.  Cov.  5.  orientur 
parallelogramma,  et  quidem  hic  ea  addita  conditione,  ut  unum 
parallelogrammi  latus,  cui  aequale  est  alterum  ipsi  oppositum , 
magnitudine  datunv  esse  possit.  , ' 

Cor.  ^1.  Recta,  cuius  duo  puncta  ab  alia  recta  aeque 
distant,  i.  e.  e cuius  duobus  punctis  in  alter.tm  demissa  per- 
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Kiu  ^rrel  f'aiiv  7;  AB  rtj  fJ,  y.cti 

(Is  avtttS  ifiTiffiTtaxtv  7j  BV , «i  yo)Vi(d  ui 

vno  ABF,  BFA  laai  aXkijXais  tMv.  Kui  trrei  f'07 
fcliv  VI  AB  T>J  FA , y,oiV7j  <5i  ^ Bl , Svo  6tj  ac  AB, 
BF , dWt  luTs  FJ,  BF  toui  eiai-  xcti  yiovia  7]  vn6 
ABF  yom\(  rf  vno  BFA  latj  IqtIv.  Bnais  «««  7] 
AF  fidast  Ty  BA  iorlv  iar;,y.ul  16  ABF  intyoirov 
Tw  BFA  'tntywyu  i'aov  tari,  xcti  al  Xoiziai  y tortui 
tatg  Xoimus  yomaig  taut  taovrui,  ixartQU  iy-uriQu, 
V(p  ug  ui  iacu  tiXsvquI  vnorf.ivovaiv  tat;  uqu  7;  i'no 
AFB  yioriu  1»;  vno  FBA.  Ktu  hiel  eig  dvo  tvfXtiug 
rug  AF , BA  tv&tiu  HfitTinrovaa  7;  BF  rug  lvuX).a% 
ytoviag  rtlg  Vdd  AFB  ^ FBA  laag  «AA»;Aa/s  ■nenoh;- 
X€-  nuQu/.).t;Xog  utju  iariv  7;  AF  rf;  BA.  EHetyd^t; 
de  avrf;  xul  iai;.  Al  uqu  rdg  laag  xui  rd  i^tjg. 

n p O T A S I 2 Xd'. 

Ttov  TiaQGXXTjXoyQu/t fmv  ywQttav  tti  uirevavrtov 
T£  xui  ytoviui  iaui  uXXt;Xuig  tiai , xui  7;  diu- 
fitrgog  uvrd  dtyu  rtfivet. 

pendiciila  aequalia  sunt,  huic  alteri  parallela  est.  Hnic  nova 
constat  ratio  per  datum  punctum  rectam  alteri  dataa  parallelam 
ducendi. 

Cor.  2.  (Juodsl  vero  duo  puncta  /i,  B QFig. 59.)  rectae 
alicuius  ab  alia  recta  Ta/ inaequaliter  distent,  ita  nempe,  ut 
perpendiculorum  ex  iis  in  alteram  rectam  demissorum  unum 
V.  c.  BJ  maius  sit  altero  Ar,  rectae  AB^  FJ  productae  con- 
ennent.  Sumta  enim  dF.—AV,  erit  ducta  AE  parallela  rectae 
FA , hinc  AB  ei  parallela  esse  nequit  (I.  51.  Cor.)*' 

PROPOSITIO  XXXIV. 

Obs.  Circa  hanc  propositionem  multa  adhuc,  quae  vel 
ex  ea  ipsa,  vel  ex  namra  parallelogrammorum  coaisequunlur. 


Digilized  by  Googlq 


Et  quoniam  parallela  est  AB  rectae  FJ,  et  in 
ipsas  incidit  BF , alterni  anguli  AB  Fi  BFJ  aequales 
inter  se  sunt  (Prop.  29.).  Et  quoniam  aeqilalis  est 
AB  rectae  FJ^  communis  autem  BF\  duae  igitur 
AB  i BY  duabus  FJ,  BF  aequales  sunt»  et  angulus  - 
ABV  angulo  BFJ  aequalis^  Basis  igitur  AF  basi 
BJ  est  aequalis,  et  triangulum  ABF  triangulo  BFA 
aequale  est,  et  reliqui  anguli  reliquis  angulis  aequales 
erunt,  iiterque  utrique,  quos  aequalia  latera  subtendunt  ' 
(Prop.  4.);  aequalis  est  igitur  angulus  AFB  angulo 
FBJ-  Et  quoniam  in  duas  rectas  AF , BJ  recta  in- 
cidens BFi  alternos  angulos  AFB,  FBJ  aequales 
inter  se  facit , parallela  est  AF  rectae  BJ  (Prop.  27.). 
Ostensa  est  autem  ipsi  el>  aequalis;  quae  igitur  aequa- 
lis etc.  ' 

PROPOSITIO  XXXIV.  (Fig.  58.) 

Parallelogrammorum  spatiorum  et  opposita  latera 
et  anguli  aequalia  inter  se  sunt,  et  diameter  ea  faifa* 
tom  secat.  ^ 

obsei-vad -possunt,  quae  e Proclo,  Thonji  3impSon. , Clavio, 
Pfieideien  schodis  huc  conferemus.  Et  iii  ipsa  quidem  theo- 
rematis euunciatione  notari  potest  , diametrum  spatia  paralie-  ' 
logramma  non  tantum  bifariam,  Sed  praecise  in  triangula  per- 
fecte congruenti^  dividere,  lU  etiam  e demonstratione  patet. 

Cor.  1.  Duae  parallelogrammi  di^etii  -BP,  Jj  (Fig. 
60.)  se  invicem  in  pubeto  E bifariam  secant  ex  I.  26.  ob  AB 
(I.  34.)  BAB=AJI'  (I.  29.)  ABB=E1'J  (I.  29.).  Si- 
niul  patet,  esse  triangula  opposita  AB  E,  JEI',  pariteique 
AEF,  AEB  aequalia.  * 

Cor.  2.  Si  per  punctum  E iii  media  diametro  positum 
(Fig.  61.)  dncat.iv  recta  qoaecunque  ZQ , dividit  illa  p.iralle- 
lograininum  in  duo  quadiilatera  inter  se  congruentia  BZJQ, 
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''Emm  naQaXXti‘J.OY{>ctfi^QV  proptov  to  ATAB,  (hci- 
fisTQOS  <ys  avfoii  ^ BD  Xi^w,  uti  tov  AVAB  nuQaX^ 
XijXoyQitftfiov  ai  dntvavTioy  nXevQui  ts  xul  yciviut 
laai  uXXtjXaie  sial,  xui  y BP  diufisTQog  uvru  diya 

'Emi  yc'(Q  TieiQttXXyXoe  loriv  y AB  xy  P/Jy  xul  . 
tie  avxdg  ffiJiinTMXSV  evd'tia  y BP,  ai  ivaX?.di  yoj- 

rOZji , ob  neqiialia  triangula  ulBJ , JFA  y paiiterqiie  aequalia 
AEZ  f JEB.  I’tincLum  E centrum  ligiirae  vocaro  solent. 

Cor.  5.  Rectae  AB,  quae  alteri  VJ  parallela  est,  I 

omnia  puncta  aequaliter  ab  hac  distant , vel  omnia  perpen- 
dicula a recta  aliqua  in  aliam  ipsi  parallelam  demissa  sunt  | 

inter  se  aequalia,  | 

Cor.  ‘1.  .Si  e pluribus  punctis  rectae  alicuius  plura  ae- 
qualia perpendicula  in  eodem  plano  erigantur,  una  eademque 
recta,  priori  parallela,  omnia  perpendiculorum  extrema  iun-  | 

git. 

Cor.  5.  Quadrilaterum , cuius  biui  oppositi  anguli  ae-  ' 

quales  sunt,  est  parallejogranimum.  Quum  enim  omnes  qt»- 
drilateri  cuiuscunque  anguli  aequales  siau  quatuor  rectis  (1- 
32.  Cor.  12.)  et  bini  oppositi  aequales  esse  ponantur,  anguli 
eidem  lateri  cuicunque  adiacentes  dimidium  omnium  angulo- 
rum quadranguli  i.  e.  duos  rectos  efficient,  adeoque  duo  quae- 
vis latera  opposita  aequalia  erunt.  Nominatim  itaque  quodvis 
quadrangulum,  cuius  omnes  anguli  recti  siiiit,  est  parallclo- 
grammum.  Pariter,  si  duo  quaevis  opposita  latera  aequalia 
sint,  figuram  paralTelngrammam  esse,  iam  I.  27,  Cor.  1.  vi- 
dimus. Cf.  Isaac.  Monachus  1.  c.  ^ 

Cor.  6.  Non  sufficit  ad  constituendam  iigaram  paralle- 
logrammain,  ut  duo  quidem  quadrilateri  latera  opposita  pa- 
rallela, reliqua  duo  autem  aequalia  sint,  id  quod  ostendit 
Proclus  ope  trianguli  acquieniri  , a cuius  craribus  si  utriiiiqiie 
«X  vertice  partes  aequales  abscindantur,  et  puncta  liarum  par- 


I 


1' 


Sit  parallelogrammum  spatium  AFJB^  diameter 
autem  ipsius  3T\  dico  AFJB  parallelogrammi  op^ 
posita  et  latera  et  angulos  aequalia  inter  se  esse,  et 
BF  diametrum  illud  bifariam  secare. 

* C 

* 

Quoniam  enim  parallela  est  AB  rectae  FJ,  et  in 
ipsas  incidit  recta  JSJT,  alterni  anguli  ABFt  BFJt 

tinm  exuena  recta  iiingantur,  exiatet  £gura  quadtilatera,  in 
qua  duo  quidem  latera  opposita  parallela , reliqua  autem  op> 
posita  latera  aequalia  sunt,  quae  tamen  manifesto  non  est  pa> 
rallelogi-amma. 

Cor.  7.  Paiitei'  non  sufGcit  ad  probandum , figuram  ali- 
quam esse  parallelogrammum  , si  ostendatur,  diametrum  divi- 
dere quadrilaterum  in  uiangula  perfecte  congruentia,  nisi  ea  ai- 
mnl  ita  posita  sint,  ut  latera 'aequalia  sibi  invicem  opponan- 
tur. minus  igitur  accuratum  est,  quod  Isaac.  Monachus  de 
hac  re  habet. 

Cor.  8.  At,  si  duae  diametri  BV,  AJ  altera  alt«am 
bifariam  ‘ secet  (Fig.  60.),  tum  quadrilaterum  ABVJ  parallelo- 
grammum  erit.  Erunt  enim  ex  I.  4.  anguli  BAB  , FJB  ae- 
quales , adeofue  AB  rectae  VJ  parallela,  pariterque  oh  BAFsst 
BJB,  erit  AB  parallela  rectae  BJ- 

Cor.  9.  Dato  uno  parallelogrammi  angulo  dantur  omnes. 

Cor.  10.  Nomiuatim,  si  unus  rectus  fuerit,  recti  erunt 
etiam  reliqui;  si  unus  obliquus,  etiam  reliqui  obliqui  erant. 
Unde  parallelogramma  rectangula  vel  obliquangula. 

Cor.  11.  Quodvis  quadrangulum  aequiangulum  eSt  parol- 
lelogramraum  rectangulnm. 

Cor.  12.  Datis  duobus  parallelogrammi  lotSribus  adiacen- 
tibus  dantur  etiam  reliqua. 

C o r.  13.  Si  duo  latera  adiacentia  parallelogrammi  aequa- 
lia sint , omnia  latera  enint  aequalia ; si  duo  adiacentia  inae- 
qualia , reliqua  etiam'  erunt  inter  se  inaequalia.  Hinc  paralie- 
logramma  aequilatera  et  scalena. 
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I ^ 

yttu  ttl  vno  ABT,  BFA  Yaat  aXXi^Xaig  slalv.-IfaXiv, 
itiel  nagaXXrjXos  iativ  rj  AF  vfj  BA , *al  slg  avTag 
i/tminTotxtv  17  BF , ai  ivaXXd^  ymviai  mi  vno  AFB, 

Cor.  14.  Quodvis  quadrangulum  aeqUilaterum  est  paral- 
lelogiammiira  aequilaterum. 

Cof.  15.  Aequilatera  parallelogi'amma  esse  possunt  vel 
recMOgula  (quadratum)  vel  obliqiiangii  Ia  ( rhombus  ),  pariter 
...  scalena  parallelogramnia  erunt  vel  rectangula  (oblongum  vel 

reclangulum  proprio  dictum)  vel  obliquangula  (rhomboides). 

V Cf.  Def.  30-33. 

Cor.  16.  Describentur  haec  facile  ex  I.  31.  dato  in' aeqiii- 
lateiis  uno  latere  et  angulo  adiacente,  in  scalenis  duobus  late* 
ribus  contiguis  cum  angulo  ab  iis  intercepto. 

C o r.  17.  Parallelogrammi  rectaiiguli  diametri  sunt  aequa.- 
> les,  obtusanguli  inaequales,  ita  ut  illa  maior  sit , quae  maiori 
angulo  opponitur.  - 

Cor.  18.  , Vicissim,  si  parallelogrammi  duae  diametri  ae- 
quales; sint , erit  illud)  rectangulum ; sin  inaequales , erit  ob- 
'tusangulum,  ita  ut  maior  angulus  maiori  diametro  opponatur.  ' 

Cor.  19.  In  parallelogrammo  aeqiiilatero  quaevis  dia- 
, meter  bifariam  secat  angulos,  per  quos  transit;  in  scaleno 
autem  angulos  inaequaliter  dividit,  iu  quidem,  *t  maior  an- 
' gulus  minori  parallelogrammi  lateri  adiaceat,  minor  maiori, 

' et  vicissim. 

Cor.  20.  In  parallelogrammo  aequilatero  duae  diametri  ' 
sibi  invicem  ad  angulos  rectos  insistunt,  in  scaleno  obtusos 
' angulos  eEUciunt,  quorum  acutus  minori,  obtusus  maiori  pa- 

rallelogrammi lateri  obvertitur,  et  vicissim.  Priore  casu  pa- 
raltelogrammum  in  quatuor  triangula  congruentia  dividitur, 
posteriore  tantum  dub  triangula  sibi  opposita  congruunt. 

Cor.  21.  Duo  parillelogramma , in  quibus  duo  latera 
contigua  unius  cum  angulo,  quem  comprehendunt,  aequalia 
eunt  duobus  lateribus  alterius  cum  angulo , quem  comprehen- 
dunt, aequalia  sdnt.  Nominatim  itaque,  si  latue  unius  qua- 
drati aequale^  sit  lateri  alterius,  aequalia  erunt,  pariterque  in 
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aequales  inter  'se  sunt  (Prop,  29.).  Riirsu®,  quoniam 
parallela  est  AF  rectae  BJr  et  in  ipsas  incidit  BT, 
alterni  anguli  APB , FBJ  aequales  inter  se  sunt  t 

reliquis.  Contra  vero , si  unum  quidem  latus  cum  angulo  ad- 
iacente  utrimque  aequale  sic,  alterum  autem  latus  iii  uno  pa- 
rallelogrammo  maius  ac  iii  altero,  erit  etiam  prius  parallelo- 
grammum  maius  altero. 

Cor.  22.  Vicissim:  latera  duorum  aequalium  quadrato* 
rum  sunt  aequalia  ; aequalia  rectangula , quae  eandem  baaiu  X 
habent,  eandem  etiam  habent  altitudinem  (perpendiculum  « 
latere  opposito  iu  basin  demissum)  ; aequales  et  aequianguli 
rhombi  4ieqiia!ia  iiabeiit  latera ; si  in  aequalibus  et  aequiangu- 
lis  rhomboldibiis  unum  prioris  lalus  aequale  sit  uui  posterio- 
ris , erit  etiam  alterum  prioris  latus  aequale  alteri  posterioris. 

Cor.  23,  Si  in  uno  anguli  alicuius  crure  (Fig.  62.) 
sint  partes  quotcuuqiio  JE,  EZ  etc.  aequales,  et  per  puncta 
earum  extrema  ducantur  rocCao  inter  se  parallelae,  quae  alteri 
cruri  AP  iu  punctis  II,  I,  K occurrunt,  erunt  paries  HI, 

IX  etc.  pariter  aequales.  Ducatur  enim  per  I recta  IA  rectae 
AZ  jrarallela  (I.  3t.)  quae  rectam  AH  in  0 , rectam  ZK  ia  A 
secei  (J.  29.  Cor..  5.),  erit  que  ob  19— AE  (I.  34.)  et  lA—EZ 
(1.  34.),  quum  ex  hypoeb.  sit  AE=EZ , etiam  10=1  A,  adeo- 
qiie,  quum  praeterea  angulus  HQI—IAK  (I.  29.),  et  0IH= 

AIK  (I.  15.),  III~IK.  .Idem  valet,  si  inde  a puncto  A - , 

partes  aequales  abscindantur  (Fig.  63.).  Hinc  facile  est  re-  ' . 

ccam  datam  in  partes  qiiotcunque  aequales  dividere.  Conti'a  ' 

vero,  si  AE,  EZ  etc.  pariterque  HI,  IX  etc.  aequales  sint,  . 
sintqiie  duae  rectarum EI,  ZX  etc.  inter  se  parallelae, 
parallelae  eruat  etiam  reliquae;  vel,  si  partes  e puuuto  A 
siimpcae  AE,  EZ  etc.  aequales  sint,  pariterque  AI,  IX  etc. 
erunt  etiam  ductae  EI,.  ZX  paralleiaej  quod  facile  patel,  si 
contrarium  sumatur. 

Cor.  24.  Si  latera  qiiadrilaceri  cuiuscunque  ABEA  (Fig. 

64.)  bisecenttir  in.  E,  Z i 0,  H , et  iungancur  EZ,  Z0,  0H, 

HE , erunt  in  ligura  EZ01I  bina  qiuovis  opposita  lacera  pa- 


Digili/!ed  by  Google 


132 


• * ! 


K L E H £ N T 0 h U ftf 

rBJ  taat  dXk'^kaiQ  eiaiv,  Jvo  S'^  rqiywvd  laxi  xd 
ABF,  BFJ  xdg  dvo  ymviag  xdg  vno  ABF , BFA 
dvai  xttig  vnd  BFJ , FBJ  laag  eyovza,  ixaxi^av  • 
ixaxlgu , xai  fiiuv  nXtvgdv  /um  nktvga  ia^v , x^v 
ngog  xalg  tauig  yiaviaig,  xotviyv  avxoiv  xigv  BF’  xai 
xdg  Xomdg  dga  nXevgdg  xaTg  Xoinulg  iaag  i%si,  ixa- 
ttQttV  ixttXiga,  xai  xr/V  Xoini^v  yaviav  xij  XoiTiy  yoa- 
viu'  ioT]  dga  ij  fiiv  AB  siXivgd  xij  FJ , ■j  Sh  AF 
xfj  BAj  xai  t}  vnd  BAF  yiavia  xij  vnd  BJF.  Kai 
inei  iatj  iaxlv  ij  fikv  vnd  ABF  ymvia  xy  vnd  BFA, 

^ dh  vnd  FBA  xij  vnd  AFB'  dXri  dga  ij  vnd  ABA , ‘ 
i oAy  xij  vnd  AFA  iaxiv  iaij'  tdely&tj  de  xai  ij  vnd 
BAF  xy  vnd  FAB  iat;. 

( 

ralleU.  Nam  ex  praec.  Cor.  tam  £B,  quam  parallela  eat 
rectae  JJP,  adeoque  £H,  Z&  (I.  29.  Cor.  3.)  inter  se  paral* 
lelae  erunt,  eodemque  modo  ostendetur,  EZ,  B&  parallelae 
esse ; est  itaque  EZ6H  parallelogrammum.  Habet  hoc  tbeo* 
rema  Thom.  Sinipson.  £lem.  of  Geom.  Lond.  1800.  p.  27. 

Cor.  25.  Caeterum  esse,  praeter  parallelogranima  vulgo 
dicta,  multas  adkuc  figuras,  quarum  latera  opposita  parallela 
sint,  Fioclus.  et  post  eum 'Clavius  moiient.  Latera  opposita 
nempe  sunt,  quae  ex  utraque  sui  parte  parem  laterum  nume* 
rum  in  figura  habent.  Nempe  in  figura  quacunque  aequian- 
gula , quae  parem  numerum  laterum  habent  (aequilatera  etiam 
esse,  quod  Proclus  et  Clavius  volunt,  nihil  attinet)  latera  op> 
posita  erunt  parallela.  Quodsi  enim  numerus  laterum  sit 
n,  erit  numerus  laterum  ex  utravis  parte  laterum  opposito- 
rum 'jiB,  JE  Cl^ig.  65.)  =cn — 1.  Ducta  deinde  AJ,  habebit 
figura  ex  altera  rectae  AJ  parte  v.  c.  dextra  n latera,  recta 
A A pariter  eunt  reliquis  contputata,  ex  altera  (sinistra  parte) 
recta  AA  pariter  cum  reliquis  computata , (n-f-2)  latera , itaque 
omnes  anguli  figurae  a dextra  parte  efficiunt  ex  I.  32.  Cor. 

12.  (n— 2).2R,  vel  2nR — iR.t  omnes  autem  anguli  figurae  a 
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(Prop.  29.).-  ,Dno'igitnr  triangula  sunt  ART^  BFA, 
duos  angulos  ABF,  BFA  duobus  angulis  jBJ//,  FBA 
a,equales  habentia , utrumque  utrique , et  unum  latus 
uni  lateri  aequale , quod  est  ad  aequales  angulos,  com- 
mune utrique  BF',  et  reliqua  igitur  reliquis  lateribus 
aequalia  habebunt,  utrumque  utrique,  et  reliquum  an- 
gulum reliquo  angulo  (Prop.  26.) ; aequale  igitur  est 
AB  quidem  latus  lateri  FJ,  AF  vero  lateri  BA,  et 
angulus  BAF  angulo  BAF.  Et  quoniam  aequalis  est 
quidem  angulus  ABF  angulo  BFA,  et  FBA  angtilo 
AFBi  totus  igitur  ABA  toti  AFA  est  aequalis  (Ax. 
2.);  ostensus  est  autem  et  BAF  angulo  FAB  ae- 
qualis. ' t . . , 


sinistra  parte  rectae  AJ=n,2'R=2xiR..  At  figiua  a sinistra 
parte  habet,  praeter  duos  angulos  rectae  jiJ  adiacentes,  n an- 
gulos ad  figuram  aequiangulam  primitus  datam  ipeitinentes, 

quorum  quisque  ex  I.  32.  Cor.  18.  = ^ 

2P, 

==2R — — . Itaque  figura  a sinistra  parte,  praeter  duos  illos 

rectae  adiacentes,  habebit  2iiR— 2R.  At  vidimus,  continere 
eam  , si  omnes  anguli  irt  calculum  veniant,  2nR.  Duo  itaque 
illi  rectae  adiacentes  erunt  aequales  duobus  rectis  , adeo- 
que  recue  AO,  AE  erunt  parallelae  (I.  29,). 


Appendicis  loco  addi  possunt  de  Trapeziis,  sive  figu- 
ris qnadrilateris , ih  quibus  duo  saltem  latera  opposita  paral- 
lela, reliqua  duo  non  pardllcla  sunit  (ita  nempe  Proclus  de- 
finit trapezia)  sequentia: 


1)  Anguli  adiacentes  uni  laterum  non  parallelorum  simul 
sumpti  duobus  rectis  aequales  sunt  (I.  29.). 

2)  Anguli  oppositi  semper  inaequales  sunt.  Sit  enim 
(Fig.  66.)  trapezium  ABV4,  et  ducatur  ^.9  rectae  .zfTparallela, 
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Tmv  aqa  naQai.XrjX<iy(}uiJi^<av  yjaqimv  ai  dixEvav-  ■ j 
%iov  nXevqai  %e  xal  yutvlai  'ioai  aXXrjXais  eioiv. 

Aiyv)  dl,  ozt  xal  ^ Stu/neTQoe  avia  dtya  tijuvei.  I 

'Emi  ydq  laij  iarlv  ^ AB  ry  FJ , xoivi^  dh  ^ BF, 
dvo  dy  al  AB,  BF  dval  tals  AF,  FB.  iout  daiv, 

Ixatiqa  ixaxiqa , xal  ytavia  vy  vno  ABF  'ywvla  %ij 
vno  BFA  tojy  iaxi"  xal  fidaiS  uqa  7}  AF  fiuaei  xij 
BJ  107]  ioxi’  xal  x6  ABF  uqu^xQlyuvov  BAF 
xqtyuvijt  taov  iaxiv. 

'H  uqa  BF  SittfieTQog  (Jr/a  xffvvei  x6  AFAB 
naqaXXrfXoyqayifiov.  lOneq  t6‘ti  dti^ai. 

IIPOTAEIEU. 

Td  naqaXXr^X6YQa]vf.m , xd  im  X7,g  avxijs  /Jaffcwc 
oyxa  xal  iv  xaie  avxaie  naqaXX7]Xqis , loa  dXX^Xoig. 
laxly.  ■ - ■ 

cric^iie  (I.  S4.)  anguhis  S=r,  ut  (I.  16.)  adeoque 

3)  I^alera  opposita  parallela  AB,  FJ  suut  inaequali».  In 
constiuctioiie  nempe  antecedente  erit  A£=FA  (I.  34.).  At 

, ABK.AE,  adeoque  AB<,FA.  , ^ ' 

4)  £ triangulis , in  quae  diagonales  trapezium  (Tig.  67. 

68.)  dispescunt,  duo  illa,  quorum  bases  sunt  latcr.i  parallela,  | 

aequiangula  sUnt  (I.  29.)  rel^iia  duo  in  trapeziis  tantum  ae- 
quicruiis  (i.  e.^quorum  ea  lateYa  aequali^  sunt,  quae  non  sunt 
paralie!^,  et  quae  etiam,  ut  ducta  per  terminum  unius  recta 
alteri  parallela  facile,  patet,  aequaliter  inclinata  sunt  ad  uiuim- 
qnodeis  reliquorum  laterum.)  inter  se  congruunt' (I,  26.). 

5)  Neutra  diagonalis  bifariam  secat  alteram , sed  ntrius- 
qiia  diagonali»  pars  jtuaior  adiacet  {maiori  duarum  parallelarum, 
minor  minori : in  trapezio  aequicrtiro  tamen  integrae  diagona- 
les paiitorque  parces  unicuique  parallelarum  adiacentts  aequa- 
les Svmt. 

1 
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Ergo  paraHelogrammorum  spatiorum  opposita  «t 
* latera  et  anguli  aequalia  inter  se  sunt. 

Dico  et  diametrum  ipsa  bifariam  secare.  Quoniam 
enim  aequalis  est  AB  rectae  FA,  communis  autem 
BF,  duae  igitm:  AB,  BF  duabus  AF,  FB  aequales 
'suiit,  utraque  utrique,  et  angulus  ABF  angulo  BFA 
aequalis  est;  et  basis  igitur  AF  basi  BA  aequalis  est 
(Prop.  4,);  et  igitur  niangulum  ABF  triangulo  BAF 
aequale  est. 

_ Ergo  BF  diameter  bifariam  secat  AFAB  paralle- 
logramii)um.  . Quod  oportebat  ostendere. 

^PROPOSITIO  XXXV.  (Fig.  70.)| 

Parallelogramma , super  eadein  basi  constituta  et  in 
eisdem  parallelis , aequalia  inter  se  sunt. 

. ■ 

6)  Si  in  n-apazio  aliquo  (Fig,  69.)  una  diagonalis  j1/t  bise- 

cetur  in  puncto  //,  et  per  H recta  &III  ducatur  parallela  late- 
ribus trapezii  parallelis  inter  sc , bisecabit  illa  reliqua  trapezii 
latera  pariter  ac  alteram  diagonalem.  Ducatur  enim  HK  paral- 
lela Tfl  B/i , eruntquo  triangula  AHK,  HJI  aequalia  (I.  20.) 
ob  AH=.HJ  ex  hyp.,  ang.  UAK=zJHI  (I.  29.)  et  AH1C=JIJI 
(I.  29.)  Itinc  AK=HI  et  at  etiam  KH=.BI  (l.  34.) 

itaque  Eadem  ratione  ostenditur,  ducta  HA  paral- 

lela tH  AP  esse  A0^9P.  Detiiquc  ,ob  — wr,  erit  etiam  Q- 
34.  'Cor.  23.)  BZ=rZ. 

T-  j ••  ■ ‘ ^ PJ 

7)  Iisdem  manentiDni,  exitOZ~~^,  et  Z/i^-jj-.  Nam 

ob  AK=m  (nr.  6.)  z=JLB  (I.  34.),  [et  BZ^^zPZ  (nr.  6.)  erit 
ducta  KZ  parallela  rectae  A9  (I.  34.  Cor.  23.) , adeoque  9Z=t 

AB  .. . . ' • , 

AK=r^-.  Similiter,  quum  sit  PA=AA  (I.  34.  Cor.  23.)  et 


t 
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"Earw  nuQaX).^X6yQainfAa  x«  ABT/I , EBTZ  tn\ 
avzijg  ^uasms  ovxa  xijg  BT  xai  iv  raig  amatg 
nagaXXt^Xoig  xaig  AZ , BE’  Xdya> , oii  laov  laxi  x6 
' ABEJ  xui  EBFZ.  » ^ 

• Enel  ydg  nagaXXijXoyQa/xfiov  laxi  x6  ABFJ,  taxi 
iaxiv  ij  AJ  xfi  BP.  Aid  xd  avxd  91  xal  r)  EZ 
BP  saxlv  laxi’  dlgxe  xal  xj  AA  xf)  EZ  iaxiv  tarj-  xal. 
xotvxi  ij  AE'  oXri  dqa  xj  AE  oXxi  xy  AZ  iaxiv  tax;. 
’Eaxi  9i  xal  xj  AB  ry  AP  lar,-  Svo  9x]  ai  EA,  AB 
9val  <Atlg  ZA , AP  taai  elalv,  ixaxe^a  ixanxi^^ , xal 
yuxvia  xi  vnd  ZAP  ycovia  x^  vnd  EAB  iaxiv  tax] , xj 
ixxog  xff  ivxog-  (idaig  aga  xj  EB  jSdaee  xy  ZP  iax] 
iati , xal  x6  EAB  x/giymvov  xu  APZ  xgiyuvia  iaov 

BZ=.rZ , erit  ducta  ZA^  parallela  rectae  BA,  adeoque  ZT 

‘ 8)  Iisdem  manentibus  erit  linea  *©/  aequalis  dimidiae 

summae  tectarum  VJ  et  ZH  aeijualis  dimidio  excessui 

*VJ  super  AB,  Est  enim  ex  praeced.  BZ=iAK^^KB=J-^ 

paritarque  ZIacsrAs=AA=r^ , adeoque  91^  . Et, 

. AB  . _ FA-Ab'  . 

quum  eoamj  > e«*  ZH= — g 

PROPOSIT.IO  XXXV. 

Obsa  ia  Debebant  «juidem^  si  omnia  exacte  perse<jui  ve* 
lU,  tres  casus  distingui,  prout  vel  puncta^,  E coincidunt; 
vel  recta  EZ  tota,  fut  est  in  nostra  Fig.  70.)  extra  cadit, 
val  punctura  E inter  A et  A situm  est.  Et  in  versione  Cam- 
pani omnes  hi  casus  enumerantur , pariicique  eos  habent  Pro- 
ci us,  Commandinus , Clavius,  aliique.  Quum  autem  levi  tan- 
tum mutatione  eadem  demonstratio  in  «mnes  quadret,  non 
opus  visura  fuit,  ut  reliquos  easut  adderemus.  Rob.  fiimson. 
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Sint  parallelogramma  ABF/j,  EBFZ  super  eaiem 
basi  BF  constituta  et  in  eisdena  parallelis  AZ,  BF‘, 
dico  aequale  esse  parallelogrammura  ABFA  parallelo-  / 

granimo  EBFZ-  ’ ' 

Quoniam  dbina  parallclogrammuni  est  ABFA,  ae- 
qualis est  AJ  rectae  BF  (Prop.  34.).  Ex  eadem  ra-  , 

tione  et  EZ  rectae  BF  est  aequalis  (Prop.  34.).  Quare  ' 
et  AA  rectae  EZ  est  aequalis  (Ax.  1.);  et  communis 
AE\  tota  igitur  AE  toti  AZ  est  aequalis  (Ax.  2.). 

Est  autem  et  AB  rectae  //F  aequalis  (Prop.  34.);  du.ie 
igitur  EAt  AB  duabus  ZA,  AF  aequales  sunt,  utra-  , 
que  utrique,  et  angulus  ZAF  angulo  EAB  est  ae- 
qualis (Prop.  29.),  exterior  interiori;  basis  igitur  EB  ‘ 

I 

in  siia  editione  demonstrationem  paulo  immutavit,  ut  eadem  ' 

prorsus  fiqret  pro  duobus  posuemis  casibus.  Paulo  aliter  adimo 

ex  J.  26.  vcl  etiam  ex  I..8.  deduci  poterat  demonstratio.  Cae- 

terum  in  iisdem  parallelis  esse  idem  dicit,  ac,  quod  alii  dicunt, 

eandem  altitudinem  habere,  quum  altitudo  parallelarum  nibil  < 

aliud  sit,  quam  distantia  basis  a parallela  ipsi  opposita.  Cf.  VI.  _ , 

Def.  4.  Pioclus  addit,  hoc  aliaque  ipsi  similia  theoremata 

appellari  posse  Totrixd,  quod  aempe  recta  utrimque  qnau-  ' 

tiimlibet  producta  locus  (rotroc)  est,  in  quem  recta  BZ  semper 

incidere  dq^et.  Qiiodsi  ita  locum  rectae  EZ  vocare^velis, 

erit  ille  rotroc  Su^oSiuot,  ut  itaque  pateat,  etiam  locum  lineae 

in  linea , non  tantum  in  superficie , ut  Pappus  ait  in  Praefat.  ad 

libr.  VII.  Collect.  Mathem.  este  posse  totcov  Sic^oSiitov  i.  e.  ^ 

locum  subinde  ulterius  quasi  procedentem.  Ei  quidem  erit  is 

locus  ad  rectam,  locus  planus  (tottoi  inintSos).  Idem  valet  de  i 

lis,  quae  proxime,  sequuntur,  propositionibus  36.  37,38.41,  ‘ 

Conf.  Apollonii  loca  plana  I,  3.  et  Isaac,  Monach.  in  Schol,  ad 

h.  1. 

Cor.  1.  Speciatim  quodvis  parallelogrammum  aequale  est 
rectangulo  super  eadem  basi  in  iisdem  parallelis  constituto,  ^ 
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toTCJ.  Koipov  «yyp^ad-0»  t6  /iHE'  Xoinov  aga  to 
ABH/1  Tga-jit^iov  Xotnia  rm  EHFZ  tgans^iw  iativ 
taov.  Koivov  ngositeia&ii)  %6  HBF  igtywvov  oXov 
ctga  TO  ABFJ  yiapoeAA^Aoypa^^ot'  oXut  tw  EBFZ 
•nagaXXriXoygafifim  iaov  iaxiv.  2'd  uga  nagaXXijXo- 
yga/ijua  xcd  rd 

* . ' ' *.  ■' 

II  P O T A 2 I 2 Xs'. 

Td  nagaXXtjXoygaf^ina , rd  ini  %mv  ittoiv  ^dasmv 
ovra  xai  iv  talg  avralg  nctgaXXi^Xoig , iaa  dXXriXoig. 
iariv.  , ‘ 

"Earm  nagaXXrjXoyga/nfia  t«  ABFA,  EZHQ  ini 
tao)V  /Sdatoiv  ovra  tdv  BF,  ZHt  Pai  ii>  valg  avrais 
nagaXi.^Xoig  ruig  A&,  BH'  Xiyfa,  ort  laov  ioxi  %o 
_ABFA  nagaXXijXdyga/ifiov  tw  EZH0. 

' Ene^ivy&iaaav  ydg  ai  BE,  F0. 

Kai  insi  107}  iorlv  v}  BF  tij  ZHy  dXXd  ^ ZH 
' TT]  ES  iaitv  iai}‘  xai  ^ BF  dga  tij  ES  ia<civ  tot}^ 
Eioi  (th  luti  nagdXX7}Xoi  xal  Int^eVyvvgvotv  avidg  ai 
BE,  F&,  ai  zdg:  faag  zs  xai  nagaXXtjXovg  ini 
zd  athd  fifgtj  int^evyvvovaai  Xoat  ze  xai  nagdXXr/Xoi 
eiof  ~xai  ai  EB , FQ  dga  ioat  zi  Aai  xai^nagdXXT}- 

, Coz.  2.  Quodsi  [vero  caeteris  manentibus , basis  unins 
parati elogrammi  maior  sic,  basi  alterius , erit  etiam  piius  paral- 
lelogrammii^  maius,  quam  hoc  posterius.  Et  quam  multiplex 
esc  basis  uuiut  talium  parallelogrammoriim  basis  alterius,  tam 
multiplex  est  edam  illud  parallelogrammum  huius. 

Cor.  3.  Quae  hic  de  parallelogramrois  demonstrata  sunt, 
valent  eodem  modo  de  duobus  trapeziis , quoiaim  unum  latera 
inter  se,  parallela  in'  iisdem  parallelis  coustitaca  atque  eiusdem 
maiailudiiiia  habet  ac  alterum.  ' ' . ' ' 
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basi  Xr  aequalis  est,  et  E AB  triangulimi  ipsi  AFZ 
tiiangulo  aequale  erit  (Prop.  4.)*  Commune  auferatur 
AHE ; reliquum  igitur  trapezium  reliquo  EFIPy, 

trapezio  est  .aequale  (Ax.  3.).  Commune  ad.latur  HBl' 
ti'iangulum';>,  totum  igitur  ABTA  parallelogrammuni 
toti  EBrZ  parallelogramrao  aequale  est(Ax.2.).  Ergo 
parallelogramma  etc. 

. V 

PROPOSITIO  XXXVI.  (Fig.  71.)  ' 

Parallelogramma,  super  aequalibus  basibus  constituta 
et  in  eisdem  parallelis , aequalia  ititer  se  sunt. 


'Sint  parallelogramma  ABFAt  EZH&  super  ae- 
qualibus basibus  constituta  BFy^ZEf  et  in  eisdem  pa- 
rallelis AQy  BHi  dico  aequale  esse  parallelogrammum  ‘ 
ABFA  parallelogrammo  EZHQ.  < 

lungantur  enim  BEy  FQ.  ^ 

Et  quoniam  aequalis  est  BF  rectae  ZHy  et  ZU 
rectae  £0 'est' aequalis  (Prop.  34.);  et  BF  igitur  re- 
ctae EO  est  aequalis  (Ax/  1.).  Sunt  autem  et  paral- 
lelae, et  iungunt  ipsas  rectae  BEy  F0,  quae  autem 
aequales  *et  parallelas  ad  easdem  partes  coniungiuit, 
aequales  et  parallelae  sunt  (Prop.  33.);  et  EBy  FQ 

• X ■* 

t • 

Obs.‘2.  Caeternm,  ut  Clavius  monet , ac  facile  demon- 
strari potest,  conversa  quoquo  locum  habet : nempe  pauillclo- 
gramma  aequalia,  super  basibus  aequalibus  ad  easdem  paries 
constituta  suiit  in  iisdem  parallelis.  £t  alia  adhuc  conversa  Va- 
let: Si  du~^o  parallelogramma  aequalia  in  iisdem  parallelis  ita 
constituta  sint,  ut  bases  ex  uua  jiarte  ih  eodem  puncto  ternii- 
nentiir,  sintque  bases  ad  easdem  partes  hitius  puncti  positae, 
etiam  ex  altera  parte  iu  eodem  puncto  terminabuutur,  adeoqne 
congruent.  Sim'iliter  converti  potest  etiam  Cor.  3.  t - . ' 


Digitized  by  Cooglc 


i.01’  IlufJCikJ.ijXoyga/uftov  uqu  iarl  to  JESTO,  xai 
iattv  laov  rijj  AST/l’  ^rlatv  ie  yuQ  av%tu  riijv  ainijv 
tyti  TTjV  BF , xal  iv  vais  cffvzaig  TtagaXXi^Xotg  iariv 
a/VTol',  Tctig  BF,  AQ.  Aut  id  avia  xal  id  EZH& 
TU  avitii  IU  BBF0  iaih>  wov  wgie  xai'  id  ABFA 
naqaXXrjXtyQafifiov  itf  EZHQ  itnlv  laov.  Td  apof 
nuquXXrjXdyQaufiu  xai  id  i^ijg, 

■ n P O T A 2 I 2 X^. 

^Td  iQtyuva,  id  ini  itjg  avrijg  jSdaemg  dvia  xal 
'iv  laig  avialg  nagaXXr/Xotg,  laa  dXXi^Xoig  iaiiv. 

"Eaia  iQtyuva  id  ABF,  ABF > ini  i^g  a/diijg 
§damg  ovia  lijg  BF  xal  iv  lalg  avialg  mxQaXXtjXotg 
laig  AA , BF'  Xiyw,  6it  idov  iail  id  ABF  iQiyuvov 
‘Itu  ABF  iQtyidvu.  , 

’E‘<t^e^X‘tja&a  % AA  i(p’  ixdisga  id  jni^r}  ini  id 
E,  Z,  xal  3id  fjkiv  lov  B lij  F A naqdXXtjXoi  ijyS-u 
BE,  did  d\,imj  F ifj  BA  nuQuXXijXog  ijy&u  ij  FZ. 

• JIuQaXXfjXdyQaftftov  aQu  iffilv  ixdrepov  idiv  EBF A, 
ABFZ’  xai  elatv  lau’  ini  is  ydg  lijg  avii^g  ^dcsug 
sim  irig  BF  xal  iv  lalg  avialg  naqaXXtjXotg  lalg 
BF,  EZ’  xai  iail  lov  fiiv  EBF  A naQaXXriXoyQUfji~ 
fiov  ^fiiav  id  ABF  iQtywvov,  ydQ  AB  dtdfisiQog 
avid  Siya  li/tivsr  lov  dh  ABFZ  naQuXXfjXoyQdfi/uov 
ijfuav  TO  ABF  iqiyuvov , ^ ydq  AF  didfisiqog  avro 

} 

PROPOSITIO  XXXVI. 

' Obs.  Parallelogramma  nempe  intelligujitnr , quae,  ai 
bases  in  eadem  recca  vel  ipsa , vel  producta , vel  partim  in  ipsa 
basi , partim  rn  basi  producta , constituantur,  latera  his  basibus 
opposiM  et  parallela  pariter  habeant  in  eadem  recta  posita. 
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4, 

igittir  et  aequales  stuit  et  parallelae.  Parallelo gram* 

mum  igitur  est  ESTO,  et  est  aequale  parallelogramrao 
jiBFJ  (Prop.  35.);  basin  enim  eandem  habet  BF 
quam  ipsum  > et  in  eisdem  parallelis  est  BF  y j4Q. 
Ex  eadem  ratione,  et  EZHQ  eidem  EBF&  est  ae- 
quale; quare  et  parallelogrammmn  ABFJ  parallelo- 
grammo  EZHQ  est  aequale  '(Ax*  l-)*  paralle- 

logr.imma  etc. 

PROPOSITIO  XXXVII.  (Fig.  72.) 

Triangula  super  eadem  basi  constituta  et  in  eisdeim* 
'parallelis,  aequalia  infer  se  sunt.  ' ^ 

. Sint  triangula  ABFy  ABF  sUper  eadenl  basi  con- 
stituta BF  et  in  eisdem  parallelis  AAy  BF’>  dico  ae- 
quale esse  ABF  triangulum  ABF  triangulo. 

Producatur  A A ^ex  utraque  parte  in  Ey  Zy  et  per 
B quidem 'rectae  FA  parallela  ducatur  (Prop.  31.), 
per  F vero  rectae  BA  parallela  ducatur  jT2  (Prop.  31.). 

Parali elogranimura  Igitur  est  utrumque  ipsorum 
EBFA  y'  ABFZi  et  aequalia  sunt  (Prop.  35.);  nam 
Super  eadem  ban  sunt  BF  et  in  eisdem  parallelis  BFp 
EZ"y  et  est  parallelogrammi  quidem  EBFA  dimidium 
triangulum  ABF  i nam  AB  d'iameier  ipsum  bifariam 
secat  (Prop.  3‘i.))  parallelogrammi  autem  ABFZ  di- 
midium triangulum  ABFy  nam  AF  diameter  ipsum 

/ 

Caetemm  patet,  similes  et  pluves  etiam  ac  in  praecedente  _ 
Prop.  casus  distingui  posse,  et  geiieratim  ea  omnia,  qiiac  ad- 
praecedeqtem  propositionem  notata  sunt,  corollaria  et  conversas 
etiam  bic  valere,  unde  non  opus  videtur,  ea  iiomiuatim  affer- 
re.  Forallelogranuna  baec  .quamvis  inter  se  aequalia  perimetros 
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' 'elebikntosvm 

^ » » 

vifiifet"  T«  ii  7<Sv  Tatov  loa  dXX'^Xote 

taov  ctQtt  iail  to  ABF  TQiymvov  xu  ABF  xqt-‘ 

yvtvm.  Td  uqu  xQiywva  tiai  td  . 

II  P O T A II  S X^. 

Td  xQtyoiva,  xd  ini  xvJv  iamv  fidoeav  ovxa  «ai 
iv  xats  aixals  naQtiXXi^Xots  i taa  dXX?;Xote  ioxlv. 

"Eaxm  T^lyiova  xd  ABF,  AJEZ  ini  latav  ^domv 
OVTU  x&v  BF,  EZ,  Xfii  iv  xajg  avxaJs  naQaXXr,Xoi5  - 
T«fs  BZ , AA’  Af/w,  dxi  loovAaxi  x6  ABF  xfiiymvov 
Xijj  AEZ  xQiyiivw. 

'E)t^e^Xi;a&m  ydg  17  AA  iip  ixdrfpa  xd  ftiQ)j  ini 
xd  JI,  O , xui  tid ' fi<Xv  xov  B xij  FA  na^dXXriXos 
TTii-d^m  dj  BII,  S'id  di  xov  Z xtj  AE  TiapaAA^Aoff  fy/^a 
V ZQ.  , ‘ , 

IfttQaXXr^XdyQa/ifioj'  «(>«  ioxh'  ixdrtQov  xuv  TTBFA, 
AEZQ'  xai  iaov  to  HBFA  xtf>  AEZ&,  ini  re  ydQ 
iawv  fidaeotv  eht  xmv  BF,  EZ , xai  (v  ruis  atnuig 
nccQaXXj^Xotg  xaig  BZ,  HQ'  xat  ioxi  xov  fiiv  JTBFA 

tameii  <liver«issii)ia>  habet'e  possunt,  quod  idem  etiam  valet  de 
£^iu'is,  de  quibus  in  Prop.  35.  37.  38.  sermo  est.  Ad  Prop.  37. 
Procius , cuius  textus  liic  mancus  est , idem  obsetvat. 

( ' ’ 

PROPOSITIO  XXXVIII.  " 

Obii.  Casus  iidem  distingui  possunt  in  hac  etpraecet]ente 
propositione  ac  in  Prop.  35.  et  36.  et  corollaiia  etiam  similia 
et  similes  conversae  locum  habent.  . 

Cor.  1.  (£x  Peletario)  Si  Basis  trianguli  bifariam  seca- 
tur recta  a vertice  ducta  ^ ipsum  etiam  triangulum  eadem  recta 
bifariam  secabitur.  Et  universim  duo  triangula  super  aequa' 
libiis  basibus  in  recta  eadem  vel  producta,  constituta , quae 
eundem  verticem  habent,  sunt  aequalia;  et  triangulorum  aeque 
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bifariam  secat  (Prop.  34.);  aequalium  autem  dimidia 
aequalia  • inter  se  sunt  (Ax-  7.)  ; aequale  igitur  est  tri- 
angulum j4BF  triangulo  JBF.  Ergo  triangula  etc. 

. ,r' 

P R O P O SITIO  XXXVIII.  (Fig.  73  ) ‘ 

' Triangula  super  aequalibus  basibus  .constituta  et  in 
eisdem  parallelis  ^ aequalia  inter  se  sunt. . 

Sint  triangula,  'ABF  > AEZ  super  aequalibus  basl- 
Bus  constituta  BF^  EZ,  et  iri  eisdem  parallelis  BZt 
dico  aequale  esse  triangulum  ABF,  triangulo 
AEZ.  ' 

Producatur  enim  AA  ex  utraque  parte  in  jfif,  0, 

per  B'  quidem  rectae  FA  parallela  ducatur  BH 
(Prop.  31.^»  per  Z vero  rectae  AE  parallela  ducatur 
ZQ  (Prop.  31.>. 

Parallelogrammum  -igitur  est  utmmque  ipsorum 
HBFA,  AEZ0',  et  aequale  HBFA  parallelogrammo 
AEIZO  (Prop.  36.);  in  aequalibus,  enim  et  basibus 
sunt  BF,  EZ')  et  iii^eisdem  parallelis  BZ , 11  est 

altorum  quam  multiplex  est  basis  unius  trianguli  basis  alteiius, 
tam  multiplex  erit  piius  tiiingulum  uiaiiguli  posterioris. 

Cor,  2.  Per  punctum  J in  latere  tiianguli  74.) 

datum,  at  noni  iii  medio  C/' situm,  si  bisecandum  sit  triangu- 
lum, bisecetur  Uriix  ,E(I.10.)et  iiingatur  v/£,.liun  diict.i 
et  per  J?  ei  paiallelaii'!?  (I.  31.)  ducatur  elitqiie  (Cor.  praeced.) 
ABP  dimidia  pais  /\ABPi  at,  qtium  AEZ=BEZ  (I.  37.),  eiii 
etiam  (I,  Ax,  2.)  triangulum  ZJP—AEP—  dimidio  tnjngnlo 
ABP  (Peletarius). 

Cor.  3.  Duae  diametii  qiiodvis  parallelogrammum  divi- 
dunt in  quatnoL'  triangula  aequalia. 

Cor..4.  Summa  aut  dilTerentia  duorum  parallelegram- 
morum^(aut. triangulorum^  in  iisdem  parallelis -constitutorum 
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’ . 

nagaXXi^loyQafjfiOV  r/fuov  to  jiBF  tQtywVov , ^ yag 
j4B  SiujueTQog  amo  viftver  lov  5h  JEZ&  na- 
QaXXriXoYQUf.i^ov  rjfuav  ro  ZEJ  iQiyfovov,  ^ 
diafUTQos  «t/TO  %t[ivei.  Tu  di  Tvlv'  taiov  '^fiiar] 

taa  uXXi^Xotg  iativ  iaov  apa  iari  z6  ABT  TQtymvov 
' %ij>  dEZ  zQtyiavu.  Td  uqu  XQiyoiva  xat  zd  il^g. 

nPOTASIS  X»'. 

• 

Id  ictt  zglytova,  zd  tnt  ztjg  avzijg  ^dtsemg  dvza 
Xki  [ini  zd  avzd  /ziQi;,  iv  zatg  avzalg  naQaXXi^Xotg 
iaziii.  ^ 

"Eozot  taa  zqtywvu  zd  ABT,  ABT,  ini  zijg  av- 
zijg  /idoeiag  dvza  zijg  BTt  xai  ini  zd  avzd  fifQt}' 
Xfya),  ozt  xai  iv  zalg  avzaig  na^aXXrjXotgiaziv.  'Ene- 
^evy&m  yuQ  AA’  Xiym,  ozi  nuQuXXijXog  iaziv-^AA 
t^j  BT. 

EI  ydg  fi/rj,  3id  zov  A atjfieiov  zij  BT  ev- 
<^tfn  napdXXi^Xog  ij  AE,  xai  inejjivy&ia  ^ ET. 

*Iaov  dga  iazl  z6  ABT  zglymvov  zui  EBT  zQt~ 
ywVw*  ini  ze  ydg  zijg  avzijg  jSuaiwg  iaziv  avzui  zijg 
BT  xai  iv  zalg  avzalg  naguXhjXoig  zalg  BT,  AE. 
'AXXd  zo  ABT  zQtywvov  ziu  ABT  iaziv  iaov  xai 
z6  ABT  aga  zgiyavov  zw  EBT  iaov  iaziv,  z6  fiil- 
fov  «w  IXdaaovit  dneg  iaziv  ddvvuzov  ovx  uga  na~ 

' t 

aequalis  eat  parallelogrammo  (aut  tiiangiilo)  in  iisdem  parallelis 
constituto  f cuius  basis  aequalis  est  summae  aut  differentiae  ba- 
sium illorum  paraIi«logrammorum  (aut  triangulorum). 

j PROPOSITIO  XXXIX. 

Cor.  1.  (e  Campano)  Recta  JE  (Fig.  "if?.)  secans  bifariam 
in  J,  R latera  Ah,  AF  trianguli  erit  reliquo  lateri  R/' 
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autem  parallelogrammi  HBTA  dimidium  triangulum  ’ 
ASr  (Prop.  34.),  AB  enim  diameter  ipsum  bifartnia 
secat; parallelogrammi  vero  AEZQ  dimiclhim  triangu- 
lum ZEA  (Prop.  34,),  nam  AZ  diameter  ipsum  bi- 
fariam secat.  Aequalium  autem  dimidia  aequalia  inter 
se  sunt  (Ax.  7.)  ; aequale  igitur  est  triangulum  ABF 
triangulo  AEZ-  Ergo  triangula  etc. 

propositio  XXXIX.  (Fig.75  .) 

Aequalia  triangixla,.  super  eadem  basi  constituta  et 
ad  easdem  partes,  in  iisdem  parallelis  sunt. 

Sint  aequalia  triangula  ABF,  ABF,  super  eadem 
basi  BF  et  ad  easdem  partes;  dico  et  in  eisdem  par 
rallelis,  esse.  lungatur  enim  AA\  dico  parallelam  esse 
AA  rectae  BF. 

Si  enim  non,  ducatur  per  A punctum  rectae  SjT 
parallela  AE  (Prop.  31.) ; et  iungatur  EF.  * • 

Aequale  igitur  est  triangulum  ABF  triangulo  EBF 
(Prop.  37.) ; super  eadem  enim  basi  est  BF  super  qua 
ipsum  BEF y et  in  eisdem  parallelis  BF , AE',  sed 
triangulum  ABF  triangulo  ABF  est  aequale;  ergo  et 
triangulum  ABF  triangulo  EBF  aequale  est  (Ax.  I.), 
maius  minori , quod  (ieri  nequit  (Ax.  9.).  Non  igitur 

parallela.  Est  enim  (F.  38.  Cor.  1.)  et  eodem 

modo  A anAe  JEF  Ayi.i.)  iAeo- 

que  parallela  recta^  .BT  (I.  39.)  Cf.  1.  34.<  Cor.  23. 

Cor.  2.  (E  Clavio)  Omne  quadrilaterum  jiBPJ  (Fig. 60.) 
quod  ab  ntraque  diametro  bifariam  dividitur,  parallelogrammum 
est.  Qunm  enim  sit'  (hyp.)  dimidio  quadrilatencf 

ABr^,  pariterque  etiam  /\Ajr=i  eidem  dimidio  quadrilatero 

K 
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qaXXtjXoe  iartv  ^ uiJE  iy  BF.  ‘Ofioime  Sai^Oftev, 
6fi  ovSh  aXXy  rts  nXijv  Tvjs  AA'  AA  «Qtt  BF 
coiji  naQuXXijkoe‘  T(f  ciga  iaa  nui  t«  ilijs- 

. n P O T A 2 I S fi. 

Tu  i'aa  vgty‘3)va Ttt  ini  tdv  tamv  ffaasiov  ovra 
xat  ini  tu  avia  f^tQi],  iv  lalg  avralg  nuQiuXXijXots 
iaiiv.  . , . • 

ABPdy  erit  £^Bjrs=l^AJr , adeoqiie  (I.  39.)  AB  rectae  AF 
parallela.  EodeVnque  modo  osteuditur  esse  rectas  AF,  Bd  pa- 
calleUs.  ^ 

Cor.  3.  Quadrilaterum , quod- ab  utraque  diametro  ita 
dividiliirin  quatitor  triangula,  ut  biiia  quaeciinqiie  ad  verticem 
opposisa  inter  se  aequalia  sint , est  parallelogranimum.  lledit 
enim  res  ad  praeced.  Cor.  2. 

Cor.  4-  Quadrilaterum , quod  ab  utraque  diametro  in 
quatitor  triangula  aequalia  dividitur,  est  pavallelogrammiun. 
Parier  redit  ad  Cor.  2.  • 

4 

PROPOSITIOXL. 

Obs.  1.  Notandum  est,  quod  Baermannus  monet,  bases 
intelligi  in  e^dem  recta  positas.  Bases  auttnd  contiguas  esse, 
ut  in  Hgura,  nihil  attinet. 

' . Obs.  2.  Alia ' conversa  propositionum  37.  38.  similis  ei, 
quam  ad  35.  36.  notavimus,  locum  habet,  nempe  triangula 
aequalia  in  iisdem  parallelis  constituta  etiam  eandem  vel  aequa* 
lem  basin  habent. 

Obs.  3.  In  parallelogrammis  quoque  idem  valet , nempe 
parallelogramma  aequalia,  super  basibuS  aequalibus  et  in  eadem 
recU  constitutis,  ad  easdem  basium  paites  posita  in  iisdem  paral* 
lelis  nunt,  vel,  ut  alii  efferunt,  eandem  altitudinem  habebunt ; et 
vice  versa,  si  caeteris  manentibus,  eandem  altitudinem  habeant, 
vel  in  ibdem  parallelis  consdruta  sint , eandem  vel  aequalem 
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parallela  est  A E rectae  JiC.  Similiter  atitcni  osteu> 
demus  neqne  aliam  quampiam  esse  praeter 
igitur  rectae  BF  est  parallela.  Ergo  aequalia  etc. 

P R O P O'  S I T I O XL.  (Fig.  76.) 

Aequalia  triangula  > super  .aequalibus  basibus  con- 
stituta et  ad  easdem^  partes ) iti  iisdem  parallelis  sunt. 


basin  habebunt.  Eaedem  conversae  denique  etiam  de  iis  tra-  '' 
peziis  valent , de  quibus  in  I.  35.  Cor.  3.  diximus. 

PROPOSITIO  X L I. 

• Obs,  1.  Facile  patet,  1)  idem  valere,  si,  caeteris  mauns- 
tibiis,  triaiigiilum  et  parallelogi-amniiim  non  eandem,  at  aequa- 
lem basiu^ habeant.  Gouf.  Peletarius.  2)  Si  p.arallelugrammum 
et  uiangiiliim  in  iisdem  paridlclis  fuerit,  sit  autem  basis  uian. 
guli  , dupla  basis  p.irallelogranimi , utramque  llguram  fore  ae- 
qualem. 

Obs.  2.  Proci us  notat,  converti  posse  pi-opositionem  du- 
plici ratione.  Nempe  a)  si  p.iralIclogiainnium  dnplum  fuerit 
trianguli , habeant  autem  eandem  vel  aequalem  basin  super  ea- 
dem recta  constitutam  , et  sit  iitraqiic  %ura  ad  easdem  huius 
rectae  partes erunt  duae  figurae  in  iisdem  parallelis,  b)  Si 
parallelugrainmum  dapium  fuerit  trianguli,  sit  autem  ntraqiie 
figura  iii  iisdem  parallelis,  erunt  etiam  vel  in  eadem  vel  in 
aequali  basi.  Et  simili  ratione  couvcitetur  Prup.  2.,  quam 
modo  attulimus.  . 

Cpr.  1.  (E  Proclo)  Si  triangulum  et  trapezium  super 
eadem  (vel  aequali)  basi,  et  in  iisdem  parallelis  fueriut,  maior 
autem  linea  parallela  sit  basis  trianguli:  erit  tiapeziiim  inings 
duplo  trianguli.  Si  vero  minor  linea  trapezii  sit  basis  trian- 
guli : erit  trapezium  maius  duplo  trianguli.  Quod  facile jiatet, 

I constructo  super  eadem  basi  et  in  iisdem  parallelis  paralledo-  \ 
grammo.  , ^ ’ , j,  ' ' 


V 

. ■ I 
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I 

“Farm  laa  tQlywvu  t«'  ABF,  AFE , tcwv  /3tt-‘ 
OHOV  opza  TViV  BF,  FE  kui  tni  rd  at/zd  fiigry  }Jym, 
OTi  nvX  iv  Tale  uvtats  mxQuF/.tji.ots  ioxiv.  'Ene-‘ 
^tvy&a  ydq  AJ'  Aeyw,  ort  nuQdXXi;k6g  taztv  »;  AJ 
Tjy  BE. 

Ei  ydg  , zjy&m  Std  rov  A BE  nOQdXX‘tjXoe 
■ 7]  AZi , xai  IjieCtvyj&io  ♦/  EZ. 

“laov  uQa  lari  z6'ABF  rgiywvov ,to1  ZFE  rgt- 
yuvoj’  ini  te  ydg  Xamv  ^datmv  siat  xuiv  BF , FE 
«ai  iv  tulg  avtaig  fiug:t?,XijXoiQ  ralg  BE,  AZ. 
'AXXd  to  ABF  xgiy wvov  taov  iazi  tw  AFE  xgt- 
yuivu"  xat  to  AFE  rglybtvov  dga  taov  ioxl  ZFE 
xgiywva , to  fiei^ov  xw  iXdaaovi , oneg  iaxlv  ddvva- 
xov'  ovx  dga  nagdXXtjXog  iaxiv  ij  AZxrj  BF.  ‘0/toi'wS 

Seilofitv,  dxt  ovSh  dXXr/  xtg  nX^v  xr^g  AA’  17  AA 
' dga  Tj  BE  iaxl  nagaXXiiXog.  Td  dga  tau  xul  xd 

nFOTASIS  fttt. 

'Edv  naguXXi^Xoygu/ifiov  xgiywvw  ,6daiv  xt  i'ytj 
x^v  aVitjv  xai  iv  xalg  avxalg  nagaXXijXoig  ij,  dmXd- 
atov  iaxt  to'  naguXXtjXoygufi/itov  xov  xgiydvov. 

I-  Cot.  2»  (E  Proclo)  Trapexium  (Fig.  29,)  habens 

duo  latera  ^r,  BJ  parallela,  duplum  est  trianguli  ABE,  quod 
baaiii  habet  AB  unum  latus  trapexii  coriiungens  duas  parallelas, 
verticem  vero  punctum  B medium  lateris  oppositi.  Produca- 
tur enim  unum  hitus  niangali  AS,  donec  conveniat  cum  recta 
BA  producta  in  Z,  eritque,  ob  parallelas  AS,  BZ,  ang.  AFE 
=z.ZAE  (I.  29.)  et  quum  praeterea  sit  ang.  AEF^AEZ  (I.  15.) 
et  ex  hypoth.  rS-=^EA\  erit  (I.  26.)  triangulum  ArS=^ZEA 
tt  AE~^ZE , adeuqiie  triangulum  ZEBs=.rEA-^BEA.^K\. , ob 
AE~  ZE,  est  etiam  (I.  38.  Cor.  1.)  uiang.  ZEB=AEB.  Ita- 
que triangulum  AEB^  EEA-4-BEA  i.  e.  triangulum  AEB  est 
pars  dimidia  trapezii  ABEA,  vel  irapeziilm  dupluin  .trianguli. 
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Sint  aequalia  triangula  JBTy  /JFE^  super  aequa- 
libus basibus  constituta  BF,  FE  et  ad  easdem  partes  ; 
dico  et  in  iisdem  parallelis  esse.  lungatur,  enim  AJ  ; 
dico  parallelam  esse  A/1  rectae  BE. 

\ 

Si 'enim  non,  ducatur  per  ^ rectae  parallela 
AZ  (Prop.  31.),  et  iungainr  EZ,.  • 

Aequale  igitur  est  triangulum  ABF^  triangulo  ZFE 
(Prop.  38.);  in  aequalibus  enim  basibuj^sunt  BF,  FE 
et  in  eisdem  parallelis  BE,  AZ.  Sed  triangulum  ABF 
aequale  est  triangulo  AFE\  et  triangulum  AFE  igitur 
aequale  est  triangulo  ZFE  (Ax.  1.),  maius  minori, 
quod  fieri  nequit  (Ax.  9.);  non  igitur  parallela  est 
AZ  rectae  BE.  Similiter  autem  ostendemus  neque 
aliam  quampiam  esse  praeter  AA;  AA  igitur  rectae 
BE  est  parallela.  Ergo  aequalia  etc. 

PROPOSITIO  XLI.  (Fig.  78.) 

Si  parUllelogramimini  eandem  habeat  basin  quam 
'triangulum,  et  in  eisdem  parallelis  sit,  duplum  est 
parallelogrammum  trianguli. 

j 

Cor.  3.  Si,  iisdem  manentibus  nt  iu  Cor.  praecedente, 
duct^  Fig.  SO.  per  punctum  i’ recta  HZ  tt}  parallela,  com- 
pleatur parallelugrammuin  AliUZ,  erit  buc  parallelogrammum, 
aequale  tmpezio  ABIJ.  Et,  quum  ducta  per  B recta  E9  pa- 
rallela rjj  AV,  sit  (I.  34);  ac  ex  Append.  ad  I. 

34.  8.  ES  — 2 » trape/.inni  ABFA,  oiiiiia  latera  AI’ 

BA  parallela  sunt,  aequale  paralleIogr.ifnmo./^S/rZ  inter  easdem 
parallelae  posito , cuius  utriimqite  reliquuin  latus  AII  vel  B'Zi 
aequale  est  dimidiae  sammae  eorum  trapezii  daterum,  quae 
inter  se  parallela  sunt,  vel  erit  aequale  parallelogrammo,  quod 
eandem  cum  trapezio  altitudinem  habet , basin  autem  aequa- 
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rfaQttXXijkoynafi fiov  yi:Q  v6  ABP/i  xQiyotVM'  Tty 
EBV  /iumv  Ts  fytroi  iijv  aVTi]v  ttjv  BC,  v.ut  iv 
taig  uvialg  nciQi'J.X‘i^}.ois  i'aro)  icdg  Bl' , AE’  ).fyio, 
OTt  {tmXuoiov  ion  to'  ABFA  nttQtt).).rjX6yoafiiiov  %ov 
EBP  jQiytuvov. 

'Ent^evy^o)  yap  1]  AP-  '• 

“Jtsov  ioTi  To'  ABP  iQiymvov  nu  EBP  tqi- 
yiiivor  ini  ts  yao  rijg  avvr-g  (jiiotmg  ianv  avnfi  Tijg 
BP  xat  iv  Taig  amaig  miQiU/.tlXvig  raig  BP,  AE. 
'yiXXtl  TO  ABPA  nuQaXXr/XoyQUfifiov  iniXilaiov  ion 
rov  ABP  TQiyvjvov’  »/'  ycio  AP  ihix/ieiQog  avio  diya 
ifftver  (uijrejTd  ABPA  7u((>uX}.7jX6y(>t(n/iov  xui  tov 
EBP  Toiyivvov  iorl  d'i7iXi:aiov.  'Edv  «0«  naoaXXtj- 
Xoygufifiov  val  tu  ii//g.  ’■ 

> 

m . » 

l^m  dimidiae  summae  parallelorum  trapezii  laterum.  Cf. 
Tliom.  SimpsoH.  £lem.  of  Geom.  IJook  II,  Theor.  IV. 

Cor.  4.  Quodsi  fuerint  duo  triangula  rectangula  AAr^ 
ttfy  (lig.  80.  a.)  , -in  quibus  praeter  angulos  rectos  y ae- 
quales etiam  sint  anguli'^..^/’.,  ^ay , adeoqiie  (I.  32,  Cor,  S.) 
etiam  angulus  ABI'  =a^y , erit  (si  latera  iii  Ui.mguiis  aequi.* 
angulis  opposita  angulis  aequalibus  latera  komologit  appel- 
lemus! rectangailum , cuius  unum  latus  esc  bypotbenpsa  unius 
triai^uli,  alterum  autem  alteruter  ' catliecus  - alterius  trianguli, 
aequale  rectangulo,  cuius  iinfim  latus  esc  liypoiheuusa  al- 
terius trianguli,  alterum  autem  cathetus  homoloi-us / prioris 
triaugiiri  v.  c.  rectang.  AB'y(^^y=  reclang.  afi'y(13r.  Posita 
enim  recta  ay  super  AB  in  AS^  et  ang.  ^ay  super  BAV, 
ob  aequ.ifitatcm  h.arum  angulorum  erif  aff  iii  Af  ita,  ut  v.'  c. 
punctum  ^ iaceat  in  A,  sitque  AA=.a,i,  unde  ducta  BA , erit 
(1.  4.)  triangulum  AAE^-a^y  et  angulus  AEA  rectus.  • Com- 
pleatur iam  rectangulum  AEBB,  ducaturqUe  AA  parallela  rectae 
BE  i.  e.  (I,  20.)  ad  rectos  angulos  rectae  AA , eticque  AAZ& 
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' ^LIEERFaiUUS. 

Parallelogi^mmum  eiiim  ABF/l  eandem  habeat  ba* 
sin  BF , quam  triangulum  EBF , et  in  eisdem  paral- 
lelis BFf  AE  sit;  dico  parallelogrammum  ABFA  dii-  ' 
pium  esse  trianguli  EBF. 

lungatur  enim  AF. 

Aequale  igitur  est  triangulum  ABF  triangulo  EBF 
(Prop.  37,) ; nam  super  eadem  basi  est  BF  super  qua 
et  EBF,  et  in  eisdem  parallelis  BF,  AE.  Sed  ABFA  ' 
parallelogrammum  duplum  est  trianguli  ABF,  nam 
At  diameter  ipsum  bifariam  secat  Cl*rop.  34.);  quare 
ABFA  parallelogrammum  et  trianguli  EBF  ciu^dum 
est.'  Si  .igitur  paritUelogrammum  etc. 


reciaiigulum  AJ~a^  CDemojiStr.)  et  JZ 

==-Br  (I.  34.)  erit  AJZQ  rect.inguliinj  Per  puacluni 

^^■{leiiuli  ducta  recta  H/dl  pavalJel.i  rectae  AB,  compleatur 
rectangulum  AHIB , ducti»  nempe  per  A et  B rectis  'AII, 
B1  rectae  AB  ad  recto»  ans;uiof,  unde  eiit  AH—BI^AE 
(I.  .34.)  jSy  (I.  4.),  et  rectangulum  AHIB  erit  recungulum 
ABy^AIi  tvel  AB'A.§Y-  Quodsi  iapi  ducatur  recta  BA , erit 
triangulum  AAB  dimidium  rectaijjgnli  AAZQ  i.  c,  rectg. 
y^BI'  '(!•  43.).  Idem  vero  uiangulura  AJB  e»t  quoque  (I, 
43.)  dimidium'  reclaugiiji  AHIB  i.  e.  rectg.  AB'A.§y : itaque 
rectangulum  ABY_^y— ®0-.  It®  hanc  pro- 
positionem , quae  vulgo  demum  e doctrina  triangulorum  si- 
milium lilir,  VI.'  derivatur,  at  antf  iam  utilis  esse  potest, 
non  in  auxilium  vocata  doctrina  de  rationibus  et  proportio- 
nibus demonstrat  Gruson.  Abbandl.  der  Bevlin.  Acad.  der 
Wissensch.  fiir.  1614— 1815.  pag,  45.  46.  (Neue  hocltswicU- 
tige  uud  •uacrwartcte  Vereinfaciiung  der  Eultlid.  Geometrie 
5S.  9.  10,)-  ' , 
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' n P O T A S I 2. 

Tui  Sodr‘vti  TQtyotvu)  toov  ntt^txXXr^XoyQappov  av- 
omrjOaa&ai  Iv  vi]  do&eiaf]  ytavia  BV&vyQUfiput. 

Efyiu)  To  pXv  do^Xv  VQiymvov  %6,  ABP,  ri  Si 

So&eiaa  ytavia  ^ J'  Stl  Si]  vm  ABT 

•f^iyuvM  iaov  nuqttXXi]X6yqappov  cvarr^aaa&ai  iv  ia^ 

J ymvia  evSvyQappu). 

7'eTft^&o>  ^ BP  Siyet  xara  i6  E,  uul  IntZtvxSio 
V avvsaravu  ngog  rfj  EP  fv&eia  xai  ra 

nfoe  avvij  aijpela  tw  E tj?  A ywvia  tat]  ij  vno  PEZ, 
xui  Sta  piv  Tov  A xij  EP  naQuXXi]Xoe  5 
Sta  Si  TOV  P EZ  naguXXi]Xoe  iix&w  ij  PH’  na- 
iiaXXtjXoyqappov  UQa  iazi  to  ZEPH- 

Kiii  Ingi  101]  iaztv  ij  BE  ttj  EP,  iaov  iazi  xai 
to  ABE  tqiyavov  xtu  AEP  x^iytuvav  ini  ze  yuQ 
Xatov  ^daeiuv  eiat  xav  BE,  EP  xal  iv  zaig  avxatg 
nufaXXijXoig  Ttmg  BP » AH"  SmXaaiov  aga  iazi  z6 
ABP  zQiywvov  zov  AEP  ZQiytuvov.  %Eazi  Si  xal 
to  ZEPH  nagaXXi]X6yQappov  StnXdaiov  zov  AEP 
tgtywvov"  ^datv  ze  ydg  avzu  v^v  avzijv  iyet  xal  iv 

- Cor.  5.  Quodsi  in  Cor.  praecedente  fuerit  a^z=Br,  erit 
(I.  M.  Cor,  21.)  Nomiiialim  itaque),  si 
(Fig.  80.  ib.)  in  triangulo  ABP  ad  P rectaugalo  demittatur 
w /'  ad  AB  perpendicularia  PA , erit  lectanguliinr  inter  Lypp- 
teiiusam  AB  et  segmentum  BAieetytule  quadrato  ex  BP.  Nam  ' 
triangula  ABP , PBA,  ob  angulum  rectum  A^P,  et  angulum 
S communem  eriipt  aequiangula,  adeoque  AB"^BA=BI' 
^BI"=BP  q.  Eodemque  modo , quum  etiam  triangula  re- 
ctangula  ABP,  APA  sint  aequiangula , erit  /4 /t — Jrg 

Has  quoque  propositiones , quas  vulgo  ex  V.  8.  et  17.;  de- 
dMciint , hac  ratione  demonauat  Grason  1.  c.  $.  16.  Quodsi 
Tlieor.  I.  47.  neu  ut  iu  Cor.  sq,  Irisic sed  iiidepeudcuter  ab 

, 1 
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PROPOSITIO  xm.  CFig.  81.) 

> Dato  triangulo  aequale  parallelogrammum  consti- 
tuere in  dato  angulo  rectilineo. 

Sit  quidem  datum  triangulum  datus  vero 

angulus  rectilineus  J;  oportet  igitur  triangulo  ABF 
aequale  parallelo^ammum  constituere  in  angulo  recti- 
lineo ipsi  A aequale. 

Secetur  BF  bifariam  in  E (Prop.  10.),  et  iungatur 
AE,  et  constituatur  ad  EF  rectam  et  ad  punctum  in 
ea  E angulus  FEZ  ipsi  A aequalis  (Prop.  23.),  et  per 
A quidem  rectae  EF  parallela  ducatur  (Prop.  31.); 
per  F vero  rectae  EZ  parallela  ducatur  FH  (Prop. 
31.);  parallelogrammum  igitur  est  ZEFH. 

£t  quoniam  aequalis  est  BE  rectae  EF  ^ aequale 
est  et  triangulum  ABE  triangulo  AEF  (Prop.  38.) ; 
nam  super  aequalibus  basibus  BEt  EF  sunt,  et  in 
eisdem  parallelis  BF , AH ; duplum  igitur  est  trian- 
gulum ABF  trianguli  AEF.  Est  autem  et  parallelo- 
gramtnum  ZEFH  duplum  trianguli  AEF  (Vtoit.il.y, 
basin  enim  eandem  habet  quam  AEF,  et  in  eisdem 

Lac  propositione  demonstretur,  poterit  vicissiin  hoc  Cor.  ex 
1. 47.  derivari.  . ■ 

Cor.  6.  Quodsi  in  eadem  ligura  super  constituatur 
quadratum  et  perpendicularis  FA  producatur,  dum 

eum  recta conveniat  in  Z,  erit  BAJZ  rectangiilum  AB 
y^BA,  et  AAZE  rectangiilum  BA')^AA,  unde,  quum  duo 
haec  rectangula  simul  sumpta  eOiciant  quadratum  ex  AB,  sta- 
tim  prodit  celebre  illud  theorema  Pychagoraeum , . quod  infra 
I.  d7.  habebitur.  Cf.  Grusou.  1.  c.  p.  50. 

Cor.  7.'  Porro,  si . comparentur  triangula  rectangula  ae- 
quiangula  AFB , AAF,  erit  rectaugulum  ABZ.FA=:AI^FB, 
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E L B M p N T P*R  U M 

xal$  avvuts  iartv  uvTiS  na(jay,XtjXois'  laov  «pa  lati 
■to  Z£ril  TiagaXXip.oyQUfifiov  tm  ABF  t^iyoiV^,  xal 
syei  tt}v  t‘7io  TMZ  yuviav  ioijv  tij  do&etatj  rjy  A. 

Tm  ttQii  So^ivti  Tpr/ftjVw  tw  ABF  laov  nagaX~ 
XtjXoYQufifiov  avviaraxai  to  ZJSFUt  iv  yiovia  tf/ 
vno  FEZ,  ytc^  iativ  ioy  tij  A.  "Oneg  eJft  notyaat, 

' II  P O T A Z I S fxy. 

Xlavt^  naquXXyXoygiln^iov  twv  yiepi  tyv  Sul/ts- 
tgov  nctgaXXr/Xoygdfi/u.mv  td  vtuQunXygm/iiata  tau  dX- 
XyXots  ictif. 

nempe  rect.ingiiliim  sub  hypotenuia  et  perpendiculari  I\4  ee» 
quale  rectaii^iilo  sub  cathetis, 

P Fx  O P Q S I T l"0  X L l’l. 

O.b  5.  Pioblema  conversum  , quod  Feletarius  habet : dato 
paiallelogrammo  aeqiiale  triangulum  constituere  in  angulo 
dato,  nihil  dilTiciilralis  habet.  ^ 

PROPOSITIO  XLIII. 

Obs,  In  quovis  parallelagraromo  per  punctum  quod, 
ouiique  diametri  duci  possunt  fl-  '31>)  duae  recue,  quaium 
una  Ulli , adenque  etiam  (1.  50.)  alteri  duorum  laterum  oppo- 
silomm  paralldoiriammi , altera  autem  reliquis  duobus  paral. 
Iclogiammi  lateribus  parallela  sit,  quo  beto  iiova -duo  paral- 
lelogramma  existont,  per  quorum  angulos  oppositos  diameter 
transit,  et  alia  duo,  per  quae  illa  non  transit.  Haec  duo  po- 
steriore loco  iioniiiiata  Complezpenta  dicuntur  duorum  illorum, 
quae  antea  diximus. 

Cor.  1.  Patet,  quatuor  haec  parallelogranuna  aequian- 
gula  esse  cum  jnimario  par.allelogramnio  jtUVJ  (I,  29.).  Prae- 
terea, prout  iii  lioc  duo  latera  adiacenti.i  aequalia  aut  inae- 
qualia fueriut,  erunt  etiam  in  iis,  quae  circa  diametrum  sunt, 
parilleiograDiniis  latera  aequalia  vel  inaequalia.  Nempe  si  sit 
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est  parallelis,  in  quibus  triangulum  AEF ; aequale  igi- 
tur est  ZEFH  parallelogrammum  triangulo  ABF,  qt 
habet  FEZ  angulum  aequalem  dato  A.  , 

Dato  igitur  triangulo  ABF  aequale  panllelograin- 
mum  constitutum  est  ZEFH  in  angulo  FEZ>  qui  est 
aequalis  angulo  A.  Quod  oportebat  Facere; 

f • 

PROPOSITIO  XLIII.  (Fig.  82.)  ‘ 

In  omni  parallelogrammo  complemeafacorum,  quae 

t • 

circa  diametrum  sunt,  parallelogrammorum  iniev  sc 
sunt  aequalia. 

F jfJi 

JiJ  > = t erit  etiam  (I.  5.  et  I.  18.)  > = < 

l'AJ,  adeoque,  quum  AKB^AFJ , etiam 
ac  proinde  AQ  > = < (I.  (>•  et  I.  19.).  ']Eademque  na- 

tione ostenditur,  fore  iisdqni  casibus  etiam  KZ'^  — '<_KH. 

Cor.  2.  Noininaiini  itaque,  si  AliFA  fuerit  quadratum, 
etiam  ea,  qiiae  circa  diametrum  sunt, 'parallelogramma  AEK^, 
KHrZ  quadrata  erunt. 

Cor.  3.  'Complementa  eOruni,  quae  circa  diametrum  sunt, 
parallelogrammorum  semper  quidem  acquiangula  sunt  inter  se- 
et  cum  parallelogrammo  primano,  duo  autem  latera  uuius  ae- 
qualia erunt  dtiobus  lateribus  alterius  tum  tantum , si  parai- 
lelogrammum  primaiium  fuerit  aequilaterum  , vel  etiam , si 
punctum  K,  per  quod  ductae  sunt  duae  rectae  lateribus  pa- 
rallclogramml  parallelae,  siimtum  fuerit  in  media  diametro: 
reliquis  casiSus  latera  uuius  complementi  non  erunt  aequalia 
lateribus  alterius. 

Cor.  4.  Quodsi  fuerint  duo  hiaiigula  rectaiigiila  (Fig. 
82.  a.)  Ajr,  aSy,  iu  quibus  praeter  aiiculos  rectos  J,  3 ae- 
quales etiam  siut  anguli  VAJ,  yali  adeoque  fl.  5i.  Cor.  5.) 
etiam  anguli  AVJ , oyd,  ent,  si  latera  homologa  nominemus 
eodem  sensu  ac  in  I.  41.  Cur.  4.  rectaiieulum  , cuius  lUttim 
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ELBSIlENTQRl’^ 

“Eatm  nteQaXit]X6}'Qafiftov^  <to  j4Brj,  dtd/ietQog 
avTOV  ^ A r,  71(qI  #£  Ttyv  AF  naQaXXijXoyQafifia 
fiiv  eoTta  rd  E9,  ZM,  iu  Sh  X6y6(.isva  nctpajriiy^w-' 
fia%a  %d  BK,  XJ’  Xiyia,  oxi  laov  iail  to  BK  auQn- 
TcX'^gti>fta  j(f  KJ  naganX^ganfiati, 

‘Enet  ydg  naQttXXijXoygu/ijUQV  iazt  v6  ABFA, 
SidfiSTQog  avTov  ^ AF,  taov  iarl  to  ABF  xgi- 
ymvov  tot  AFJ  tQtywvw.  lldXiv , int\  nagaXXtjXo- 
fQ  Tifi^ov  lati  ITO  EK&A , didfisTQog  Sh  «vtov  lattv 
r,  AK,  laov  uga  iati  to  AEK  tgiyuivov  tiji  A&K 
igiytovo).  Jid  td  avtd  ih]  x«i  td  KZF  tgiywvov  tiu 
KHF  tQiycovM  iativ  laov.  'Enet  ovv  to  f.iiv  AEK 
tgiyfuvov  ti5  AOK  zgiymva  iativ  laov,  td  KZF 
tia  KHF , td  AEK  tglytavov  juetd  tov  KHF  iativ 
\aov  tif  AOK  tQiywvip  /istd  tov  KZF  tQiyiuvov' 
'ioti  Si  vat  dXov  rd  ABF  tglyoivov  oAw  tty  AAF  . 
laov'  Xoindv  dga  td  BK  naqoinXrjQaf.ia  Xoirnu  t(Z 
KJ  "naqanXrjQiifiati  iativ  laov.  IlttVtdg  dqa  nrapuA- 

Xi]Xoyqd,iiiiov  xai  td  i^^g. 

/ , 


^atus  est  catlietus  uiiius , alterum  autem  catlietiis  non  homo* 
logus  alterius  trianguli , aequale  rectaiigulo , cuius  unum  latus 
est  reliquus  callietiis  prioris , altenim  reliquus  cathetus  poste* 
rioiis  trianguli , nempe  rectang.  rectaiigulo  FJy^aS. 

Ponatur  enim  ay  super  jtr  in  .AK,  et  angulus  yaS  super  an- 
gulo FAJ,  erit,  ob  aequalitatem  horum  angulorum  o3  iuAJ, 
ita,  ut  V.  gr.  punctum  S iaceai  in  9,  unde,  dficta  K9,  erit 
4.)  triangulum  A9K^^=aSy , et  angulus  J9K  rectus,  adeo- 
que  (I.  28.)  recta  9K  parallela  rectae  1’J.  Compleatur  rectau- 
giiluin  ABrj , et  producatur  9K , dum^conveniat  cum  recta 
Bl'  in  U,  ducaturque  per  K recta  BKZ  parallela  rectae  AJ, 
eritque,  ob  AB^JA  (I.  54.),  rectangulum  A9BI1=  rpetan- 
gulo  ABy^AtAi-^jrZA9~  Jlt^aS , et  rectangulum  ABZJ= 
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Sit  'parallelogratnmum  JtBPj,  diameter  autem 
ipsius  AP , et  cirCa  AT  parallelogramma  quidem  sint 
EQ^  ZHf  quae  vero  dicuntur  complemeuta,  BKt 
KA ; dico  aequale  esse  complementum  BK  comple- 
mento K/J- 

(Quoniam  enim  parallelogrammtim  est  AB  ['A,  clia- 
nwter  autem  ipsius  AC , aequale  est  tiianguluin  ABT 
triangulo  APA ^ (Prop.  34.)-  Rursus  quoniam  paral- 
lelogrammum  est  EKOA , diameter  autem  ipsius  est 
AK,  aequale  est  triangulum  AEK  triangulo  AQK 
(Prop.  34.).  Ex  eadem  ratione  et‘ triangulum  KZP 
triangulo  KIIP  est  aequale  (Prop.  34.).  Quoniam 
igitur  triangulum  quidem  AEK  triangulo  AOK  est 
aequale ; KZP  vero  triangulo  KHP,  triangulum  AEK 
cum  triangulo  KHP  est  aequale  triangulo  AQK  cum 
triangulo  KZP  (Ax.  2.) ; est  autem  et  totum  trian- 
gulum ABP  foti  AAP  aequale.  Reliquum  igitur  /J AT 
complementum  reliquo  KA  complemento  est  aequale 
(Ax,  3.).  Omnis  igitm-  parallclogrammi  etc. 

rectangulo  At  ex'^1.  43.  est 

rectaiig.  liEKH=KSZJ , liinc,  additu  communi  AEK0,  erit' 
A0BH:=z  rectangulo  AEZJ,  i.  e.  AF')^afijx=AJ'^yS.  Propo- 
sitio haec,,  de  qua  eadem  observanda  sunt,  quae  ile  I.  41. 
Cor.  4.  cum  quo  arcte  cohaeret , hac  ratione  demonstrata  fuit 
a Grasou.  1.  c>  $.  9. 

,Cor.  5.  Qnodsi  in  Cor.  praecedente  cathetus  unius  tri- 
anguli V.  c.  AA  aequalis  fuerit  catheto  non  homologo  alte- 
rius y9,  erit  Ay^ai^-ySi^AJl.  Nominatim  itaque,  si  (l  ig 
80.  b.)  in  triangulo  ADE  ad  E rectangulo  ex  E demiltatiu'  ad 
AB  perpendicularis  /*Jd,  erit  rectangulum  segmentorum  AA, 
BA  aequale  quadrato  ex  EA.  Nempe,  quum  sit  triangulum 
ABE  aequiangulum  triangulo  EBA,  ut  vidimus  in  T.  41.  (ioc. 
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ILFOTJ^IIS  fiU. 

IJaoH  xrjV  do&eiaav  fVS^ehtv,  rtjj  d'o&tvxi  xQtytuvio 
i'(For  vi(inr:).},7;).6yf>u/ijtiov  na^a^tfaXeiv , iv  xtj  fSo&eiat] 
YKviu  tvtivyQafifuiu 

"/'.'cTM  tj  fth'  {tod-ilna  iv&tia  xj  AB,  xo  SoS-iv 
xoiymvov  x6  P,  17  ie  So&dtra  yon'Ht  ev-OxiyQUfifiog  ^ 

//•  dii  tfij  fK:{)0  xi;y  iio&ticiav  tv&flav  xryv  AB,  tiu 

do&ivxi  XQtytuvm  xii  f /fwv  naQixXXxjXoyqafifiov  na~ 
{«/?«;.  elv,  iv  l'ay  xy  A ywria.  , 

2h/V£axdx(o  xdi  r xQiydvo)  taov  ^iccpaXXyXdypu/i/iov 
x6  BEZH , iv  yoivUt  xy  vho  EBH,  ij  iaxiv  tay  xy 
A'  xui  xilatXm  tuexe  in  ev&euig  ilviu  xyv  BE  xy 
BA , xui  ifiyy&m  y Zff  ini  rd  S , xal  dhd  xov  A 
onoxiga  xuiv  BH , EZ  nugdXXyXog  yyiXv}  y AQ,  xai 
inr^tvy^d'i<i  y QB.  Kcii  inel  tig  7iaoiiXXyXovs  xdg 
A^ , EZ  tv&tiu  i'vi7UOiV  y QZ,  ai  vno  A&Z, 
&ZE  dga  yoiviut  dtmlv  dgd-aig  tiaiv  faur  ai  dguvno 
BOlf,  HZE  fSvo  og&iilv  iXdoaovi?  elatv'  ai  dno 
iXaoadvmv  1}  Svo  oq&wv  eis  dneigov  kx^aXX6f.ievat 

I 

5.,  trit  noniinatim  angulus  angulo  BPA,  adeoque,  quum 
ia  taiaugiilis  AAV , FATi  sint  praeterea  etiam  anguli  ad  A 
i^ecti  :(liyp.) , erunt  etiam  haec  triangula'  aequiaugiija  (I.  32. 
Cor.  3.)  adeoque  ex  Cor.  4.  AA'y^Ali=rA'\.  Ci,  Gruson. 
I.  c.  5.  16. 

Cor.  6.  .^lia  ratione  si  comparentur  triangula  i'actangula 
aequiangula  AAl',lAli,  erit  rectangiilum  AF)^IA=rBry(^AA. 

Cor.  7.  Proclo , cuius  commentarius  ad  hanc  propositi* 
oneni  ab  initio  mancus  est,  observante,  etiam,  si  non  ex  uno, 
sed  e duobus  punctis  diametri  ducantur  rectae  lateribus  pa* 
laltelogrammi  parallelae  (Fig.  83.  8d.J  spatia,  quae  ex  utraqiic 
parte  diametri  supersunt,  demtis  istis  circa  diametrum  paral- 
lelogrammis  (sive  illa  se  invicem  non  contingant,  sive  partem 


PROPOSITIO  XLIV.  (Fig.  85.) 

Ati  datam  rectam^  dato  triangulo  aequale  parallelo! 
gramraiim  applicare  irj  dato  angulo  rectilitieo.  • 

. * X- 

t 

Sit  quidem  data  recta  , datum  vero  triangulum 
r,  et  datus  angulus  rectilincus  oportet  igitur  ad 
datam  rett&ra  ylB , dato  triangulo  F aequale  paralie* 
logrammura  applicare  in  angulo  aequali  ipsi  J. 

A 

Constituatur  paralJelogrammum  BET^IT ae'(\naie  tri- 
angulo jT,  in  angulo  EBH  qui  est  aequalis,  angulo 
d (Prop.  42.);  et  ponatur  in  directum  ,7)  A’ rectae  JiA, 
et  producatur.  ZH  ad  et  per  A alterutri  ipsarum 
BH,  EZ  parallela  ducatur  AQ  (Prop.  31.),  et  iun- 
giWur  QB.  Et  quoniam  in  parallelas  AQ , EZ  recta 
incidit  QZt  anguli  ylQZ^  QZE  duobus  rectis  sunt 
aequales  (Prop.  29.);  ergo  BQH,  HZE  duobus  rectis 
migres  sunt;  rectae  autem  a minoribus  quam  duoLus 
rectis  in  infinitum  productae  concurrunt  (Post.  5.  vel 

aliquam,  commUnem'  habeant)  inter  se  aequalia  eniiit,  quod 
eodem  •modo  demonstratur.  Addi  poterat  idem  verum  fore, 
si  vel  plura  duobus  parallelotiramma  circa  diitnietrum  coiisti- 
tuantur.  Conversum  quoque  huius  theorematis,  quod  Pcletc- 
riiis  habet,  facile  probati  potest.  Nempe,  si  p,iralieJogr,im- 
mum  divisura  fuerit  in  quatuor  parallelogianima,  ita,  ut  ex 
illis 'duo  adversa  aequalia  sint,  consistent  reliqua  duo  circa 
diametrum.  ' 

S - 

PROPOSITIO. XLIV. 

Obs.  1.  Proclus  monfet,  hanc  parallelogiammi  dato  tri- 
angulo aequalis  ad  datam  rectam  applicationem  ' 

prima  quasi  stamina  continere  doctrinae  de  Parabola,  Hyper- 
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ovfj/ntlvtovmv’  cd  6B , ZE  «pa  ix^edXofisvtti  ov/*- 
neaovvtai.  Ex^s^Xi^a&toaav  xal  av/tiTttmixaaav  xara 
xo  K,  xal  ftd  Tov  K aijfielov  onoxi^a  xwv  EA,  Z& 
noQaidrjXos  ‘^x.^w  KA,  xal  ix^e^h]ad'taaav  ul  QA, 
HB  ini  xd  A,  M axii-iela, 

JJaQa).Xy).6yQafifjov  dga  laxi  xo  OAKZt  Stdfie- 
XQog  <th  avxov  y QK , ntpl  <fl  xdjV  0K  nuQuXXijXo- 
y^ctfifta  ' fdv  xd  AH,  JtlE,  xd  tfi  Xsyo/ueva  naga- 
nXi^Qto/iiaxa  xd  AB,  BZ'  leov  cpcs  iaxl  to  AB  xd» 
^Z-  'AXXd  xal  xd  BZ  xd  jT  XQtydvu  laxiv  ioo$>' 
xal  xd  AB  «pa  xd  T iaxlv  faov.  Kal  inel  iaij  iaxlv 
y vnd  HBE  ymvia  xfj  vnd  ABM,  dXXd  iy  HBE 
x^  A iaxlv  tary  xal  17  vnd ^ ABM  dqa  xy  A ymvia 
iaxlv  tarj.  , 

V .//ofpa  X‘^v  So&elaav  apes  ev'^stav  xr^v  AB , xm 
do‘&ivxi  XQtymvm  xif  E iaov  naQaXXi]X6y(fUft,fxov  naga- 
^i^Xvixat  xd  AB,  iv  ymvia  xij  vnd  ABM,  tj  iaxtv 
tat}  xtj  A.  "OnsQ  Sdei  nottjaai. 

' II  B O T A S 1 S fii. 

Em  So&ivxt  ev&vy^ju>ftm,  toov  nuQaXX^^XdyQaftfiov 
avaxtjaaaS^ai , iv  xy  So9'eiay  ymvi<f  ev&vyqdfi[*m.  , 

1)  iSTol  legunt  Edd»  Basii,  et  Ox. ; omittitParis.  cumCod.  a. 

bola  «t  Ellipsi,  et  esse  antiquum  Pythagoraeonim  IMusae  in- 
ventum. 

Obs.  2.  Caeteriim  'alia  ratione  problema  ita  adhuc  con- 
strui potest.  Facto,  ut  ante  (Fig.  96.),  parallelogrammo  BEZH 
aequali  triangulo  F in  angulo  EBIIz^^ , ponatur  EE  in  di- 
rectum rectpe  BA.  Ducatur  deinde  recta  AH\  cui  per  E pa- 
rallela ducatur  {EM,  quae  cum  producta  Hh  couyeniet  io  ilf 
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Ax.  11.)  5 &B , ZE  igitur  productae  coneurreat.  Pro- 
ducantur et  concurrant  in  K,  et  per  K punctum  al- 
terutri ipsarum  Eyl , ZjQ  parallela  ducatur  jSTy/ (Prop. 

31.)  > et  producantur  QA,  HB  ad  A^  M puncta. 

Para’lelogrammiim  igitur  est  GAKZ  t diameter 
autem  ipsius  QKi  et  circa  0K  paraljelograninja  qui- 
dem AH , ME',  quae  vero  dicuntur  complementa  AB, 

BZ ; aequale  igitur  est  ^IB  ipsi  BZ  (Prop.  43.) ; sed 
et  BZ  triangulo  B est  aequale  ; et  AB  igitur  triangulo 
jr  est  aequale.  Et  qqoniam  aequalis  est  angulus  HBE  ' 
angulo  ABM,  sed  HBE  angulo  A est  aeqUalis;  et 
ABM  igitur  angulo  A est  aequalis. 

/ 

Ad  [datam  igitur  rectam  AB,  dato  triangulo  T 
aequale  parallelogrammum  applicatum  est  AB , in  an-  ' 
gulo  ABMi  qui  est  aequalis  angulo  A.  Quod  oportebat 
Facere. 

[PROPOSITIO  XLV.  (Fig.  87.) 

Dato  rectilineo,  aequale  parallelogrammum  con- 
stituere, in  dato,  angulo  rectilineo. 

' t, 

I.  29.  Cor.  3,),  et  per  Jtf  ducatur  recu  SIA  parallela  i'ecta« 

AB,  pariterque  per  A recta  AA  parallela  rectae  BM , cum 
qua  SIA  conveniet  in  puncto  aliquo  A {l.  29.  Cor.  5.)  erit- 
que  p.trallelogrammiim  4BAMr=BEZII,  Ducantur  enim  rectae 
EH , AM , eiitque  ob  parellelas  AI/,  LSI,  tiiaiigiiium  AEH 
ts=ASIll  (I.  3^.)  adeoqiie,  denito  comrnrmi  ABH,  etit  HBE 
=^ABSI  (I.Ax.  3.}.  At  HBE  est  pars  dimidia  parallelogramiiii 
BEZH  (I.  31.},  p.rritcrqiie  ABM  pars  !);midia  par.illclogrammi 
AEAM,  Itaque  ABAM^^BEZII  (I.  Ax.  6.).  Similis  erit  con- 
structio, si  recta  BE  in  ipsa  BA  ponatur.  1. 

» t 
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"EaTOi  To’  f.itv  dod^lv  evd-vygafiiiiov  t6  ABF/I , 

So&elaa  ywvia  ev&vyQufiftog  »J  E-  Sei  <it}  tw  ABFJ 
sv&vyQiififiiu  laop  naQaXXijXoyQu/Lt/uov  avat?jau(id-at, 
iv  So&€taji  yiavla  Ttj  E. 

’ Ens^evyd^o)  yup  tj  AB , xal  avvearaTO)  tw  AB  A 
TQiymvip  iaov  naQaXXr,X6yQaf.ij.iov  %6  ZQ  > iv  tjJ  vno 
QKZj  yo)v!^,  iy  iatj  iarl  E’  xai  nttQa^s(ikr/a&v) 
nttQU  %rjV  OH  sv&elav  to>  ABF  T^iyiovw  iaov  nagaX- 
XijXoygaftfiov  t6  HM,  iv  vno  HQM  ywvla,  ij 
iaxtv  iatj  rfj  E. 

Kui  inec  t]  E ywvla  ixutigu  TiSv  vno  OKZ,HQM 
iariv  lary  xa\  t}  vno  QKZ  uga  xij  vno  HQM  iaviv 
iarj.  Koivt\  ngosxeia&m  ij  vno  KQH’  al  aga  vno 
ZKOt  KQH  vals  vno  KQH,  HQM  iaai  elaiv. 
’AXk’  ul  vno  ZKQ,  KQH  dvaiv  ogd-ats  iacu  etalv’ 
xal  ai  vno  KQH , HQM  aga  dvaiv  ogd^aie . iaai 
eiaiv,  HgoS  dri  tivt  tv&ela  rij  HQ , xal  tiu  ngog 
avry  afjftelg)  zip  Q,  dvo  ev&elat  ai  QK,  QM,  yit] 
ini  %a  axnd  fiigf]  xslftevai,  zdg  i(ptC'^g  ymviag 
dvaiv  6g'd'ttig  iaag  noiovaiv'  iii  ev&tiag  dga  lativ  »; 
KQ  Ty  QM,  Kal  imi  tlg  nagaXXyXovg  idg  KM, 
ZH  ev&sla  ivineaev  y QH,  ai  ivaXXdi  ymviai  ai 

vno  MQHt  QHZ  iaai  dXXyXutg  eiaiv.  Koivy  ngog- 
«1 

Obs.  3.  Simile  est  Peletaiii  problema  conversum:  ad 
datam  rectam  dato  parallelogrammo  constituere  aequale  trian- 
gulum in  angulo  dato. 

PROPOSITIO  XLV. 

O b 8.'  lure  monet  Rob.  Simson. , rectarum  KM , ZA 
parallelismum  ex  ipsa  constructione  immediate  consequi, 
postquam  ostensum  fuerit,  ZH,  HA  pariter  ac  KQ , QM  iii 
directum  esse,  nec  opus  esse,  eum  inde  deducere,  quod  KZ^ 
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Sit  quidem  datum  rectilineum  ABrj,  datus  veVo 
angulus  rectUineus  E-,  oi>ortet  igitur  rectilineo  ABFA 
aequale  paraUelogrammum  constituere,  in  datoarig*loE. 

lungatur  enim  JB,  et  constituatur  triangulo  ABJ 
aequale  parallelogrammum  ZQ  (Prop.  42.),  in  angulo 
GKZt  qui  aequalis  est  angulo  E;  et  applicetur  ad 
GH  rectam  parallelogrammum  HM  aequale  triangulo 
/iBP,  in  angulo  If&M,  qui  est  aequajis  angulo  £ 
(Prop.  44.). 

Et  quoniam  E angulus  utrique  ipsorum  OKZt 
jHGM  est  aequalis;  et  BKZ  igitur  angulo  HQM  est 
aequalis  (Ax.  1.).  Communis  addatur  KQH;  ergo 
ZKQ,  KOUf  ipsis  KOH , HQM  aequales  sunt  (Ax. 
2.).  Sed  ZEQy  EQH  duobus  rectis  aequales  sunt 
(Prop.  29.) ; (ct  KQH , HQM  igitur  duobus  rectis 
aequales  sunt  (Ax.  1.).  Ad  aliquam  igitur  rectam 
HQ,  et  ad  punctum  in  ea  0,  duae  rectae  QK,  QM, 
non  ad  easdem  partes  positae,  angulos  deinceps  duo- 
bus rectis  aequales  faciunt;  in  [directum  igitur  est 
KO  rectae  QM  (Prop.  14.).  Et  quoriim  in  parallelas 
KM,  ZH  recta  incidit  ©7/,  anguli  alterni  M&H, 
OHZ  aequales  inter  se  sunt  (Prop.  29.).  Commu». 

MA  »int  aequales  ut  parallelao  i.  e.  ex  I.  33.  Caetevum  Pfiei- 
derer,  iurc  jKuiter  monet , applicationem  huius  problematis  td 
VI.  25,  exigeie , ut  paralltlogr.;ji;mum  non  solum  datiph  an- 
gulum habeat,  sed  etiam  ad  daiam  rectam  ay^plicetur j pariter 
ac  .iii  I.  41.  iiissum  fuerat.  Nova  autem  hac  conditione  .td- 
dita  problema  simili  reductione,  .ibsoivctur  ac  I.  44.  ut  Ccni- 
maudiuus  el  Uob.  Simsoii.  observant  i:i  Cor.  ad  lianc  jtropo- 
sitionem.  Aliter  hguram  reclilineam  quaincunquc  v.  c.  ABFAB 
(Fig.  68.)  primum  quidem  in  iriangulum  ipsi  aeqiralp,  deinde 
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xsia&a  ij  vno  QHA'  al  uqu  vno  MQH,  GHA  %uls 
vimenZ,  OHAiaaidaiv.  ' A>X alinoMQH,QHA 
Svaiv  oQ&uig  laai  dai'  xai  al  i'nd  QH'Z , OH  A «pa 
Svalv  oQdats  'ioat  daiv  ev&dug  uqu  iailv  y ZH 
lij  HA.  Kai  ind  ^ KZ  OH  ioij  ie  xal  naQu).- 
},r/.6g  ioTiv,  d).kct  xal  OH  ry  MA'  *«t  y KZ  dgu 
xy  MA  ioy  xe  xai  naQct?.?.yl6g  faxr  xcd  enil^tvyvv- 
Qvaiv  uvxdg  eud-dai  al  KM , ZA,  xai  ai  KM,  ZjA 
laat  xe  xai  nugdXXyXoi  do<-'  xtaQakXyXoyga^/iov  dga 
taxi  x6  KZAM.  Kai  inti  laov  laxi  x6  /u,hv  ABA 
xglymvov  xiu  ZO  nagaXXykoyQdftfio) , x6  dh  ABV  xia 
HM'  dXov  dga  xd  ABTJ  tv&vygaft/uov  dXta  xut 
KZAM  ^agaXXyXoygdftfMu  iaxiv  ioov. 

7V)  dga  do&evxt  ev&vyqdfifm  xijt  ABFA  iaov  « 
7iaQaXXyXdyQai.ti.iov  avvlaxarai  xd  KZAM , iv  ytovia 
xf/  vnd  ZKM,  y iaxiv  iay  xy  So&day  xy  E.  “Oneg 
' edet  notyaat. 

..  n P O T A 2 I X 

'And  xyg  doS-elayg  evd-eiag  xexQayavov  dvayQdrj/at. 

“Eaxo)  y So&elaa  ev^&ela  y AB:  dei  dy  and  xyg 
AB  ev&eiag  xexgdytavov  dvayQu^ai. 


hoc  triangulum  ope  t.  44.  in  parallelogrammum , quod  datum 
angulum  ac  datum  latus  habeat,  convenere  docent  in  hunc 
fere  modum.  Ducantur  ex  aliquo  angulo  ilgurac  B diago- 
nales BJ,  BE  etc.  Ducta  deinde  recu  rz  parallele  rectae 
BJ  producatur,  donec  (I.  29.  Cor.  3.)  cum  producta  BJ  con- 
veniat in  Z,  eritque,  ducta  BZ , triangulum  BFJ—BZJ  C^- 
37.),  adeoque  figura  BArjE-iim  transfoimaia  est  in  aliam  ipsi 
aequalem  BAPZ,  cuius  laterum  numerus  unitate 'minor  est 
numeio  laterum,  quae  figura  primaria  habebat.  Pariter  deinde 
nova  hao  figura  transfcrrmata  in  aliam,  quae  laterum  numerum 
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nis  addatur  QTJ/I ; ergo  MQH,  QHA  angulis  QHZy 
OHA  aequales  sunt  (Ax.  2.J,  Sed  MQHyOnAAao-  ' 

bus  rectis  aequales  sunt  (Prop.  29.);  et  SHZy  0HA 
igitur  duobus  rectis  aequales  sunt  (Ax.  1.);  in  directum 
igitur  est  ZH  rectae  HA  (Prop.  14.).  Et  quoniam  KZ 
rectae  0H  aequalis  et  parallela  est,  sed  OH  rectae 
MA ; et  KZ  igitur  rectae  Myi  aequalis  ef  parallela 
est  (Ax.  I.  et  Prop.  30.);  et  iungunt  ipsas  rectae  KM,  ' ' 

ZAy  itaque  et  KMy  ZA  aequales  et  parallelae  sunt 
(Prop.  33.);  parallelogrammum  igitur  est  KZAM.  Et 
quoniam  aequale  est  quidem  ABA  triangulum  paralie- 
logrammo  ZQ‘,  ABF . vera  parallelogrammo  HM", 
totum  igitur  ABFA  rectilineum  toti  KZylM  paralle- 
logrammo est  aequale. 

Ergo  dato  rectilineo  ABFA  aequale  parallelogram- 
mum constitutum  est  KZAM  in  angulo  ZKM,  qui 
est  aequalis  dato  E.  Quod  oportebat  facere.  . ‘ 

PROPOSITIO  XLVI.  (Fig.  89.) 

Ext  data  recta  quadratum  describere. 

Sit  data  recta  AB\  oportet  igitur  ex  AB  recta 
quadratum  describere. 

denuo  unitate  minorem  babeat,  et  re  ulterius  continuata,  per- 
venietur tandem  ad  triangulum  datae  figurae  aequale.  Ita  iil 
nostra  figura  ducta  Z&  parallela  rectae  BE  conveniet  (I.  29. 

Cor.  3.)  cum  producta  viB  in  puncto  aliquo  6,'eiitque,  ducta 
6B,  triangulum  BEO=BSZ  (I.  37.)  adeoque  figura  ABEZ=.  _ 

triangulo  AQE,  unde  res  deducta  est  ad  I.  44.  Haec  paucis 
tantum  attingere  visum  est.  Qui  plura  cupit,  adeat  Kliigef. 

(Mathem.  Worterb.  sub  voce : Figuren  imd  ilue  Verwandl. 

Th.  II.  p.  214.  sqq.)  et  eos,  qui  ab  eo  citantur,  auctores.  , 
Caeterum  haec  £giu'arum  transformatio  in  paraiielogramma  et 
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"Hy&m  ry  AB  tvt^siu , tino  tov  jiqos  avxy.  atj- 
jtttlov  tov  A,  nQoe  OQdaQ  y AB'  xui  xniad^oi  ty  AB 
Hty  y AA'  x«i  ^lu  /nlv  tov  A oyfjttiov  xy  AB  Tia- 
gttX).yXos  yx^d^o)  y AE'  d'tu  vov  B ay^isiov  xy  AA 
ntiqu}-Xy).oe  yx^oi  y BE. 

JIciQuXXyXoyQafi/iov  uqu  iaxi  %6  AAEB'  lay  aga 
itniv  y fxlv  AB  %y  AE,  y Sh  A A xy  BE.  'AXXd 
xal^")  y AB  xy  A A iaxiv  tay'  ul  xiaaageg  aga  ai 
SA  , '^AA , AE,  EB  iaui  iD.XA/Xtug  eiaiv  ksonXtvgov 
Sga  iaxl  10  AAEB  nuguXXi;X6yga[t/iov.  Aiyo)  6k 
ott  *ai  og&oytuviov,  'Emi  yug  tlg  naguXXyXovg  xag 
AB,  AE  ev&-£tu  iyineooy  .y  AA‘  tci  dga  vno  BAAi 
AAE  yiDvlttf  dvoiv  ogikuig  iant  f/u/r.  'Og&y  3h  y 
vnotBAA’  OQ&y  ugu  xtu  1]  wio  AAE.  'JViv  di  na~ 
gaXXyXoygufi/iuv  ywghor  cu  ilnevc.vriov  nXsvgai  xe 
Xttl  yavtai  iaui  tlXXyXaig  tiaiv  og^h)  ugu  xai  ixaxtga 
xtuv  dnevavxiov  lAiv  vno  ABE,  BEA  yiavtwv'  6g- 
&oyuviov  aga  laxi  xo  AAEB.  'Edti'x&y  di  xai  iao- 
nXevgov’  x^xguyoyyov  aga  laxi,  xai  iaxtv  ano  xyg  AB 
tv^ciae  dvuyeyga/Lifiivop.  “Ontg  edet  noiyaai. 

> 1)  Vocem  xol  habenc  edit.  Basii,  et  Oxon. , omittit  Paris, 

cum  CoJ.  a. 

nominaiim  in  rectan^ula  potissimum  dimetiendis  figuris  in- 
aervic.  ^iiiim  enim  nd  dimetiendas  figuras  quadrata  adhibere 
soleant,  haec  autem  rectatigulis  tantum  applicari  possint,  non 
autem  figuris,  quarum  anguli  sunt  obliqui,  patet,  ita  demum 
eandem  quadratorum  mensuram  dimetiendae  figurae  cuicunque 
adhiberi  posse.  Eodem  etiam  pertinet,  quod  Peletarius  et 
Clavius  haben^  problema : datis  duabus  figuris  rectilineis  in- 
aequalibus, excessum  maioris  super  minorem  exhibere,  quod 
Aifra  r.  c.  VI.  28.  ut  notum  supponitur* 
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Ducatur  rectae  ABt  a puncto  in  ea  A\  recta  J/P 
ad  rectos  anglosu  (Prop.  11.)  et  ponatur  rectae  AB 
aequalis  AA  (Prop.  3.);  et  per  punctum  quidem  A 
rectae  AB  parallela) ducatur  AE  (Prop.  31.);  per  pun- 
ctum vero  B ipsi  AA  parallela  ducatur  J9P(Prop.  31.). 

Parallelogrammum  igitur  est  AAEB  i aequalis  igi- 
tur est  AB  quidem  rectae  AE,  AA  vero  rectae  BE 
(Prop.  4d.).  Sed  et  AB  rectae  AA  est  aequalis ; qua- 
'tuor  igitur  BA,  AA , AE,  EB  aequales  inter  se 
sunt;  aequilaterum  igitur  est parallelogrammum! 
Dico  etiam  esse  rectangulum.  Quoniam  enim  in  pa- 
rallelas AB,  AE  recta  incidit  AA',  ergo  anguli  BAA,  , 
AAE  duobus  rectis  aequales  sunt  (Prop.  29.).  llectus 
autem  est  BAA',  rectus  igitur  et  AAE.  Parallelo- 
grammorum  autem  spatiorum  opposita  latera  et  anguli 
aequalia  inter  se  sunt  (Prop.  44.);  rectus  igitur  et 
uterque  oppositorum  ABE , BEA  angulorum ; rectan. 
gulum  igitur  est  AAEB.  Ostensum  autem  est  et 
aequilaterum;  quadratum  igitur  est  (Def.  30.),  et  est 
ex  AB  recta  descriptum.  Quod  oportebat  facere. 

PROPOSITIO  XLVI. 

Cor.  Facile  demonstrari  potest , quod  Proeliis  observat, 
si  Utera  duorum  quadratorum  sint  aequalia,  ipsa  etiam  qua- 
drata esse  aequalia,  et  comr.r,  si  quadrata  sint  aequalia,  latera 
etiam  eorum  esse  aequalia  (I.  34.  Cor,  21.  22.).  Atque  id 
ipsum  suntitur  in  demonstratione  I.  48.  Contra,  si  duorum 
laterum  alterum  altero  maius  est,  ent  etiam  quadratum  prioris 
maius  quadrato  posterioris  et  vice  versa. 

Obs.  Austin.  monet,  si  rectangulum  de£niatur  esse  pa-  ‘ 
rallelogrammum  , cuius  omnes  anguli  recti  sint,  et  quadratum 
esse  rectangulum  , cuius  omnia  lateia  sint  aequalia , proposi- 
tione 46. 1.  non  admodum  opus  esse  post  I.  42.  I.  44.  et  45.  Et 
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i 

n P O T A S I Z ix^.  ^ 

’Ev  wls  oQ^&oyvjvioig  TQiymvois,  to  ano  v^g  rijr 
9ff'd'i]v  ywviuv  wotsivovaijg  nktvQag  leiQayotvov,  laov 
ioTt  toig  ano  vwv  %i^v  oQ&tjv  y<oviav'^neQtsy6vauv 
nXevQuiv  tsTQuywvotg. 

« "jKotw  tgiywvov  vg&oyioviov  v6  ABF,  ogd^^v  Syov 
%‘^v  imo  BAF  yaviav"  Xtyoh  ot<  to  dnoTtjg  BTrerga- 
ymvov  laov  iarl  roig  dno  uov  BA,  AF  veTgayuvoig. 

‘Avayeygu(p&w  yug  dno  fxev  "c^g  BF  Tergdywvov 
»•  BJEF'  dn«  Si  rdiv  BA,  AF  %d  HB , 0F'  xoi 
Std  vmv  A onotiga  nov  BJ,  FE  nagdXXtjXog  157^6» 
»;  A A’  nai  intCfvyHiiauv  ut  AA , ZF. 

Kai  ensi  ogd']^  ioxiv  ixuTsga  iiov  vno  BAF,BAH 
ytovtiv  Tipdc  Sil  ***'*  rij  BA,  xoi  tw  yrpdfi 

ainy  ari(.ttim  rui  A,  Svo  sv^&siui  al  AF,  AH , fi‘^ 

potuiti»  «am  abetta,  nemo  negaverit ; ob  multiplicem  tamen 
utum  sine  dubio  adiecta  fuit. 

PROPOSITIO  XLVII. 

Obt.  Hoc  quoque  theorema  Pytiiagorae  esse  dicunt,  qui 
«o  invento  solemne  boum  .-dcriHciiini  fectiit  (^ov&tjrelv  ijyovat 
Proclus  aii),  undo  Pylliagoririim  vulgo  nominatur.  Quae  circa 
hanc  rem  de  Pythagora  narrant,  dilige>iter  collegit  Scherz. 
(Dissert.  de  Theor.  Pythagor.  Argent.  1145.)  et  ex  eo  Mulier. 
(System.  Ziisammenttell.  er  wichtigem  bisber  bekannten  Be* 
weise  det  Pytiugor.  Lehrsatzes  niit  eiiier  ausfiibrlicben  Theo- 
rie der  Zahlendreiecke.  Niirnb.  1819.)  et  huc  fere  redeunt. 
PIntarchus  in  Dialog. : ert  ovde  fgriv  i/Sttot  xaT“JEnt»ov(>ov, 
Sect.  IJ.  p.  100.  T.  XIV.  Edit,  llntt.  ita  habet; 

JCni  n»9ay6^at  fitl  t«j  Stayt/ifjtftati  ^ogy  i'^vo(v , ale  ^tjotv 
'Anallodorot  (>Vyttenbach.  suspicatur:  ' A^oiXuSmQot^ 

' Hvl%a  Ilv&ayofijt  t6  5rtp»xif.‘«  fiipsro  ypa/tfttt 
Kitvo , *y  <S  la/MTpr/v  t/yero  ^gvQvaiiiy, 
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P R O P O S l'T  I O XLVII.  (Fig.  90.) 

In  rectangulis  triangulis,  qnadratnm ex  latere rectnni 
anguluin  subtendente  aequ.ile  est  quadratis  ex  lateribus 
rectum  angulum  continentibus. 


.Sit  triangulum  rectanguluni  ABV,  rectum  habens  , 
angulum  BAF ; dico  quadratum  ex  BF  aequale'  esse 
quadratis  ex  BA,  AF- 

Describatur  enim  ex  5jT  quidem  quadratum 
ex  BAf  AF  vero  quadrata  HB,  QF  (Prop.  4d.) ; et 
per  A alterutri  ipsarum  BJf  FE  parallela  ducatur^ 
AA  (Prop.  31.);  et  iungantur  AA,  ZF.  ^ 

Et  quoniam  rectus  est  uterque  angulorum  BAF, 
BAH  (Def.  30.),  ad  aliquam  igitur  rectam  BA',  et 
ad  punctum  in  ea  duae  rectae  AF , AH,  non  ad 

*;’r*  Jttf*  Tt/e  vnOTHvoiotjS , tit  loov  ivvatat  — Dicunt  nempe 
Geometrae:  »/  Yqafi/iTj  Sivarat  ro  ut  exprim.mt  qua- 

dratum lineae  aequale  essespatio  — raU  mQUioioait  ti/v  offifi/y,  • 
frre  Ttf6^Xtj/j,a  nsql  rov  %(uQiov  j^s  Tcaga^o?.,/!.  Hic  itaque  Plu- 
tarchus  dubius  est,  an  ob  hanc  propositionem  1.  47.  an  ob 
aliam  aliquam  , quae  , ut  nonnulli  locum  hunc  explicant a l 
theoriam  parabolae  pertinet , rectius  autem  secundum  alios  pru 
I.  44.  sumenda  fuerit,  sacrificium  fecerit  Pythagoras.  Alio 
loco  ov/ftToata»mv  irgoBhuitaxun/  libr.  VIII.  cap.  IV.  p.  olQ. 
T.  XI.  Eiht.  Hutt.  Fluiarchiig  ait:  "Eart  ya(f  tv  rote  yeiofie- 
rfutoiraroit  &scuQ^fiaai,  /laXXov  Si  Tt^o^kr/fiaot,  t6,  SvtXy  iiiuiv 
Sodimtav  aU.o  xQtrov  naQa^aiXnv , x<u  fiiv  iaov,  x<u  Si  ofiotov'  iip 
^ xai  tfaaiv  i^evgt&iyxt  &vaat  xov  Jlvx^ayogap'  no/.v  yag  dfiiiti 
yXatfv^uxe^ov  xovxo  xal  fioiiatxojxtfoy  xov  &etaft//iaxos , o ti/P 
vTioxeiporaap  aTriSei^e  xati  srspl  xt/p  Idop  SvpaftivTjp,  Hic 

itaque  propositionem  VI,  25,  eam  fuisse  perhibet  , ob  quam 
inventam  sacra  fecerit  Pyth.igoras , quae  omnia  confirmare  vi- 
dentur, haud  sstis  certam  esse  famaiR , ob  quodnam  inventum 
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in\  T«  at)T«  iitQt]  Ksl/ievcci,  ras  ymviag  ivalv 

oQ&ate  laag  notovaiv’  in’  ev&flag  aga  iariv  ij  FA 
%i}  AH.  Jtd  Til  aijd  J//  xal  ly  BA  Tij  AQ  ioziv 
in  tXh&siag.  Kul  intl  «o»;  iativ  vj  vno  ABF  ymvia 
tfi  vno  y.BA,  OQ&ij  yuQ  ixtcTi^a , xotvi]  ngogxeia&o) 
■t}  vno  ABF'  oXt]  dga  tj  vno  AB  A dXijvijvno  jiBF 
iotfV  101].  K(tl  inel  tatj  iailv  1}  fiiv  AB  vfj  BF , ij 
tfi  ZB  ty  BA'  6vo  3tj  i)  «<  AB,  BA  Svat  refig  FB, 


1)  Verba:  xai  tVfl  i<ni  fotiy  t/  fity  Jit  rf/  Itl",  7}  Si  ZP 
rj  Ujl,  oniittnnt  edit.  Bas.  et  Oxoii.  et  liabent  tantum : utal 
iitil  ito  ni  JU , Ii  A etc.  Editiu  autem  Baris,  ea  ex  Cod.  a. 
Mcte  addere  videtur. , 

iJlud  Pythagorae  sacrificium  factum  sit,  nisi  forte  illud  ob 
plura  inventa  pjiis  semel  repetitum  esse,  dicere  velis.' > Dio- 
genes Lacitius  ia  vita  Pytbaaor.ie  VIII.  segm.  1'1.  ita  liabet: 
Si  AnoV.udfi(>ot,  o XoytoTiHo?  ixuTOftit/jv  avrov  ev~ 

paita , UT»  Toe  rpiywyov  1]  vTtorfhwoa  nXtt  iia  iaov  Sivatat  zatii 
ntpinoiaaii , xai  laitv  i:ztypafi/ia  ovtiu:  i'%ov' 

'llvlxn  llf(iayop7;S  to  TitptA.iie  iviiijo  ypi/ifia 
Kttv  iip'  uTu/  xZtiyt)y  7/yayt  foi  Ch  oii/V, 

Eadem  fere  refert  Athenaeus  Deipnosopli.  L.  X.  p,  165.  Ed. 
Aid.  151').  vel  p.  4IS.  Ed.  D.iiechanip.  Liigd.  1712.  In  vita 
autem  Thaletis  I.  I.  liiogencs  L.nert.  ait:  Ilapa  re  Aiyvmiiuv 
fiadovia  (Thaletem  sc.)  ipT/ol  IIa/icptX7j,  irpoirov  xa- 
•zaypatfiai.  ini  ^/uxvAiov  to  rpiyfuvov  oplloymviov , xal  ttioai 
poZx'  ol  ii  llvUayopnv  if  aalu , wv  ioxiv  ’ AnoV.oSiapot  6 Zoyt- 
nutot.  Diogenes  igitur  Laertius  priore  loco  Prop.  I.  47.  ad 
Pythogorani  iiiveutoretii  perspicue  refert,  ita  tamen,  ut  etiam 
ipse  Apollodori  aiictoiitato  potissimum  niti  videatur,  cuius 
Epigramma  tamen  de  sacrificio  quidem  Pyl  liagorae  refert , at 
qua  occasione  id  factum  sit,  haud  salis  clare  exponit.  Por- 
phyrius  seu  M.dchus  in  vita  Pythagorae  c.  36.  refert:  ‘E^ov- 
9vt//ei  S{  nort  OTaitiror , «uc  epaui , (iovv,  ot  axpt,tiaTipot, 
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easdem  partes  positae  t ■ angulos  deinceps  daobus  rectis 
aequales  faciunt ; in  directum  igitur  est  rectae 
jf//  (Prop.  14.).  Ex  eadem  ratione  et  7?^  rectae  ^0 
eat  indirectum.  Et  quoniam  ae.jualis  est  JBF  .angulus 
angulo  2^^  (Ax.  1.),  rectus  enim  uterque,  commu- 
nis addatur  ; totus  igitur  JBj4  toti  ZBF  est 

aequalii  (Ax.  2.).  Et  quoniam  aequalis  est  quidem 
rectae  BFt  ZB  vero  rectae  BA ; duae  utique 

Tov  o(it^oy<aviov  rrji'  vnotcivovaav  tooi>  Svvaftlvtjv  ra“t 
•riQtexovttait.  Hic  itaque  , quamvis  de  sacrificii  genere  subdu- 
bitare videatur.  Inventum  tamen  I.  47.  clare  ad  Pythagorani 
refert.  Caeterum  hi  testes  omnes  recentiuies  sunt,  nec  ad 
certam  aliquam  veterum  auctoritatem  lectorem  remittunt.  Haud 
certiora  Sunt,  quae  Romani , scriptores  habent.  Apud  Cicero- 
ronem  de  Natura  Deorum  1.  III.  c.  36.  legitur:  ,, Pythagoras, 
cum  in  Geometria  quiddam  novi  invenisset,  Musis  bovem 
- immolasse  dicitur,  sed  id  quidem'  non  credo,  quoniam  ille  ne 
Apollini  quidem  Delio  hostiam  immolare  voluit,  ne  aram  san- 
guine adspergeret.“  Vitruvius  Architect.  1.  IX.  c.  II.  inventum 
Pythagoricum  plenius  quSm  reliqui  describit  his  verbis:  „Item 
Pythagoras  normam  sin^ktlGcis  fabricationibus  inventam  ostendit, 
et  quam  magno  labore  fabri  nornram  facientes  vix  ad  verum 
perducere  possunt.  Id  rationibus  ct  methodis  emendatum  ex 
eius  praeceptis  explicatur.  Namque  si  sumantur  regulae  tres, 
e quibus  una  sit  pedes  tres,  altera  quatuor,  tertia  pedes  quinque 
haeque  regulae  inter  se  compositae  tangant  alia  aliam  suis  ca- 
cuminibus extremis , scbeipa  habentes  irrgoui , , deformabant 
normam  emendatam.  Ad  eas  autem  regularum  singularum 
longitudines  si  singula  quadrata  paribus  lateribus  describantur, 
quod  erit  pedum  trium  latus , areae  habebit  pedes  novem, 
quod  erit  qiutuor,  sexdecim : quod  quinque,  erit  viginti  quin- 
que. Ita  quantum  areae  pedum  numerum  duo  quadrata  ex 
tiibut  pedibus  longitudinis  laterum  et  quatuor  efficiunt,  aeque 
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BZ  yaai  aiaivt  ixure^  ixattQu,  *al  yavla  r(  vno 
JBA  yavitf  vij  vno  ZBP  iotj'  apa  ly  AA  ^«an 
*j7  Zr  Uti},  %al  %6  AB  A TQiymvov  tu  ZBrtQiytivu 
iotiv  loov.  Kiu  iati  tov  ft,hv  ABA  tQiyuvov 
otov  to  BA  naQaXi,ijXoyQafi//kov , ^doiv  ta  yop 
uvrt}v  fyowt  ti}v  BA  xcu  iv  talg  avtats  eiat  mtQctX- 
htjXoig  tttls  BA , A A’  tov  ZBP  tQtyuyov  9tn^ni^  r> 
atov  TO  BH  tatQttytxivov , §tt<nv  te  yuQ  ndXiv 
avt^y  eyovat  ti}v  ZB  xai  iv  talg  avtaig  elat  nciQttX-" 
XtjXoig  talg  ZB,  HP  tci  9e  tuti/  iawv  SmXdata  tau 
uXX‘^Xotg  iativ  iaov  uqu  iati  xai  to  BA  na^aXX^o- 
yQUfXftW'  ttu  JJB  tetQuyiovtp.  ‘0/JiOtug  di,  ini^evymH 
ftivtav  tdiv  AE,  BK,  duy&ijaetat  xat  *o  PA  non 
QaXXrf).oyQu((,fxov  iaov  tm  QP  tttQaymvtp’  oXovdgato 
BAEP  ttXQuymvov  dval  tolg  HB , QP  tetQaywvotg 
iaov  iativ.  Kai  iatt  to  f.iiv  BAEP  tetQctytovov  ano 
tijg  BP  dvayQatfiv , td  di  HB , QP  ano  tt»v  BA, 

laiitiiin  mimerum  reddit  unum  ex  quinque  descriptum.  Id  Py^ 
ilisgoras  cum  invenisset , non  dubitans  a Musis  se  in  ea.  ins 
ventione  niouitujii,  maximas  gratias  agens,  hostias  ^icitur  iis 
immolavissc.t* 

E quibus  omnibus  constare  videtur,  haud  quidem  testi- 
moniis ad  siimmam  antiquitatem  pertinentibus , at  fama  certe 
satis  constante  ad  Pythagoram  inventum  propositionis  I.  47. 
referri , de  sacriJicio  antetn , quod  fecisse  ob  id  ipsum  vel  ob 
ai}u4  inventum  Miuis  dicitur,  utrum  hecatombe,  an  minor 
fuerit  victimarum  uunierus , quin  etiam  an  omnino  fuerit  sa- 
ed/icium  crueutum , quod  Pythagoraeocum  disciplina  respuere 
nonnullis  visa  est,  au  itaque  forte  bovem  saltem  e faiina  con- 
fectum immolaverit,  quod  alias  etiam  a Pylhagoraeis  factum 
legimus , nihil  certi  habere  veteres.  Cacterum , quod  veteres 
thtoramu  Pythagoricum,  id  media  aetate  magistrum  mathe- 
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«biabiis  FBt  BZ  aequales  smtt)  utfaque 
tttsique,  et  angulus  /JBA  angulo  aequalis basis 

igitur  (Prop.  4.)  basi  ZF  aequalis,  et  triangulum 
ABd  triangulo  ZBF  est  aequale.  Et  est  quidem 
ipsius  trianguli  ABJ  duplum  BA  parallelogranamum 
4l.J  , basiii  enim  pandem  Labent  BJ  et  in  eis- 
■ dem  sunt  parallelis  BA , 'AA\  ipsius  wero  trianguli 
jSiS /'duplum' quadratum  (Prop.  41,),  etenimrursus 

basin. eandem,  habent  et  in  eisdem  sunt  parallelis  ZBt 
'UT i aequalium  autem  dupla  aequalia  inter  se  sunt 
)(4x*  6.);  aequale  igitur  est  et  'parallelogrammum  BA. 
qu^rato  H.B.  Similiter  autem  iuncris  AE,  BK 
ostendetur  et  parallelogrammum  FA  aequale  quadrato 
&F‘  Totum  igitur  BAEE  quadratum  duobus  HB, 
QF  quadratis  aequale  est,  et  est  quidem  BAEF  qua- 
dratum ex  BF  descriptum,  quadrata  vero  HB,  QF 

ex  BAt  AF;  ergo  quadratum  ex  BF  latere 'aequale 

V V'  ' , ' - 

nor  vocare  solebant.  De  variis  eius  demonstrationibus  vide 
£xcurs6m  II.  et  supra  L 41.  Cor.  6. 

Cor.  1.  Quadratum  super  diametro  alicuius  quadrati  da- 
pium est  huius  quadrati. , 

Cor.  2.  Iu  quovis  biangulo  rectaugulo  quadratum  unius 
catheti  aequale  est  excessui , quo  qu^rac uni  liypotcii usae  su- 
perat quadratum  alterius  catheti. 

. Cor.  5.  Si  e vertice  trianguli  rectauguH  in  hypo^enusam 
demittatur  perpendiculum , quadrata  segmentorum  hypotenusae 
eandem  habebunt  differentiam , quam  quadrata  cathetorum. 

Cor.  4.  Si  e puncto  quocunque  /"rectae  /•IB  (1  ig,  91. 92.) 
eligatur  ad  eam  perpendicularis  rj,  ct  e punctis  huius  rectas 
quibuscunque  £,  Z ducantur  ad  rectae  /it,  pariter 

que  ZAf  ZB  etc.  Quadrata  earum,  .quae  ex  uno  puncto  E 
ductae  sunt  j eandem  inter  se  drffereutism  h.ibcbuni,  ac  qua- 


j4T'  to  dho  tf/S  BT  nXtvgds  vevQuyiovov  laov 
iazt  Tolg  nito  nuv  Bjd,  yiP  nXevQtdv  TsiQttytivotg. 
JEp  uqu  toig  OQ&oyiaviotg  xal  ra  l^ijg.  i 

II  P O T A 2 I 2:  ftij. 

‘£uv  TQiymvov  to'  uno  .fudg  twv  nXsVQiSv  tet^d- 
yotvov  iaov  r/  roig  ano  rtHv  Xoinuv  zov  vQtytivov  Mo 
nX^VQtuv  zergaywvoig'  «y  ns^uyofiivtj  yavia  vno  idSv 
Xoinwv  Tov  T{)tyiuvov  8vo  yiAet/ptJv  oq&^  imiv. 

T()iyiuvov  yuQ  rov  ABV  to'  dnd  ftiug  z^g  BF 
nXtVQug  TSTQuymrov  iaov  eatm  rotg  dno  roiv  BA, 
AF  nXevQdiv  TezQayiuvoig-  Xtyu , ozt  dp^iy  iariv  9j 
vnd  BAF  ymvla. 

"Hy&m  yuQ  dno  zov  A atj/mov  xrj  AF  tvb-tltf, 
ngog  ogd-dg  ^ AJ,  xai  xelg&to  t)]  BA  iafj  A A, 
xai  ine^fvyd-m  tj  AF. 

drat»  earum  , quae  e quovis  alio  puncto  rectae  Jr  ad  ^ et  jS 
dwci  possunt,  i.  e.  evit  A >f=ZB  <i—Z A H=rB<l~rj1  q- 

Cf.  Pappi  Collect.  Mathem.  1.  Vll.  Prop.  120.  Apollonii  loca 
plana  1.' II.  Prop.  1.  et  Tliom.  Siihpsoii.  Elem.  of  Geom.  Book 
II.  Theor.  IX. 

C or.  5.  In  triangulo  aequicruro  ^BP  (Fig.  93.  9i,j  «i 
ex  uno  aliquo  angulorum  ad  basin  in  latus  oppositum  demittatur 
peipendiculuni  , erit  summa  quadratorum  omnium  trianguli 
1 aterum  =TJ  q-\-2j  A q-j-SBA  <1.  Est  enim  Brq—FA  q+BA  q,  et 
AFiz^AB  i— ^ Aq-^BA‘l,  Itaque  BFq^^AFtj^^ABq^FAl^m 
2AAq-f~SBAq.  Est  haec  propositio  Gregorii  a St,  Vincent. 
I.  23.  24. 

Cor.  6.  Si  duo  triangula  rectangufa  habeant  snipmam 
quadratorum  cathetorum  aequalem , aequales  etiam  erunt  hy- 
poteuiisar,  et  ricc  versa. 

Cov.  7.  Facile  etiam  paret  ratio  describendi  quadrati,  quod 
aequale  sit  summae  duorum,  liium,  quatuor  et  gcncraum  n 


Disitized  by  Googie 


est  quadratis  ex  AF  lateribus;  ergo  in  rectaiu 

gulis  etc. 

PROPOSITIO  XLVIIL  (Fig.  95.) 

^ Si  quadratum  ex  uno^  laterum  trianguli  aequale  est 
quadratis  ex  reliquis  duobus  trianguli  lateribus ; i an- 
gulus a reli(|uis  duobus  trianguli  lateribus  contentus 
rectus  est,, 

Sit  enim  quadratum  ex  uno  latere  BV  trianguli 
ABF  aequale  quadratis  ex  lateribus  BAt  AFi  dico 
angulum  BAF  rectum  esse.  ' • 

Ducatur  enim,  ab  A puncto  rectae  AF  ad  rectas 
AA  CPcop*  1*0  > et  ponatur  rectae  BA  aequalis  AAt 
et  iungatur  AF,  „ ' 

alioTiim  quadratonim , quorum  latera  Jata  auut  ^ dum  nempe 
duo  primum  latera  data  sub  angulo  vecto  iungtmttir,  ductaaquc 
liypotenusae  ad  terminum  eius  extremum  tertium  pariter  sub 
angulo  recto  iuiigitiir,  et  nova  Iiypotenusa  ducitur,  atque  ita 
pergitur,  dum  adhuc  data  latera  supersunt. 

Cor.  8.  Pariter,  datis  duabus  lineis  inaequalibus,  patet 
ratio  inveniendi  id,  quo  plus  potest  maior,  quam  minor,  ve.l 
ut  aliter  dicamus,  daliir  ratio  inveniendi  quadratum,  qiied  ae- 
qiialc  sit  differentiae  duorum  datorum  quadratorum.  Erigatur 
nempe  ad  punctum  extremum  lineae  datae  minoris  perpendicu- 
lum, et  ex  allero  eiusdem  niiaoiis  lineae  termino  describatur 
circulus  radio , qui  aequalis  sit  lineae  datae  maiori , abscindet 
ille  e perpendiculo  lineam,  cuius  qiiadiMtuiu  aequale  est  ex- 
cessui quadrati  lineae  maioris  super  quadraiutu  lineae  niiiiotis. 

PROPOSITIO  XLvrir. 

O b s.  1.  Propositionis  Intius , quae  conversa  est  piaeca- 
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JCai  inel  lai]  iot\v  7]  JA  ry  AB,  toov  iarl  icctl 
TO  uno  %i]S  A A TSTQuyavov  T(ij  uno  AB  tsiQu- 
ymvo).  Kotvov  ngogxela&to  ro  uno  xijg  AF  xexqu- 
ywvov’  xu  agu  uno  xwv  JA,  AF  xexguycovu  tau  iaxl 
xolg  tino  xmv  BA,  AF  xexguytuvoig.  'AXXu  xolg 
filv  uno  xiov  A A,  AF  Tom'  ^axi  x6  uno  xf/g  AF, 
og^&t;  yclg  iaxtv  x]  vno  AAF-ywviu'  xolg  uno  xiuv 
BA,  AF  'iaov  iaxl  xd  uno  xtjg  BF , vnoxeixai  yag' 
td  ugu  und  xijg  AF  xexguyoivov  iaov  iaxl  xtu  and 
x»jg  BF  xsxguywvw’  idgxe  xal  nktvgct  1}  AF  BF 
iaxlv  laxj'  xul  inel  tat;  iaxiv  tj  AA  r j ylB,  xoiv^  dk 
^ AF,  Svo  S'^  ai  AA,  AF  (tvai  xaig  BA,  AF  laat 
etal,'  xal  /Sdatg  ^ AF  jitloei  xij  BF  iary  ymvia  dga 
j;  vnd  AAF  ytovtu  xf  vnd  BAF  i'at;.  ‘Ogdtj  Sk  ij 


dentis,  aliam  demonstrationem  liabet  l^roclus  , dum  nempe 
ostendit,  si  angulus  BAF  non  foret  rectus,  ex  eadem  rectae 
Ar  parte,  ex  qua  est  B,  construi  posse  aliud  triangulum  re- 
ctangulum,  cuius  singula  latera  aequalia  furent  lateribus  trian- 
guli ABr,  quod  vero  fieri  nequit  ex  I.  7.  Alium  modum 
hanc  ,prbpositionem  demonstrandi  vide  infra  II.  13.  Obs.  5. 

O b s.  2.  Quum  , ut  ad  I.  45.  diximus , ad  dimetiendas 
figuras  quascunque , adeoque  etiam  ad  dimetienda  quadrata  alia 
quadrata  mensurae  loco  adhibere  soleant,  v,  c.  quadratum, 
cuius  singula  latera  pedem  longa  sunt , et  quod  propterea  pe- 
dem quadratum  appellant , invenietur , ut  facile  demonstrari 
potest,  area  quadrati  cuiuscunqne , si  exploretur,  quoties  latus 
eius  quadrati,  quod  pro  mensura  sumitur,  contineatur  in  la- 
i«re  quadrati  propositi!  Is  enim  numerus  in  se  ipsum  ductus 
indicabit  numerum  quadratorum  pro  mensura,  sumtorum , qui 
in  proposito  quadrato  continetur.  V.  c.  si  latus  quadrati  ali- 
cuius sit  septem  pedum,  continebit  illud  septies  septem,  i.  e. 
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Et  quoniam  aequalis  est  A A rectae  A3t  aequale 
fst  etiam  quadratum  ex  A A quadrato  ex  AB.  Com- 
mune addatur  quadratum  ix  AT‘,  quadrata  igitur  ex 
A At  AV  aequalia  sunt  quadratis  ex  BAt  Ari^.x.2.). 
Sed  quadratis  ex  AA  t AT  aequale  est  quadratum  ex 
AI'  (Prop.  47.),  rectus  enim  est  angulus  A AT’,  qua- 
dratis vero  ex  BAt  AI'  aequale  est  quadratum  ex 
BFt  id  enim  sumitur  ; quadratum  igitur  ex  AP  ae- 
quale est  quadrato  ex  BPi  quare  et  latus  a//*  lateri 
BF  est  aequale;  et  quoniam  aequalis  est  AA  rectae 
AB,  communis  autem  AF , duae  utique  AA,  AF 
tluabus  BA,  ^//'.aequales  sunt,  et  basis  AF  basiBF 
est  aequalis  ; angidus  igitur  (Prop.  8.)  AAF  angulo 


quadraginta  novem  pedes  qtiadratoSi  Hinc  etiam  factum  cit, 
ut  numeri  in  se  ipsos  ducti  numeri  quadrati  vocarentur.  lam 
veteres  et  Pythagoraei  maxime  multi  in  eo  fuerunt:,  ut  nu-  ' 
meros  tres  intejrros  eius  iiidolis  invenit ent,  ut  tumma  quadra- 
turum duorum  aequalia  esset  quadrato  tertii  numeri.  Ita  nempe 
cx  nostra  propositione  latera  trianguli,  quorum  M numeri  Ion- 
gitiidinem  metiuntur,  eflicient  triangulum  rectattgulum.  Ta- 
les luimeri  sunt  verbi  causa  3.  4.  5.  Est  enim  S.3-f-1.4=-5.5. 
Genorutiiii  amem  inveniendis  numeris  eius  generis  variae  ex- 
cogitatae siiitt  regulae,  quarum  a:iqua  'tta,  ut  hodie  solent, 
expressas  hic  subiungeraiis.  Uiiam  Proclus  ad  Pytliagoranl 
iefert , quae  huc  redit.  Sumatur  pro  tino  catheto  numerus 
inipar  quicuuque  (2n-i~i) , pro  altero  catheto  numerus , qui 
prodit,  si  i prioris  uiinieri  quadrato  unitatem  demas,  et,  quod 

(dn-— - 1 

reliquum  est , bifariam  divid.is y — vel  2n2-f-2n), 

et  pro  hyputeuusa  detiique  , numerus , qui  prodit,  c i numeri 

M 
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vno  /lAr*  oQ^'^.  aqa  xat  jJ  vno  BAF.  'Euv  uqo, 
TQtywvov  *«i  Tot'  eSyg.  , 

primo  sumti  quadrato  unitatem  addae , et  quod  prodit  bifa- 
riam dividas  ^^"~^'^"±---=^2nH-2n-M). ' Alia  ^gula, 

quam  ad  Platonem  refert  Proclus , a numero  pari  initium  fa- 
cit. Sumatur  numerus  par  quicunque  (^2n)  pro  uno  catheto 
et  pro  altero  quadratum  dimidii  eius  numeri  unitate  mul- 
ctatum  (n2 — 1) , pro  hypotenusa  autem  quadratum  dimidii  nu- 
meri unitate  auctum  (n'.2-+-l).  Alia  regula  ita  habet:  Suman- 


I 


(. 
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JiAr  est  aequalis.  Rectus  autem  JAF;  rectus  igitur 
et  BAP.  Si 'igitur  trianguli  etc. 


riir  duo  numeri  inaequales  qiiicunque  fa,b)  et  sumatur  pro 
uno  catheto  differentia  quadratorum  eorum  (b2 — a2),  pro  al- 
tero duplum  eius,  quod  prodk  uno  in  alterum  ducto  C2ab), 
denique  pro  Iiypotenusa  summa  quadratorum  numerorum  isto- 
i iini  (b--f-a-J.  Aliam  regulam  generaliorem  habet  Euclides 
iii  Lemm.  1,  aiite  X.  50.  Quae  omnia  hic  verbo  indicasse 
sufficiat.  Couf.  etiam  Excurs.  II.  ad  I.  47. 


Digilized  by  Coogle 


E r K J E l J o f 


T O I X E I Q N 

B 1 B ji  I O N J E r T E P O N. 

/ 

'O  POL  ' 

(«.  1 f KV  nciou).Xi]i.6yQUfijuov  6^&oy<uviov  ntoitytod-ui 
/.iytfcu  tJyrd  Uvo  xmv  tr^v  OQ&ijV  yuviav  •ntQisyovauiv 

tV&UtuV. 

/f.  IJavTog  Sh  naQai,X)]}.Oj'Qayi/itov  yojQiov  rdjvneQt 
(tiufUTQOV  amov  7TaQai./.7-XoyQ(if4 fioiV  tV  onolov 
vm'  evv  Toiff  Uval  nuQccji/.ijQUJiuaai  yviufMnv  xa/etWw. 

D E F I N.  I. 

Quiinrit  ,iit  a<)  T.  45.  diximiit,  <d  expruiiendam  aream 
jririim  adhibere  soleant  quadrata , iiuniiiiatiiti  -ad  inveniendam 
araam  paralielograminorum  rectangulorum  (quae  brevius  rcclan- 
gula  uominabimas) : quaerendum  erit,  quoties  id  quadratum , 
quod  iiieusurac  loco  sumitur,  ipsum  aut  aliqua  eius  pars  in 
basi  rectanguli  poni  possit , i.  e.  quoties  latus  iiiiins  quadrati 
ipsum  aut  cius  pars  in  basi  rectanguli  contineatur,  et  deinde 
-quoties  series  eiiismodi  quadratorum  ipsa  aut  eius  pars  de- 
terminau  in  rectangulo  una  super  alteram  poni  possit, 
i.  c.  quoties  idem  latus  quadrati  ipsum  aut  eius  pars 
determieata  in  altitudine  rectanguli  contineatur,  qui  duo 
uurneri  in  se  ducti  ostendet  numemm  eiusmodi  quadra- 
torum  aut  paixium  quadrati  in  rectangulo  conientoriim.  Hinc 
etiam  factum  est,  ut  eadem,  quam  pro  signo  multiplicationis 
adhibere  solent,  nota,  nempe  \ utantur  etiam  ad  desiguan- 
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' ‘ . ' ■ . ' 
DEFINITIONES. 

1.  Omne  parallelogrammum  rectangulmn  «oukrnen 
tlicitur  sub  duabus  rectum  angulum  continentibus  rectis. 

« 

2.  In  omni  parallelogrammo  unumquodque  eorum,  ' 

quae  circa  diametrum  sunt,  paiallelogrammoruiu  cum 

duobus  complementis  gnomon  vocetur. 

/ » 

, dum  ractaiigiiluui,  quod  sub  duibus  rectis  continetur.  Jui 
V.  g.  rectangiiliim  , quod  sub  rectis  j4 , B continetur,  indios 
tur  per  A'XB,  ut  iam  ad  I.  Det  30.  diximus.  Aliter  «iiam 
parallelogramnia  litteris,  quibus  puncta  extrema  diametri 'no- 
tantur , designare  solent.  Praetereti  monet  Scarburglt.  , Geo- 
metras dicere,  rectam  -posse  aliquam  figuram,  quum  qiiaclratiiiii 
rectae  aequale  sit  ei  figurae  (ut  ad  I.  47.  diximus)  et  pariter  .r  ' ' 
duas  rectas  posse  aliquam  figuram , quum  Irectaiignlum  snb 
istis  rectis  aequale  sit  figtiiae. 

D E l-  I N.  I I. 

Gnomon  primiiiii  dictus  est  pro  indice  borologii  suJtris, 
deinde  etiam,  ob  figurae  similittidiuem , pro  norma  vel  dua-  / 

bus  regillis^  sub  angulo  recto  iuuetis,  denique  pariter  ob  figura* 
similitudinem,  uti  hic,  de  qa  parallelogranimi  parte,  quae,  ' 

demto  uiiu  eorum,  quae  circa  diametrum  sunt,  paralleiogenm- 

' < 


bigitized  by  Googie 


E L E M E N T O n D H 


182 

11  P O T J 2 I Z u. 

'Eav  wat  Svo  ev&-eiat , T/HTjd-ij  dh  ^ triga  avrdjv 
els  oaa  ^tjnorovv  r/itjftara'  ro  ntgieyofievOv  og^o- 
yuviov  vno  rmv  Svo  ev&ewiv  laov  iorl  rolg  rs  vno 
fijs  UTfttjrov  nat  ixaarov  rtov  rfirjjtrarmv  nsgteyo,ui- 
V(H9  og&oymvioig. 

Eorwaav  Svo  ev&eiut  ai  A,  BP > xal  rer/ir/O&d) 
^ BP  w's  «rvyt  xaru  ru  A,  E atjfttla^  Xiyo) , ori  ro 
vno  rmv  A,  BP  negieyofievov  og&oymviov  iaov  tari 
rij  te-  vno  rmv  A , BA  nsgeeyofiivm  og&oymvim , xai 
rm  vno  rmv  A,  AE,  xui  tri  rm  vno  rolv  A,  EP. 

^Hy&m  ydg  dno  rov  B rij  BP  ngog  og&dg  »/  B2y, 
xai  xtia&oi  rij  A loij  ij  BHt  xai  Sta  /Uv  rov  II 
BP  naguXXijXoi  rjyd^m  ij  HQ,  Sal  Se  rmv  A^  E,  P 
rfj  BII ,nugu).X‘>]Xoi  rjy^^mauv  ai  AK,  E^L,  P0.\ 

'Iaov  Si  lari  ro  }BQ  roig  BK , A A,  EO.  Kai 
lari  ro  filv  B&  to'  vno  rmv  A , BP,  negiiyerui  frev 
yug  vno  rmv  HB , BP,  iatj  Si  ij  BH  rij  A‘  rd  Si 


mum  supeiest.  Caeunim,  quamvis  ventm  sit , plerasque  libri 
teciindi  propositiones  Aritiinielicae , Algebrae  et  Ceoinetriae 
communes  esse  (unde  etiam  apud  Bariaamuni  niouaclruin, 
Graecum  Arithmeticum , decem  primae  huius  libri  propositio- 
nes Arithmetice  demonstratae  leguntur , quas  etiam  videre  est 
in  Elem.  of  Geom.  of  Euclide  by  Billingsley  London  1570. 
similesque  etiam  ad  Arithmeticam  vel  Algebram  harum  pro- 
positionum applicationes  habent  Clavius  ad  IX.  14.  Elemciit., 
Tacquet  in  sua  Elcm.  editione,  et  Christ.  Stairm  in  Des  un- 
veigleichlichen  Archimedis  Knjnsibticheru  Niinlb.  1670.  p.  47. 
sq.)  et,  quatenus  ad  Algebrapr  aut  Arithmeticam  pertinent, 
Algebraice  vel  Arithmetice  facillime  demonstrari  posse,  nec 
ad  eam  rem,  uti  Clavius,  Ta((quetus , aliique  puusse  viden- 
tor (Cf.  die  Geomenie  itach  le  Getidre  u.  s.  w.  von  Gilberi 
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PROPOSITIO  I.  (Fig.  135.) 

Si  sint  duae  rectae , secta  fuerit  autem  altera  ipsa- 
rum in  quotcunque  segmenta;  rectangulum  contentum 
sub  duabus  rectis  aequale  est  eis  rectangulis , quae  sub 
linea  non  secta  et  tmoquoque  segmentorum  continen- 
tur. 

Sint  duae  rectae  BF,  et  secta  sit  BF  utcun- 
que  in  /!,  E punctis;  dico  rectangulum  contentum 
sub  A,  BF  aequale  esse  rectangulo  sub  Af  BJ 
contento,  et  rectangulo  sub  A,  AEt  et  rectangulo 
sub  A^  EF  contento. 

DucaUir  enim  a B rectae  BF  ad  rectos  BZ  (I«  11.), 
et-’ ponatur  rectae  A aequalis  BH  (I.  3.),  et  per  H 
quidem  recUe  BF  parallela  ducatur  H&  (I.  31.);  per  n 
A,  Ej  F vero  rectae  BH  parallelae  ducantur  AKt 
EA,  FO  (I.  31.). 

Aequale  igitur  est  B0  rectangulis  BK,  A A,  EGi 
et  pst  quidem  BQ  rectangulum  sub  A,  BF,  conti- 

p.  280.).  Geometriae  ope  nos  indigere,  et  quamvis  etiam  Illud 
negari  haud  possit,  numerum  eiusmodi  propositionum  admo- 
dum, si  cui  volupe  sit,  .lugeii  posse,  id  tamen  neutiquam 
eo  valere  debet,  ut  omnes  huius  generis  propositiones  tan- 
quam  minus  necessarias  e Geometria  excludamus.  Sunt  enim 
aliquae  earum  et  fers  omnes  eae,  quae  hoc  libro  continen- 
tur, per  se  insignis  per  oniueru  Gcoinetri.im  utilitatis,  et  re- 
liquis propbsitioiiibus  quam  plurimis  brevius  demonsuandis 
et  veterum  Geometrarum  libris  iiltelligendis  inserviunt,  unde 
doleiidum  est,  eas,  a plurimis  receutiorum  mathematicorum 
libris  praetermitti. 

•*  P R O P O S I T I O I.  , 

O b s.  Est  haec  propositio  casus  specialis  eius,  quam  ha- 
buimus f.  38.  Cor.  4. 


/ 
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■LEMENTORUU 


BK  »d  vno  Twj'  A,  B/1 , nsQiviexai  /uiv  <V7io 
Ttuv  HB , BA,  ^vri  81  1]  BH  A’  t6  /JA  to 
vno  Tbiv  A,  AE,  iatj  ydp  7}  AK,  %ov%  idrtv  ^ BH, 
vij  A’  «Tt  ofioias  10  EO  to  vno  imv  A,,  ET' 
TO  «pa  vno  vav  A,  BT  taov  iori  %w  re  vno  A,  BA, 
Ttal  rui  vno  A , AE,  xai  i'rt  t«  vno  A,  ET.  'E«v 
p.qa  d»ai  nat  %a  iiije> 


II  P O T A S I S 

'Edv  svd^eitt  yoaft/t^  rft7',&{j  ws  Irvjie,  ru  vno  r^e 
oXt^S  nal  ixaregov  riov  r^irjfiurwv  ne^ieyofisva  dp^o- 
yutvia  ida  ear}  rm  ano  rijg  oi.i^g  rerpayojvw. 

Ev&ela  yixQ  ^ AB  rerfv^a&o)  otg  irvye  xard  ro 
T atjftelov’  Uyoi,  ori  ro  vno  rwv  AB,  BT  ntQieyo- 
fitvov  dq&oyoiviov  , 'fitru  rov  rjtd  ri»v  BA , AT  ne- 
Qteyojuivov  oQ^jyiovlov , iaov  iart  ^rif  ano  r7,g  AB 
rei{Kiyoivm. 

i 

Cor.  1.  (Quod  est  apud  Commandinum,  Clavium,  Boer., 
mannum,  Pdeiderer.  in  SchoHis  ad  librum  If.  Element.  Eu- 
clidis Tubing.ie  1797.  98.  99.  $.  2.,  e qiiibut  fere  omnia,  be« 
nevole  jpermittente  eorum  auctore,  vel  ipsis  auctoris  verbis 
vel  brevius  aliquantum  depromta  sunt,  quae  ad  hunc  librum 
notavimus.)  Si  fuerint  duae  rectae  lineae,  quae  secentuv  in 
partes  quutciinqiie,  rectaiigulum  duabus  illis  rectis  contentum 
aequale  erit  rectan^ulis  simul,  quae  unaquaque  parte  unius 
ad  unamquamque  partem  alterius  applicata  continentur. 

Cor.  2.  Si  basis  H9  sit  multiplex  qiiaecun^ue  rectae 
II£C  V.  c.  —m'^ITK , m notante  numerum  integrum,  paralle- 
logrammum  rectaii^ulum  sub  lill  et  HG  aeqiieniiiltiplex  est 
rectanguli  sub  BU  et  HK,  i.  e.  eritBflX^®="'-  Blly^IIK, 
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retur  enim  sub  //ii,  aequalis  autem  BH xtctM 

yl\  BK  vero  rectanguluni  sub  ^/,  BJ,  «ontirietur 
enim  sub  HB  t BJ,  aequalis  autem  BH  rectae  y/;  , 
J.i  vero  rectangiiliim  sub  J,  JIC,  aequalis  enim 
JK,  hoc  est  (1. 31.)  BH,  rei  lac  y}',  et  similiter  etiam 
rectangulmn  ES  sub  J,  BT',  ergo  rectangulum  sub 
y/,  BF  aequale  est  rectangulo  sub  J , BJ,  et  rectan. 
gulo  sub  A,  JE,  et  rectangulo  sub  y/,  EP.  Si 
igitur  sint  eif, 

PROPOSITIO  II.  (Fig.  136.) 

Si  recta  linea  secetur  utcunque,  rectangula  sub  tota 
et  utroque  segmentorum  contenta  aequalia  sunt  qua- 
drato totius. 

Recta  enim  AB  secetur  tJtciuique  in  /’  puncto; 
dico  rectangulum  sub  AB,  J5i’ conteutuiu  , cum  re- 
ctangulo sub  BA,  AP  contento,,  aequale  esse  qua- 
drato ipctac  AB,  ' 


quod  vel  ex  ipsa  II.  Prop.  1.  vel  inde  psiot,  quod  I.  Pr»p. 
35.  Cor.  2.  etiam  locum  liabet  in  1.  5h.,  uii  ad  eam  prujKisi- 
tiunem  diximus.  Cf.  Pileidevev.  $.  3. 

Cor.  3.  Qiiodsi  eodem  modo  altitudo  sit  niiiitipIsK 
qiiaccunqne  alterius  rectae  //Z,  v.  c.  rursus  n de- 

notanto numerum  integrum,  eiil' reclaiiguium  sub 
=^m.n.IlKY,HZ.  Cf.  Pfleiderei.  J.  4. 

Cor.  -1.  Quodsi  porro  tuebit.  J i , adeoque 
ltZ—ilK'i,  erit  rectangulum  . i\ . Cl, 

Pdeiderer.  5.  ‘ 

C o r.  5.  Denique , si  m— n erit  //tf  =ni  2 . UK  'l, 

Cf.  Pfleiderei'.  $.  6. 
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’ j^vciysyQtt(pd'i))  ydg  «Vtd  vijg  AB  terQuyojvov  t6 
AAED , wi  ijx&ia  zov  'f'  onotiQu  zuv  AJ,  BE 
»aQ(ii-)-r,Xos  1?  rZ- 

'‘Iqov  Si]  iati  z6  AE  zoig  AZ,  FE‘  mi  iazi  x6 
/itv  AE  fo  din  vijg  AB  rexQdymvov'  io  Sh  AZ  rd 
djrd  rmv  BA,  AT  3tsQisy6/j,evov  OQ&oyiOViov'  nBQii- 
ysTcu  jiviv  ydp  vno  ziuv  AA , AT,  larjdh  ij  A A %f] 
AB‘  td  3k  JiE  •pd  vno  AB,  BT,  tai]  ydp  ij  BE  %ij 
AB'  rd  «po  vno  xdiv  BA,  AT,  /uezd  zov  VTio  zuv 
AB,  BT , taov  tari  zif  ano  zijg  AB  ZBZQayuvia.  , 
"'Edy  (i'pa  EV^lu  t«’  ilfjg. 

n P O T A 1 1 Z y. 

’Edv  ev&Bta  yqafyyiij  z/tttj&y  (og  izvye , id  vno 
xtjg  oXrjg  mi  ivog  ziHv  Tfit]fi(izwv  neQuyoftevqv  dp-  . 
{koymviov  iaov  ioii  zm  ze  vno  zuiv  zfirjfidzmv  ntQte- 
ypfiivio  oQ&oyowia  xai  zu  dno  zov  nQoetQtjjuiyov 
zfitjpuzog  zezQaymvm. 

i 

PROPOSITIO  II. 

O b s.  Haec  propositio  sistit  praecedentis  casum  specialem, 
quo  scilicet  recta  proposita  in  duas  tantum  partes  secatur , ea- 
demque  alterum  sit  latus  rectangiilorum  ad  totam  et  ad  ipsius 
segmenta  applicatorum.  Quod  etiam  altera,  quam  exponuitt, 
demonstratione  innuunt  Campanus , Peletarius,  vel  sola,  quam 
tradunt,  Scheubelius , Tacqiiet. , Bairov.  Applicationem  pro- 
positi iam  exliibet  1.  H.  di.  Pdeiderer.  $.  7. 

C o r.  1.  Si  bifariam  secetur  JE  iu  Z , erit , ob  rectang. 
jf=ZB  (I.  35.),  rectaug.  JB=2jr^2EJX^^-  Cf.  Pflei- 
deser.  J.  8. 

Cor.  3.  Pariter,  si  recta  JE  secetur  in  quotcuuque  par- 
tes , rectaiigula  sub  tota  'et  sub  singulis  eius  segmentis  simul 
aequalia  sunt  quadrato  totius  ^E.  Cf.  Clavius,  Scheubelius, 
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Describatur  enim  ex  AB  quatlratum  AAEB  (I. 
4G.),  et  ducatur  per  T alterutri  ipsarum  AJ,  BE 
parallela  TZ  Cl-  31.). 

Aequale  itaque  eSt  AE  rectangulis  AZ , PE ; et 
est  quidem  quadratum  A E ex  ABt  AZ  vero  rectan- 
giilum  sub  BA,  AP  contentum,  continetur  etenim' 
sub  A At  AP,  aequalis  autem  AJ  rectae  AB  (l*  b)ef. 
30.);  PE  vero  rectanguluni  sub  AB,  BP , aequalis 
enim  BE  rectae  AB;  rectanguluni  igitur  sub  BA , 
APt  cum  rectaiigulu  sub  ylBj  BP , aequale  est  qua- 
drato ex  AB>’  Si  igitur  recta  etc, 

/ 

' PROPOSITIO  III.  (Fig.  137.) 

t 

Si  recta  linea  secetur  utcunque , rectangulum  sub 
tota  et  uno  segmentorum  contentum  aequale  est rectan- 
gulo  sub  segmentis  contento,  et  quadrato  ex  praedicto 
segmento. 


»lii.  Quidam  ips.im  Prop.  2.  ita  eiiundant.,  C.tmpaniis,  Pc- 
letaiiiis,  alii.  Cf,  Pfleidercr.  $.  9. 

Cor.  3.  Si  recta  secetur  in  panes  quotcunqiie,  quadra- 
tam totius  aequale  est  rectangulis  simul,  quae  sub  singulis 
partibus  ad  singulas  applicatis  contineutur.  Cf.  Commaudinus, 
Clavius , Pdeiderer.  $.  10. 

PROPOSITIO  III. 

O b s.  1.  Haec  Iquoque  propositio  specialem  exhibet  II. 
Prop.  1.  casum , quo  nempe  proposita  recta  in  duas  tantum 
partes  secatur,  parallelogrammoriimqiie  rectangulorum , ad  to- 
t.im  et  ad  eius  segmenta  applicatorum,  latus  alterum  est  unliin 
lioritm  segmentorum.  Eodem  redeunt  altera  demonstratio 


I 


/ 
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Ihv&iJa,  yaQ  'tj  jlB  teTiittjaO‘0)  uq  ivvys  xavcc  xd 
J"  Xtyo),  OTt  To  vno  tiuv  jiB , SF  nsQisyp^svov  dg»- 
^oytaviov  laov  tari  xw  vno  t6v  AF ^ FB  neqieyo- 
/f£j'w  oQ&oymvim,  ^fex«  tov  ceno  xijs  BF  tsTQoeywvov. 

, ‘ Avuyeyqdq)&(a  ydg  uno  %i}S  FB  TeTQuywvov  xd 
1 ^BjB  f xal  di7jy^d'oi  »/  EA  tnl  xd  Z,  xat  dtcc  vov 
. A onovtQct  Tuiv  FA,  BE  .nuQu)l7]Xos  ^y&m  17  AZ. 
laov  Sfi  ioTi  xd  AE  %oTg  AA , FE-  xui  iaxi  xd 
fiiv  AE  TO  vno  TtSv  AB,  BF  neQieypfievov  oq&o- 
ymviov neQU-yerui  (xev  yde)  vno  tmv  AB,  BE,  iatj 
de  7]  BE  Ti]  BF’  TO  d'h  A A xd  vno  rwv  ylF,  FB 
larj  yuQ  7)  A F rij  FB’  xd  AB  xd  «jio  xiys  FB  xe- 
TQuyuvov’  TO  dga  vno  tiuv  AB,  BF  negieyojnevov 
OQi^oyoivtov  iaov  ioTi  xw  vno  tiuv  AF,  FB  ne(iie~ 
yofieiiiu  oQdoymviip  /isra  tov  tino  xiyg  FB  TeTQuyiavov, 
Edv  uQu  evdtla  xai  x« 

HP0TA2I2  (T. 

’Euv  ev&elu  yga/T/n/^  »>S  ivvye,  xd  ujfd 

TJjg  0/.VS  TETQuyiuvov  ‘iaov  iar)  TQj.g  te  dno  Toiv  Tfcrj- 
fidiiov  TEiQuyiuvoig , xat  tm  dig  vno  tiuv  TyiTjiuuTUtV 
trEQieyo/TEVio  oQ&oymvi^, 

r- 

I 

Campiini,  Peletarii,  Clavii;  prior  Sckeubelii ; sola  Tacquelj, 
BaiTOvii.  Cf.  Pfleidevcr.  5-  ^1- 

O b s.  2.  Oaeteium  propositiones  2,  3.  quamvis  prima 
iam  <'comprehensae,  nomiiiacim  sine  dubio  enuiiciatae  fuerunt, 
ut  immediate  essent  ad  tisus  occinrentes  paratae,  nec-,  quod 
Austin.,  qui  in  ea  re  Ramum  (Schol.  Mathem.  Francof.  1599. 
l.  X. ' p.  89.)  praecessorem  habet,  asserit  (Examinat,  of  the 
Ilrst  six  Booki  of  Euclids  Elenicnts  Oxf.  ITSS.  p.  36.)  vitiosae 
quadrati  ab  rectangulo  distinctioni  aut,  quod  Ramus  ait,  in- 
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Recta  enim  AB  secetur  utcunque  in  dico  re- 
ctangulnm  sub  AB,  BT  contentum  aequale  esse  lectan- 
^ulo  sub  AF , FB  contento,  cum  quadrato  ex  BF. 

Describatur  enim  ex  FB  quadratum  FJ.EB  (I. 
46.),  et  producatur  EJ  in  Z,  et.  per  A alteiutri  ip- 
, sarum  Fzl,  BE  parallela  ducatur  AZ  Cb  31.). 

Aequale  igitur  est  rectangulum  AE  ipsis  A A,  FE; 
et  est  quidem  rectangulum  sub  5 rcontentuin, 
conlinetur  etenim  sub  AB,  BE,  aequalis  autem  BE 
rectae  BF  (I.  Def.  30.);  A A vero  rectangulum  sub 
AF , FB,  aequalis  enim  z/7’ rectae  FB;  AB  auiem 
est  quadratum  ex  FB;  rectangulum  igitur  sub  AB, 
BF  contentum  aequale,  est  rehtangulo  sub  AF,  f'!S 
contento,  cum  quadrato  ex  FB.  Si  igitur  recta  ele. 

y • 

R R O P O S I T I O IV.  (Fig.  138.) 

Si  recta  linea  secetur  utcunque,  quadratum  totius 
aequale  est  quadratis  segmentonmi  et  rectangulo  bis 
sub  segmentis  contento. 


scitiae  logicae  originem  debent.  Vid.  1.  Def.  30.  I.  31.  If.  1. 
Cf.  Pfleiderer.  $.  12. 


PROPOSITIO  IV. 

Obf.  I.  Ex  aliis  Imius  propositionis  denioustrationiln)'i 
sequens  maxime  notari  meretur,  quam  liabeiit  Campanus,  l’«- 
letarius,  Ciaviits,  Tacqiiet.,  Barrov.,  Scheubel. , iii  qua  tertia 
bis  lopedtui.  Nempe  AJ}q=^AZ+rL’  (II.  2.)  et  tam 
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ELEMENTaUUM 


Evd^Bia  yaQ  yQafiforj  •>}  j4B  TeT/M;a^(o  wg  ^Tvye 
xurd  t6  F"  Xiywt  oii  io  ano  rijg  AB  reTQaytavov  laov 
tari  Toig  ts  ano  rdiv  AF,  FB  rtiQuyujvoig  xai  riu 
t)is  vno  'kSv  AFf  FB  negit/oftivo)  oQ&oywriw. 

‘ AvayryQuff‘9'0)  ydcQ  uno  lijg  ylB  itTQuymvov  to 
AAEB,  xui  ins^tvy&b)  1]  B/1 , xul  Siu  filv  rov  F , 
inorfQct  fiuv  AA , EB  nuQuXXvjXog  ‘j^y-d-to  ^ FHZ, 
dui  Si  %ov  H onoviqtf  twv  ylB , AE  naQakXtjXog 
ijyj&io  ij  GK. 

Kai  Inel  naguXXi^Xog  laxiv  »/  FZ  AAt  xai 
lig  Gikttg  ifinimaxBV  ^ BA , ^ ixxog  ywviu  vtio 
FIJB  iatj  lari  tfj  ivxog  xui  dnevuvriov  rjj  vno.AAB. 
’yJ).X‘  T/  vno  AAB  vy  vno  AB  A iariv  lay,  inel  xai 
nXeVQtc  y BA  tij  AA  iaxiv  iay  xai  y vno  FHB  ixqu 
ymvia  xfj  vno  HBF  iaxiv  iary  tugre  xai  nXtVQu  y 
BF  nXevgu  xy  FH  iaxiv  tay,  'AXXd  y fiiv  FB  xij 
ll^L  iaxiv  ,\ay,  y Si  FH  xy  xai  y JJK  uga  xy 
EB  iaxiv  lay  iaonXtVgov  uga  taxi  x6  FH/AB.  yliyu» 

Sy  '6x1  xai  og&oytoviov.  'Enei  yug  ncindXXyX.6g  ic%iv 
y FH  xy  BK,  xai  wg  avxttg  ivineaev  y FB’  ai  aga 
vno  KBF , BFll  yuvlai  Svaiv  ogHaig  eiaiv  Icat^ 
'Og&y  Si  y vno  KBF’_6g{iy  ilga  xai  1}  vno  BFH. 
SLgxe  xai  ai  dnevavxiov , ai  vno  FHK,  HKB 
og&tti  eiatv’  dg&oyioviov  ugu  iaxl  ro  FHKB,  'ESsty&y 
Si  xai  iaonXtvgov’  xexgdyujvov  dgu  iaxi,  xai  iax(V 
dno  xtjg  FB.  Aid  xd  avxu  Jj;  xai  x6  &Z  xtxgdyoi- 
vov  iaxi,  xai  iaxiv  dno  xi~g  GH,  xovx’  iaxiv  dno 
xyg  AF’  xd  ugu  GZ , FK  xtxgdyiava  dno  xdJv  AF, 

Aiy.I'B-^Ar<\  (ll.  3.)  qti.im  (II-  3.): 

unde  AQ^i^Ara-Jf^lAI-y^ni-trrBx.  Cf.  Pfleidercr.  5.  IT. 

O bs.  2.  Corollarium  apud  Euclidem  luiic  propositioni 


f*  H / 
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Recta  enim  linea  AB  se^smr  utcunque  in  F ; <lico  ’ 
quadratum  ex  AB  aequale  esse  quadratis  ex  A Fi  FB 
et  rectangulo  bis  sub  AF , FB  contento. 

Describatur  enim  ex  AB  quadratum  AAEB  (I. 
46.),  et  iungatur  BA , et  per  F quidem  alterutri  ip- 
sarum AA 1 EB  parallela  ducatur  F/fZ(l-  31.)!  per 
H vero  alterutri  ipsarUm  AB > AE  parallela  ducatur 
0K  (I.  31.). 

Et.  quon  am  parallela  est  FZ  rectae  AAt  et  in  ip. 
sas  incidit  BA  exterior  angulus  FHB  aequalis  est 
interiori  et  opposito  A AB  (I.  29.).  Sed  angulo 

ABA  est  aequalis  (I.  5.),  quoniam  et  latus  BA  lateri  >. 
AA  est  aequale  J et  angulus  FHB  igitur  angulo  IfBI' 
est  aequalis  (I.  Ax.  1.);  quare  et  latus  BF  lateri  iVf 
est  aequale  (I.  6.).  Sed  FB  quidem  rtjctae  }IK  est- 
aequalis  (1.34.),  FH  vero  rectae  BK  (I.  34  ) et  ffK 
igitur  ipsi  KB  est  aequalis  (I.  Ax.  1.) ; aequilateruni 
igitur  est  FHKB.  Dico  etiam  et  rectangulum.  Quo- 
niam etiim  parellela  est  FH  rectae  BK^  et  in  ipsas 
incidit  FB ; anguli  igitur  KBF,  BFH  duobus  rectis 
sunt  aequales  (I.  29.).  Rectus  autem  est  KBF ; 
ttetus  igitur  et  BFH.  Quare  et  oppositi  FJIK , 
HKB  recti  sunt  (I.  34.) ; rectangulum  igitur  r st 
FHKB.  Ostensum  autem  est  et  aequilatcrum ; 
quadratum  igitur  est  (I.  Def.  ‘30. ),  et  est  cx 
FB.  Ex  eadem  ratione  et  QZ  quadratum  est,  e‘. 
est  ex  QHi  hoc  est  ex  AF,  (I.  34.);  ipsa  igitur 

adiunctum  ex  interpolatione  ortam  putat  Austin.  p.  Illiid 
tamen  ob  frequentem  in  demonstrationibus  sequentibus  appli- 
cationem (in  sequente  statim  adhibetur) 'ab  ipso  elementorum 
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rB  tiaiv.  Kcil  tHfi  iaoy  toii  t6  AH  uS  HEt  utai 


inscribunt.  Eadem  etiam  adiecta  est  in  versioiiibiis  Zam- 
berti,  Oronlii,  Fiiiei,  Cununandiiii , jiuoinaiiiii , alio- 
1'unique , eaniqiie  solam,  priore  omissa,  habent  Olaviiis  et 
HaiTov.  Peyrardus  observat,  liaiic  alteram  demonstrationem  ex- 
aratam esso  (in  codice  a , iit  videtur)  in  chana  paginae  (on- 
cigiia.  Caeierum,  quum  a priore  eo  tantum  discrepet,  quod 
ae^quaiitatem  aiigiiloriun  TUD,  llBr  inde  infert,  quia  tiiau- 
guli  aeqitilateri  et  ad  A rectanguli  BAA  angulus  aa  basin  se- 
missia  est  recti  (I.  82.  et  I.  5.)  ideoijue  trianguli  ad  r rectan- 
guli  BrH f teitiiis  angulus  t'HB  pariter  semissis  est  recti,  in 
quo  ad  analogiam  \f.  9.  et  10.  composita  est,  jure  eam  pro 
•putia  habere  videtur  Pleidererus  I.  c.  Diss.  I.  p.  6.  $.  16. 
Ne  quid  tamen  deesse  videaim',  noluimus  eam  loco  Sito 
movere. 

N*  • 

auctore'  notatum  fuisse  censeri  potest , iudice  Pileiderer.  $.  18. 
qui  addit,  haud  generatim , quod  Austin.  asserat,  corollaria  et 


K A T A A A SI  2’  i). 


Atyw,  ort  t6  and  riji;  AB  TiTQuyiavov  ioov  iatl 
t«iS  te  ano  tv>v  Al\  EB  letqayiavois  xai  tu  die 
vno  Ttiiv  AT,  EB  nsQieyofiivu  oQdoyotrif. 


1}  Editio  Pasili  et  Oxon.  pariter  ac  Paiisiensis  habent 
hanc  alteram  demonstrationem,  quam  SkXiut  vel  irsp» 
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0Z,  FK  quatlrata  ex  ^Fy  FS  suht.  Et  quoniam  ^ 
aequale  est  rectahguio  UEy  et  est  tectangufMm 

AH  sub  AFy  FB,  aequalis  enim  HT  rectae  FBy 
et  HE  igitur  aequale  rectangulo  sub  AFy  FB',  rectan- 
gula  igitur  AHy  HE  aequalia  sunt  rectatigulo  sub 
AFy  FB  bis  sumto.  Sunt  autem  et  SZy  FK  qua- 
drata ex  AFy  FB',  ergo  quatuor  QZ,  FK,  AHy 
HE  aequalia  sunt  quadratis  eX  AF,  FB  et  rectan- 
gUlo  bis  contento  sub  AF , FB.  Sed  qUatuor  QZ% 

FKry  KiHi  HE  totum  sUnt  AJEBi  quod  est  qua- 
dratum ex  AB\  6rgo  quadratum  ex  AB  aequale  est  I 

quadratis  ex  AFy  FB  et  rectangulo  bis  contento  suh  / 

AF  y FB.  Si  Igitur  recta  etc. 

r et  Aliter. 

Dico  quadratum  eX  AB  aequale  esse  quadratis  ex 
AFy  FB  et  rectangulo  contento  bis  sub  AFy  FB* 

dtij  lices  proposiciondm  denlohstrstioneS  connecti  in  elaroenUtt 
Gaetecum  t^lavius  Acidit , omnia  parallelc^ranima  toirca  diAmSa 
tmm  quadrati , otiam  extra  quadratum  productam , quamvii 
liott  habeant  «cum  quadrato  angulum  aliqtiem.  iwwIMnttnOnt» 
quadrata  esse^  dummodo  lalSra  eorum  lateribus  quadrati  sint 
parallela.  Praeter  illud  corollarium  addi  possunt  sequenna. 

Cor.  2.  Si  AB  in  i*  bifariam  secetur,  reciangitlum  At 
transibit  in  quadiatum  dimidiae  lineae  AB.  Erit  Itaque  . 

AEv=AArn,  vel  quadratum  cuiuscunque  rectae  Aequale  eit 
quadrato  eius  dimidiae  quater  sumto  CGiaviuS,  Barrov.,  Ba<r- 
mannus),  vel  etiam  bis  rectangulo  sub  quadiati  latere,  et  la- 
tetis dimidio  et  vice  versa.  Cf.  Whistotu  apUd  ‘Tacquet.  ^ 

Ffleiderer.  j.  13.  . i , 

Cor.  3k  Summa  quadraioiiun  duarum  rectarum  AF,  FB, 

n 
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'Eni  yuq'  'lijg  avrijs  nuiayourpijg , tnei  Tmj  lariv 

BA  AA , hi;  iarl  x«<  ymv!a  1}  vuo  ABA  rfj 
V'jz6  AAB'  Mac  inec  nttvzog  TQiyturov  ac  zoiig  ytavku 
Svqh’  0()i9-««e  i'aai  elac,  rov  ABA  uqa  TQiym'ov  lu 
T{>£ig  yioviac , ac  vno  ABA , AAB , BylA , dimv 
uqd'ulg  'ioac  ecalv.,  'OQ&rj  de  1]  vno  BAA , Xoctiuc 
a^a  ac  vno  ABA , AAB  ficii  oo&ij  inuc  chl'  y.ai 
elacv  i'aac’  exuA^a  aQci  twV  vno  ABA , AAB  i;fic- 
aecd  iazcv  OQd-ijg,  'Og&y  db  ?]  vno  BBII,  lorj  yicQ 
, lovc  Ttj  ivTog  Mac  «nevuvrcov  vfj  n(t6g  tw  A’  Xotmj 
uQu  y vno  FHB  iarn'  OQ&ijg’  tay  uya  y 

vno  FHB  yoiVia  ^ rfj  vno  FBH‘  ugTe  muc  y 

BF  ry  FH  laviv  'iay.  ’A/J'  y fihv  FB  zy  HK. 
laxcv  tay , y di  FH  xy  BK'  iaonXeVQOV  uqu  eaxc  x6 
^FK,  "Eyu  di  Mac  oQ&yv  xyv  vno  FBK  ymvUtv 
xexQuymvov  agu  ioxl  x6  FK,  Mac  ioxcv  dno  lyg  FB. 
Aid  xd  avxd  dy  xac  x6  QZ  xtxgdyoivov  iaxi , kuI 
iaxiv  caov  xi5  dno  xyg  AF'  xd  dqu  FK,  Q'/j  xexQcc- 
ywvd  laxe,  xai  laxtv  laa  xolg  and  xdiv  AF i FB. 
Kac  Inel  caov  laxe  xd  AH  xu  HE , Mac  laxi  xd  AH 
xd  vnd  xciiv  AF , FB , iay  laxe  ydg  y FH  xy  FB, 
Mal  xd  EH  dgu  loop  laxe  tw  vnd  xenv'  AF , FB'  xd 
dga  AH,  HE  caa  lari  xiy.dig  vnd  xmV  AF,  FB. 
"Eaii  di  'Mu)  xd  FK,  (-)'//  i'da  xocg  dndxMv  AF,  FB. 
xd  cga  FfC,  (~)Z,  AH , HE  iau  lare  xolg  xs  dnd 
xwy  AF,  BB  xa)  xo>  d)g  vnd  xujv  AF,  FB.  ' AXXd 

y-*  ♦ . ' ' 

•emper  minor  est  qua<lrato  summae  earuiidem  rectarum,  duplo 
rectangulo  sub  ipsis  loiiiprehenso.  Cf,  Pfleiderer.  19. 

Cor.  4.  eiiani  liw.  AB  if=.ZQ-\~AK-\-7jK-=-Ar,^-^ 

ABy^BV^  ,4rx  !<r^^AlH-\:-{AB-{-Ar)yBl\\l.\.)  erit  itaque 
quadratum  totius  AB,  «tcunque  in  1'  divisae,  aequale  qua- 
drato unius  partis  AI',  et  rectangulo  simul,  quod  sub  altero 
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Quoniam  enim  in  eadem  figura  aequalis  est  BA 
rectae  AA  ^ aequalis  est  et  angulus  ABA  angi^lo  A AB 
(I.  5.}  i ct  quoniam  omnis  trianguli  tres  anguli  duo- 
bus rectis  aequales  sunt  (I.  32.),  ergo  tria  guli  AB  A 
tres  anguli  ABA,  AAB , BAA  duobus  rectis  aequales 
sunt.  Rectus  autem  BAA',  reliqui  i^hni  AB  A,  AAB 
uni  recto  aequales  sunt  ; et  stmt  aequales  (1. 5.) ; uter- 
que igitur  ipsorum  AB  A,  AAB  dimidius  est  recti. 
Rectus  est  autem  BBH , aequalis  enim  est  interiori 
et  opposito  angulo  ad  A ; reliquus  igitur  FHB  dimi- 
dius est  recti  (l.  32.);  aequalis  igitur  est  VHB  angu- 
lus ipsi  BBII',  quare  et  latus  BF  ipsi  iV/est  aeqtlale 
(I;  l>.).  Sed  VB  quidem  rectae  HK  est  aequalis,  Ffl 
vero  rectae  BK  (I.  34.);  aequilaterum  igitur  est  FK. 
Habet  autem  et  rectum  angulum  FBK ; quadratuni 
igitur  est  FK  (I.  29.  et  I.  Defi  30.),  et  est  ex  FB. 
Ex  eadem  ratione  et  QZi  quadratum  est,  et  est  aequale 
quadrato  ex  AF’,  ergo  FK,  Q'A  quadrata  sunt,  et 
sunt  aequalia  quadratis  ex  AF , FB.  Et  quoniam  re- 
ctangulum  AH  aequale  est  reclangulo  }IE  (I.  43.)  ^ 
et  est  rectanguluin  AH  sub  AF , FB , aequalis  est 
enim  FH  rectae  FB’,  erit  et  EH  aequale  rectaiigulo 
sub  AF,  FB',  ergo  AH,  HE  aequalia  sunt  ei,  quod 
bis  continetur  sub  AF , FB.  Sunt  autem  et  FKi 
07j  aequalia  quadratis  ex  AF,  FB',  ergo  FK,  07, 
AH,  HE  aequalia  sunt  quadratis  ex  AF , FB  et 

segmento  iVi  et  sub  totius  jiB  ac  prioris  AI'  aggregato  coti- 
rinetur,  vel  (notante  1’elelariu):  si'  duae  rectae  inaequales 
fuerint,  quadr.ntum  maioris  Ali  simul  aequale  est  quadrato  mi- 
noris Ar,  et  reotangiilo  sub  ipsarum  summa  (AJi-i-Aj')  ac 
differentia  {VB^A H~Ar)\  vel  duorum  quadratorum  inaequa- 
lium difisreutia  aequalis  est  rcctangulo  sub  siiuima  etdifferetitie 
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kLlCIlICNTORUK 


T«  TK,  &Z  *al  To  JlH,  HE  oXov  eW  to  AE,  o 

ifFUV  uno  T^s  AB  TtTQUptVOV  TO  tCQU  UnO  Ttjs  AB 
•leTQuytovov  toov  iari  tols  te  ano  twv  AP,  EB  te- 
tQuyuvoie  tiS  dig^  vno  tiSv  AT i TB  neQteyipfitvia 
OQ^oyaviu,  ['OneQ  edet  deitati 

XIO  P I S M A. 

' 'M*  drj  wvTtaV  (jpaveQOV  iativ , oti  iv  toig 

ytuvois  St^t^etqov  na^aXXyXo- 

yfoft-fiu  tetQdyavtt  lattVt 

nPOTASISl 

’Ea¥  ev&ela  yqaftfjt^  eig  tau  ual  dviaa 

TO  vn6  T(0¥  uviawv  t^S  dXrjS  T/M?/t*«Tw<'  neqteyofievov 
oq^-oydviov  feetd  tov  ano  tfje  fietalv  tdv  tofidiv 
retQuy^vov  iaov  lori  tw  and  ^'^utaeias  tetga-‘ 

latemin  ipsorumi  Cf.  Pfleiderer.  55.  20,  21.  Immediate  hoc 
corollarium  demonstrat,  et  vicisaim exeo PropoaitioealV— VII I. 
deducit  Angelus  de  Marchettis  Euclid.  leform.  Liburni  1709; 
Cf.  Pfleiderer.  5.  22.  • 

Gor.  5.  llaec  propositio,  ut  Scheubelius  indicat,  rralet 
etiam  de  pluribus  segmentis.  Nempe,  recta  JJB  divisa  in  qiioi^ 
libet  segmenta,  erit  quadratum  rectae  jtB  aequale  summae  qua-, 
dratorum  omnium  segmentorum , additis  duplis  rectauguUs  in- 
ter duo  quaeounqu*  segmenta  comprehensisi,  Cf.  Pfleiderer. 

5.  24.  ' 

' 1>  R b P 6 S I T I O V. ' 

Obs.  1.  Quum  sit  jtjy^JB+rJvszTB^, 

—FB  “t  — FJ  9,  sit  autem  ^jh^AF-^rj=^BF-i-FJet  ABs=BF~ 
rj  etiamex  hac  propositione  idem  consequitiu,  quod  II.  4.  Ctir» 
•1  habliiRiils.  Hittc  vicWsim  Propt  5.  ex  Prop.  4.  Cor*  4.  cnuu- 


Digilized  by  Google 


rectangulo  bis  contento  sub  AF,  FB.  Sed  FK,  &Z 
et  AII,  HE  sunt  totum  AE,  quod  est  quadratum  ex 
AB',  ergo  quadratum  ex  aequale  est  quadratis  ex 
AF,  FB  et  rectangulo^bis  sub  AF , FB  contento. 
Quod  oportebat  ostendere.’ 

COROLLARIUM. 

£x  his  evidens  est,  in  quadratis  spatiis,  parallelo- 
^arama  circa  diametrum  quadrata  esse, 


PROPOSITIO  V.  (Fig.  139.) 

Si  recta  linea  secetur  in  aequalia  et  inaequalia , re- 
ctangulum  sub  inaequalibus  totius  segmentis  contentum 
cum  quddrato  rectae  'inter  puqcpi  sectionum  aequale 
est  quadrato  ex  dimidia. 

cisti*  coiMequkur.  Cf.  Pfleidersr.  jj,  26.  27.  Gilbert.  1.  c. 
Aliam  porro  huius  propositionis  demonstrationem  ope  II.  4.  et 
II.  3.  I.  36.  et  n.  1.  habent  Maurolycus,  TaSquet, , Banov.  Cf. 
Pileid>rer.  j.  28.  et  aliam  adhuc  ope  II,  1.,  vel  etiam  II.  4. 
Cor.  5.  et  II.  3.  Gregor,  a St,  Vincent,  f Opus  Geometr.  quadratur, 
circuli  et  sectionum  Coni  Ahtverp.  1647.  p.  37.)  Cf.  Pfleiderer 

55-  42-M. 

Ob».  2.  Si  AJ  consideretur  u(  recta  secta  utcunque  in 
r , ob  ra=^r,  et  ^B—rB-rd=Ar~rj,  1.  ii.  prop.  6. 
etiam  ita  enuntiari  poteriti  Si  lecta  linea  secetur  utcunque  rectan- 
gulum  »ub  tota  et  sub  differentia  partium , una  cum  quadrate 
partis  minoris , aequale  est  quadrato  partis  maipns.  (Marin. 
Ghctaldi  dei  re  olutione  et  compositione  mathemat.  libr.  V. 
Romae  163a  p.  2.  sq.)  Cf.  Pfleiderer.  j.  29. 

Cor.  1.  Si  recat  AB  in  aequalia.,//;  rs,  etinaeqnalia 
yRsecetur,  rectanguium  sub  legmenti*  inaequalibus  minus  est  qua- 


I ■ 


^98  elementorum 

Ev&eta  yao  xts  vi  AB  xixfii-ad-m  tls  ntv  loa 
x«T«  TO  P'  'sis  avtva  xaru  x6  A'  Ifyoi,  ori  to 
vno  xwv  AA,  AB  ntQisypf.iEvov  6q&oyv,viov  ,ut%o 
%ov  ano  xfiS  PA  xsTQuymvov  laov  iari  tw  emo  lijs 

PB  XEXQayiavoJ‘  ^ ^ 

'AvaysyQdip^m  ydo  «rtd  tys  PB  xsTQdywvov  to 
PEZB,  *al  ins^evyjd-v)  t]  BE"  *al  iiid  f<>'fv  tov  A^ 
onoTtQa  Tiov  PE,  BZ  nuQaXXijXos  «;  AH,  (ftd 
Sh  Toi  Q onoTSQu  xmv  AB , EZ  nuQdXh;Xos  r/&o) 
KM,  *ai  nuXiv  did  tov  A oV»oTt()«  twv  /Vi,  BM 
fra^«AAj^Aog  ijyJXu)  tj  AK. 

drato  dimidiae  rectae  (Whistoii.  II.  5.  Cor.  1.  in  Tacqiiet.Elem. 
Euclid.Geom.  Rom.  1745.),  vel,  iiL  Pappus  rem  exprimit  (Lem. 
XIII.  ad  libr.  Apollonii  de  sectione  rationis  et  spatiiOxon.  1796.  , 
p.XLLX.)  rectangulum./^rXJ'lBCid  ipsum  enim  est  quadratum 
dimidiae  BF)  maius  est  quOvis  alio,  segmentis  quibuslibet  aliis 
eiusdem  rectae  contento.  Cf.  dc  Maxim,  et  Minim.  geom.  di- 
vinatio in  quint.  ConicoT.  ApoIUniii  auct.  Vincent.  Viviani. 
rlorenr.  1659.  p.  103.  sq.  Thom.  Simpson.'  Essai  sur  les  Mix. 
et  Min.  Theor.  I.  Elem.  de  Geom,  Paris.  1755.  p.  175.  sq. 

Cf.  Pfleiderer.  $.  33.  ' 

Cor.  2.  Quum  tam  quadrati  ex  BF,  quam  rectanguli 
, perimeter  sit=^^fi,  Prop.  5.  simul  evincitur,  paralie- 

“ logrammum  rectanj^uloriim  isoperimetroruni  maxiiptim  osse  <jua- 
' dratum  (Thom.  Simpson.  1.  c.  p.  174.  riliiilier  de  relatione 
nautna  capacitatis  et  terminorum  figurae  Varsov.  1782.  p.  28. 
Pfleiderer,  $.  34,  Cilbert,  1.  c,  p.  281.) 

‘ - Cor.  3.  Et,  cum  ob  altitudinem  maiorem  (I.  19.)  paral- 

lilogrammiim  reclangulum  maius  sit  quocunque  parallelo- 
grammo  obliquangulo  isoperimetro  super  e.idem  basi;  isope- 
rimetrorum  paralielpgrammorilm'  quorumlibet  maximum  erit 
quadratum  (De  locis  solidis  secunda  divinatio  geometr.  in  5. 
libros  Aristaei,  auct.  Vine.  Viviani  Plorent.  1701.  p.  57  sq. 
rHuilier  1,  c p.  6.  Pfleiderer.  }.  35.)I 
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, LIEER  SECUNDUS.  11)1) 

Recta  enim  alitjua  AB  secta  sit  in  aequalia  quiilem 
ad  r,  in  inaequalia  vero  ad  A-,  dico  recfangulum  sub 
AJ,  AB  contentum  cum  quadrato  ex  IA  aequale 
esse  quadrato  ex  FB, 

Describatur  enim  ex  FB  quadratum  FEZB  (I. 
'16.),  et  iungatur  BK\  et  per  A quidem  alterutri  ipsa- 
rum FE,  BZ  parallela  ducatur  AH  per  0 

vero  alterutri  ipsarum  AB,  EZ  parallela  ducatur 
KM  (I.  31.),  et  rursus  per  A alterutri  ipsarum  FAy 
BM  parallela  ducatur  AK  (I.  31.). 

Cor.  5.  Ac  quidem,  cum  sit  rj=jiJ—Ar=.AJ—Br 
=Sr — JOJ , excessus  , quo  parallelogrammum  rectan^ulum 
aequalium  laterum  AI',  PB  superat  rcctaiigulum  quorumvis 
segmentorum  inaequalium  AA,  AB  eiusdemrectie  AB  {Cov.l.)\ 
seu,  quo  quadratum  superat  quudcuiique  rectaugulum  isope* 
rimetrum  non  aeqiiilaterum  (Cor.  2.)  , aequalis  est  quadrato, 
cuius  latus  I'A  est  differentia  laterum  singulorum  quadrati  et 
rectanguli  h.  e.  excessus  longitudinis  rectanguli  super  latus 
quadrati,  vel  lateris  quadrati  super  latitudinem  rectanguli.  Et, 
quum  si  (Fig.  140.)  ex  puncto  A abscindatur  AI—BA,  sit 

AA—BA 

recta  AI  in  F bifariam  secta,  adeoque  l'J~ , erit  etiam 

— AAy^AB—FA  'l  i.  e.  = quadrato,  cuius  latus  est  se- 
midifferentia  laterum  coutiguorum  rectanguli.  Cf.  1’iluilier 
1.  c.  PHeiderer.  $.  56.) 

Cor.  5.  Secetur  AB  (Fig.  41.  a et  b)  in  alia  inaequa- 
Jia  AII,  BH  in  puncto  II  remotiore  a punCto  bisectionis, 
quam  est  ita  ut  sit  FlI'^ I A i erit  AIl'^IIB-\~FII 
Br^l—Ajy^AB+FA^  (II.  5.).  At  FII<l>rA<\  (I.  Cor.  16.), 
itaque  rectaugulum  AII^IIB-^AAK^AB  , quod  est  Pappi  1. 
c.  Lemm.  XI V«  Idem  tradunt  Barro v.,  Viviani  (1.  c.  Cor.  1.) 
Whiston. , Baermann.,  PHeiderer.  37.  38. 
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30Q  ELEMKNTOIIVM 

• , * 

Kal  insl  laov  laxi  %6  FQ  naQUT^Xi^fot/nu  tu  &Z 
fiuQttTtXriQuiftatt , «oivov  nqo^xehd^w  to  JM'  oXov 
itga  TO  FM  oXaj  ti/i  AZ  iaov  ' iaxiv.  'AXXd  ®p  FM 
Tw  A A iaov  iatlv,  insi  %al  ^ AF  ty  FB  iat\v  laij' 
««i,  «d  Ayl  dga  tu  AZ  iaov  iatlv.  Kotvov  ngog- 
*eia&m  to  jT0'  oXov  dga  vd.  AS  tu  NSOyvtufiovt 
ioov  iativ.  'AXXd  td  f*kv  AS  to  vnd  tuiv  AA,  AB 
iatlv  t iay  ydg  y AS  ty  AB'  *al  6 NZO  dga  yvu- 
fiwv  iage  iatl  tip  vjfo  AA*  AB.  'Koivov  ngosxeta&u 
»d  ylH,  d iativ  iaov  tu  and  tye  FA'  6 vga  NSO 
yvidfifuv  »«i  td  AH  iaa  iatl  tu  vnd  tijiv  AA , AB 
negtsjofiivu  doS^oy^tvlu  xal  tu  dno  tys  FA  tstga- 
yeivu.  'AXXd  d NSO  yvu/xuv  xal  to  AH  qXov 


1)  Ita  edd.  Paris,  ex  cod.  a-  Editiones  Basii,  et  Oxon.  ha- 
bent : oXov  Sfa  TO  JQ  rcu  JZ  Kp!  JA  loov  tari , et  infra  post 
^ ydp  7/  T/J  JB  addunt!  rd  Si  ZJ,  JA\iatty  o NSO 
YTHuittop , quaj  eodem  r^dit. 

Cor,  6.  Et  quum  etiam  perimetei  rectanguli  ATtY.HB 
paaeat  ^AIAB,  patet,  isuperimetiorum  paralleiogranunorum 
aectangiilariira  non  aeqttiJaterorupi  illud  maius  essa,  cuius 
latera  contigua,  seu  longittidt»  et  latitudo  minus  a se  invicem 
differant,  6f.  Pfleiderer,  $.  40. 

Cos.  Quum,  abscissa  AP=BIl,  sit  PH  differentia 

segmentorum  AII,  BII , semidifferentia  l'll~FP,  adeoque 

. etiam  recta  PII  secta  sit  iu  aequa' ia  in  V,  et  inaequalia  in  A, 

erit  \rnt=PAy^AII+rj^l  (ir.  5.).  Hinc  (Cor.  5.)  AII'yC_ 

nB~^PA')I^An+rj<i=AAY^AB.^rA'\  i.  e.  Anynh-\-P4 

,1  ' AH—nn  , 

'i(^AIh=AAy,AB.  At(F%,^41.a.)P^=pr4-r/iL=-T“-| r 


AA—BA 

•■'2  ■ ■ et(Fig.l4l.b)P,/i=Pr-/b<= 

pariterque  (Fig.  14^*  *)  AII=^ril-r^PA=i 


AJIr-nB 

2 

AH-UB 

3 ' 


-( 

-( 


aa-^ba  \ 
2 } 
aa-ba^ 
i } 


\ 


r 
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' Et  quoniam  aequale  est  conaplementiim  FO  com- 
plemento &Z  (!•  43.)  > commune  addatur  JM‘,  to- 
tam igitur  FM  toti  /IZ  aequale  est.  Sed  FM  ipsi 
A A aequale  est,  quia  et  AF  ipsi  FB  est  aequalis  (l. 
36.);  et  AA  igitur  ipsi  JZ  aequale  est.  Commone 
addatur  F9 ; totum  igitur  AO  ipsi  NSO  gnomooi 
aequale  est.  Setl  A&  quidem  est  rectangulum  siib 
AA f AB,  aequalis  enim  AO  ij>si  AB,  et  NSO  igi- 
tur gnomon  aequalis  est  rectangulo  Sub  AA,  AB- 
Commune  addatur  AH,  quod  est  aequale  quadrato  tx' 
FA  (II.  Cor.  4.);  ergo  NSO  gnomon  et  AH  aequa- 
lia sunt  rectangulo  sub  AA,  AB  contento  et  quadrata 
ex  FA-  Sed  N30  gnomon  et  AH  sunt  totum  qua- 

«(Fig.l41.b).//T^rp-|-/'/= /r-f-  3 1 ^ , 

Semjiev  itaque  spatium  , quo  rectaiiguliini  si(b  sesmeutis  AJ, 

, iu  quae  recta  AB  dividitur  puncto  A propiore  puncto 
bisectionit  excedit  rectangulum  sub  segmentis  AII,  Bn, 
in  quae  eadem  recta  AB  dividitur  puncto  II  remotiore  t 
puncto  bitecuoni*  (Cor.  6.),  seu,  quo  itctangulum  AAy^JB, 
cuius  latera  minus  inter  se  differunt,  excedit  alterum  isope- 
petimeiram  AII^TIB,  cuius  laterum  differentia  m.iiur  est, 
aequatur  rectangulo  PA^JIJ  sub  summa  ao  differentia  semi- 
differendarum  laterum  cuuiiguorum  utriusque  rectangulL  Gf. 
^fleiderer.  41.  , ^ 

Cor.  8.  Et  quum  (IX.  4.  Cor.  3.)  quadratum  summae 
duarum  i ectarum  semper  maius  sit  summa  quadratorum  earum, 
ita  ut  differentia  aequalis  sit  duplo  recungulo  inter  isus recras 
' cosnprehcuso , fiet  haec  differentia  tanto  minor  i.  e.  summa 
quadratorum  duarum  rectarum  eo  propius  accedet  ad  quadratum 

summae  earum,  adeoque  eo  (“”"0" ] i*®* . 8'*°  (^u!)  ‘** 

Ctaiigulum  intev  istas  rectas  comprcUensiun.  Itaque  sunuifa 
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202  , 

fCTt  10  FEZB  isTQoiyoiVov , ' 0 ioTiv  uno  Tijs  FB’ 
To  UQU  vno  Tuv  A/i , JB  nsQisyofisvov  OQ&oywviov 
f.i6Tu  %ov  uno  r^g  FA  isTQuyutvov  laov  iail  tui  uno 
tr^g  FB  TezQuy^vw.  Euv  uqu  sy&eiu  xai  tu  tS^g. 

JI  P O r A 2 I Z s'. 

• %Euv  ev&slu  yQciafi'^  ngogTt&^  Si 

fig  avT^  ev^efu  in’  ev&Aag'  to  vno  Tt;g  oXi^g  avy 
Ttj  ngogxeifAvrj  xul  vijg  nQogxsifiivtjg  negtsyojueyov 
OQ&oyMVtoif  /nenu  tov  uno  %ijg  t^fiiasiug  renguyuiiovx 
iaov  iazl  rai  uno  vijg  avyxei/nevfjg  e»  ve  v^g  ijfu- 
aeiug  xul  v^g  nQogxetfj,evtjg  tug  uno  fuag  uvayga^ 
(pivTi  TSTgaytuvo), 

f ' *' 

duorum  quadratorum  eandem  datam  laterum  summam  haben- 
tium minima  eiit^  si  latera  ipsorum  fuerint  mutuo  aequalia 
^Oor.  1*3  WJiistpn  !•  c.  p.^  51.  De  eadem  hac  propositione^ 
quae  est  Euclidis  Lemm.  post  X.  42.  adhuc  infra  ad  II.  9. 
Cor.  1.  semu  erit.  Cf.  Gilbert  1.  c.  p.  281. 

, Cor.  9.  Si|  duae  rectae  aequales  ita  dividantur  in  partes 
ii^quales^  ut  recungulum  sub  partibus  unius  aequale  sit 
lectangulu  sub  partibus  alterius,  erunt  unius  partes  partibus 
alterius  respeeuve  aequales , maior  maiori , et  minor  minori. 
Cf.  Whiston.  et  Gilbert.  1.  c. 

Cor.  10.  Quum  non  tantum,  ut  Cor,  5.  vidimus,  sit 

/V=  2 > verum  euam  Br=. g ; II.  5.  etiam  ita 

. .*  ^ Ad-^B/i '.‘i  dAA—BA^^  . 

expnnu potest:!  — \ /=/Ajy_AB+l 2^)  *'  *• 

quadratum  semisummae  duarum  inaequalium  rectarum  aequale 
est  rectangulo  sub  ipsis  his  rectis,  una  cum  quadrato  simidif- 
ferentiae  earum;  vel:  excessus  quadrati  semisummae  duarum 
inaequalium  rectarum  super  quadratum  semidiffereutiae  earum 
aequalis  est  rectangulo  sub  ipsis  his  rectis.  Cf.  Pheiderer. 
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dratum  FEZli,  quod  est  quadratum  ex  FS;  rectan- 
gulum  igitur  sub  AJ , JB  contentum  cum  quadrato 
ex  FJ  aequale  est  quadrato  ex  FJB.  Si  igitur  recta  etc. 


PROPOSITIO  VI.  (Fig.  142.) 

Si  recta  linea  secetur  bifariam , adiiciaiur  autem 
aliqua  i^  si  recta  in  directum;  rectangulum  sub  tota 
cum  adiecta^  et  sub  ailiecta  contentum  cum  quadrato 
ex  dimidia  aequale  est  quadrato  compositae  ex  dimidii^ 
et  adiecta  tanquam  una  linea- 


31.  32.  Simul  patet,  nt  boc  obiter  dicamus,  duarum  re- 
ctarum inaequalium  y/»/,  JiJ  maiorem  aequalem  esse 

vel  i.  e.  semisiimmae  earum  simul  cum  senii- 

dilTcreiuia,  minorem  BJ  contra  Br—l’J  b.  c.  excessui  semi- 
summae  super  semiJiffereutiam.  Cf.  Pileitlerer.  50.  ' 

PROPOSITIOVI. 

Obs.  Alias  propositionis  huius  demonstrationes  babent 
Angelus  de  Marcliettis , Claviiis , Barrov.  et  Tacquet.  e II.  4- 
Cor.  4.  vel  o II.  4.  et  II.  3.  vel  e II.  5.  vel  e II.  1.  et  II.  2. 
petitas.  Cf.  Pfleiderev.  5j.  46.  48.  49.  57.  58.  Ea  maxime, 
qua,  Clavio  referente,  Mauritius  Brescius  , regius  niatbem.  di- 
sciplin.  in  Academ.  Paiisiensi  professor,  utebatur,  simplicitate 
sua  se  commendat.  Ita  nimuiim  ille:  Sumatur  (Tab.  VI.  iig. 
143.)  AI—BJ,  ent  (I.  Ax.  2 ),  adeoque  ID\BJ— 

, et  ob  rA'^rB  y etiam  lr—1'Jy  linde  (II.  5.)  2UX 
DJ-hBrq^’Jq,  sdeonue  AJXAB-i-Br<l=rjq.  Cf.  Pflei- 
derer.  49.  Caeterum,  si  recta  AJ  ut  iu  puiito  T' luciiiiqiie 
secta  spectetur,  ob  VB^zAI',  et  BJ=zl'J-rB=:=rj-'Ar,  pa- 
riter emergit  propositio , quam  ad  II.  5.  Obs.  2.  vidimus : Si 

I ^ 
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Evd^tia  yuQ  vig  «y  AB  vEifu^a&ia  diya  nata  ti  T 
(ii]ILU?dv , nQOSxeiad-io  de  ztg  cvrjy  ev&ela  In  ev&eias 
t]  BA  Xeyio , 6%i  j6  vno  %iuv  AJ,  AB  neQteyo/uevoy 
p^d-oyiaviov  fieru  tov  ano  v^g  TB  vsTQaymvov  ioov 
iari  toi  ano  vijg  FA  xetQayoiva. 

’Avayey^a(p&o)  ydg  uno  lijg  FA  xexqdyuvov  x6 
FEZA , *al  Ine^evyj&a  rq  AE , *al  did  xov  B 
a^pelov  onoTf^tt  rwv  FE , AZ  naqtt}.XrjXog  ^yAa  ij 
BII’  diu  dh  TOV  & atj/ieiov  dnoxega  %biv  AA,  EZ 
nuqdXXrjXog  ij  KM’  xal  ert  dtd  tov  A onote^a 
%<uv  FA,  AM  nuQttXXqXog  i^y^io  q AK. 

'Enel  ovv  Haq  iarir  ij  AF  Ttj  FB,  taov  iarl  *«i 
»0  Ayl  Tw  F&.  'AXXd  xai  t6  F9  tio  &Z  taov  iarr 
Itat  .To  AA  aga  tw  QZ  iartv  taov.  Koivov  ngog~ 
xeia^u  to  FM'  '6Xov  aga  to  AM  t<S  N30  yvd- 
finvi  loTiv  taov.  'AXXd  t6  AM  iarl  to  vno  tcSv 
AA , 'AB,  lOTj  y^Q  eariv  q AM  Tij  AB'  xal  6 NSO 
uga  yvwfTtov  iaog  iaxi  tw  Vno  twv  AA,  y^B  negie~ 

9 ^ 

resta  linea  sscetur  utcunque,  rectangulitm  sub  tota  et  lub  differ 
teniia  partium,  una  cum  quadrato  partis  minoris  aequale  «st 
quadrato  partis  maioris.  Cf  GLetoldus , Herigonius  in  cursu 
IVIathem.  T.  I.  Par^  16M.  p.  78.  sqq.  Pfleiderer.  $.  50. 

Cor.  1.  Quum  sit  BJ^Fd 

r~BF,  etiam  ex  hac  propositione  idem' prodit,  quod  ad  II.  5. 
Obs.  1.  et  II.  4,  Cor.  4.  dictum  fuit,  nempe  Fdq — JTS 9=3 
ird-^-rByX.{FJ—rB).  Cf.  pfleiderer.  S-  51. 

Cor,  2.  Quum  ait  differentia  rectarum  Ad,  Fd=^F 
vel  BF,  pariterque  .differentia  rectarum  Fd , Bd—BF,  vel, 
ut  aliter  idem  dicamus,  quum  rectae  Ad,  Fd,  Bd  sint  con* 
tinue  «ritbenetice  proportionales,  1!..  Prop.  6.  , haec  quoque 
continetur  (ut  Isaacus  Monachus  i Schol.  in  Euclid.  Elem. 
geoin.  aex  priores  libros  Argeutor.  1579.  in  Schol.  ad  II.  6., 
apud  Conamandinum  (fql.  31.  b.)  exstat,  pariterque 
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Recta  enim  aliqua  secetur  bifariam  ad  punctum 
r t adiiciatnr  autem  ipsi  aliqua  'recta  J3//  in  directum; 
dico  rectangulum  sub  JB  contentum  cum  qua.* 
drato  ex.  FB  aequale  esse  quadrato  ex  VJ. 


Describatur  enim  ex  FJ  quadratum  FEZJ  (I. 
46.),  et  iungatur  JEi  et  per  punctum  quidem  B al- 
terutri ipsarum  FEf  /JZ  parallela  ducatur  BH  (I. 
310;  per  & vero  punctum  alterutri 'ipsarum  EZ 
parallela  ducatur  KM  (L  31.);  et  adhuc  per  al- 
terutri ipsarum  FA^  AM  parallela  ducatur  31.). 

Quoniam  igitur  aequalis  est  AF  rectae  FBi  aequale 
est  et  'AA  ipsi  F&  (L  36.).  Sed  FO  ipsi  QZ  ae- 
quale est  (I.  43.)  ; et  yLA  igitur  ipsi  OZ  est  aequale» 
Commune  addatur  FM‘,  totum  igitur  AM  ipsi  NZO 
gnomoni  est  aequale.  Sed  AM  est  rectangulum  sub 
AA , AB,  aequalis  enim  est  AM  ipsi  (II.  Cor. 4.), 
et  igitur  gnomon  N30  aequalis  est  rectangulo  sub 

Clavius  et  alii  observant) ; Si  tres  rectae  sint  continue  arith- 
metice proportionales , quadratum  mediae  aequale  est  rectait- 
gulo  sub  extremis,  cum  quadrato  differentiae  utriusve  extre- 
marum ac  mediae.  Quod  idem  etiam  ex  11;  6»  consequitur, 
in  qua  (vid.  Fig.  ad  11;  6;)  AJ,  BF=rA,  et  BJ  piiitci- 
sunt  cbntinue  arithmetice  proportionales.  Cf.  Pfleiderer. 

52.  53: 

- » AM-BJ  „ 

C o r.  3.  Quum  sit  rj~ ^ ~ 


AA—BA  . ....  • • * 

2 — > etiam  ex  hac  propositione  idem  tonsequetnr  ^ qiiocC 

(Aj—BA\n 

— 2 — 

(AA-i-B^<t  , “ , 

2* ) > ptopositio  terminis  tantum  differt  ab  ea  , 

quam  Cor.  praecedente  habuimus.  Cf.  Pfleiderer.  $.  55.  6ti< 


i 

I 

i 

i 
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yd/tfvo)  OQd-oyojvm.  Koivnv  to  AH, 

0 faxiv  i'aov  tw  u:tq  t^s  VB  rsTQaydUuy  <ro  kq»  vno 
xwr  A/J , AB  nsQteyofurov  OQ&oytirtov  jutnl  xov 
tino  T»Jfi  rji  XETQuyoivov  loov  taxi  xw  yrol/tovi 
nai  xd)  AJI.  'AXXil  6 N^O  yvdifiOjV  -/.ai  to'  ylH 
o/.ov  iari  xo  FE^A  xexQayutvov , o icnir  ano  xr/S 
FA‘  to'  uQa  vno  xmv  AA , AB  xitQteyoyitvov  oq&o- 
ywviov  fiexu  xov  tino  xije  FB  xttQaywvov  laov  iaxi 
xijj  ano  Tijg  FA  xexQaywvw.  'Euv  «p«  tv&eUx  ttal 
xct  ii^s- 

n P o T A S I s ■ 

'Euv  tv&tla  yatt/tyi,')]  x/n;d-ij  w,c  txiiys , x6  tino 
xi~s  oXr^s  tnil  x6  titp'  ivdg  xmv  xitt;/nixiuv , xa  av- 
vayitfoxtqa  xtxQuywra , tau  iaxi  xiS  xe  (Yig  vnu  xi^g 
o/.i;g  Hat  xov  tiQijyttvov  xynj/tiaxog  nsQieya;tfVv>  op- 
‘Ooyvtviu)  Y.a\  xtf  tino  Xov  loinov  x j.trj[.tuxog  xtxQtiymfm 

Cor.  4.  C.ieteriim  facile  patet  nexus  propositionum  5.  et 
Gi  Ii  II.,  quae  eo  tantum  differunt,  quod  in  Prop.  5.  punctum 
/t  in  ips.t  ylBi,  in  Prop.  G.  autem  iii  ea  producta  sumiiiu' , 
unde  etiam  uiio  enunciato  comprehendi  possunt.  Cf.  Pilei- 
dercr.  5.  59. 

Cor.  5.  Si  punctum  II  sumatur  C^^ig.  144.)  remotius  a 

quam  j,  in  rectangulis  duo  latera 

contigna  eandem  inter  se  differeiuiam  =iAD  habebunt,  erit- 
que  yHlyAJTB'^  , sitmtoque  AP—DII,  erit 

FA^jll— AH'>C,TtB , quod  'simili  ratione  ostenditur  et 
evolvitur  ac  II.  5.  Cor.  t.  fPlleiderer.  5-  1G6.)  cf.  II.  10. 
Cor.  1. 

Cor.  6.  Conversae  propositionitm  5.  et  6.,  qiiae -Sunt 
Pappi  in  librum. III.  coliieor.  Apollonii  Lemmata  9.  11,  10. 
(Collect.  Matliem.  fol.  274;  b.  sqq.)  vel  8.  7,  9.  .Apollonii 
tiuiicor.  libr.  octo  'opera  Edm.  Ilalleyi  Oxon.  1710.  P.  I.  p. 
155.  pariter  vitleut.  Nempe  1)  si  (Fig.  140.)  punctum  J in 


/ 
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AA^  AB  contento.  Coinmune  addatur  AH,  quod 
est  aequale -quadrato  ex  TB\  rectanguhun  igitur  sub 
AA,  AB  contentum  cum  quadrato  ex  FB  aequale  est 
gnomoni  JSUO  et  ipsi  AH.  Sed  gnomon  NZO  et 
AH  sunt  totum  quadratum  FEZA , quod  quiderli  fit 
ex  FA-,  ergo  rectangulum  sub  AA , AB  contentum 
cum  quadrato  ex  FB  aequale  est  quadrato  ex  FA.  Si 
igitur  recta  etc. 

‘ * •) 

tilOPOSLTIO  VII.  (Fig.  I4r>.) 

Si  recta  linea  secetur  utcunque , quadrata  totius  et 
imius  e segmentis  simul  sumta  aequalia  sUnt  rectaur 
gulo  bis  sub  tota  et  dicto  segmento  contento  , et  qua- 
drato reliqui  segmenti.  / 


recta  situm  sit , simitumqiie  sit  aliud  piiiictiini  inter  A 
et  A,  sitqiie  a)  AJy(^AB-\-rj  exnAF  =FB,  Nam, 

quum  ex  liypotli.sit  l'A'i—AAy(^Ah-\-rj'l,  erit  i’y<q>/Vi(, 
«deoqiie  (I.  Cor.  46.)  rA'^rj.  Unde  ex  FA  abscindi  pote-  s 
rit  (I.  5.)  Fl=FJ,  eriiqne  (II.  6.)  AA'y^A\+IF'i~FA'l, 

Tei  A A')(^AI-^FA '\^^FA^'=AA')(^AB-^I'A‘^^  adeoque  AA^^ 
Alz=zAA'i^AB , et,  ob  altitudinem  communem  AA  (I.  Couv. 
^,')'^AI=AB , adeoque  ob  FI—FA  (\iyp.~)  AI-^-FIz^AB-^-FA 
i.  e.  AF—FB.  Pariter,  si  sit  b)  AA'^AB-^FAq=FB‘l , qtto 
casu  sumere  non  licet,  esse  AF'^FA , erit  t'B'i=.FA  <j-H 
iFB+FA)y^AB  Ol-  4.  Cor.  4.)  adeoque  AA'ZABr^FA'i^ 

FA cc^r^rB-Sr-lAy^AB , vel  AA'XAB=iFB-\.Fj)XAB , adeo- 
que ob  altitudinem  communem  AB  (I.  Conv.  36.)  AA—FB 
•^FA,  vel|,  demta  communi  FA,>ent  AF=zFB.  Eadem  r.i- 
done,  si  2)  (Fig.  143.)  punctum  A in  recta  AB  producta 
situm  sit,  sitque  a)  AA'^ABA~rA'i—l'A <i,  erit  FA-KFAt 
unde,  sumta  ex  parte  puncti  A,  FI—FA,.tnt  A in  ipsa 
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lSv9tta  yaQ  tis  Tei/tjfffilh»  oiV  livye  Mina 

r a^fteiov'  Aeyw/  ort  ra  uno  iwv  AB , BT  t«- 
&»  «ffri  Tw  ie  Sie  vno  xdiv  AB,  BF  ntQit*- 
yofuva  oQ^oyoiviu  xai  dno  t^g  FA  xsxQayiovun 
' Avay£yQd(fi‘&m  dno  rijff  AB  xtxpdywyov  x6 

AJEB'  »ai  xaxuyEyQUifid^u  to'  oyijntti 

\Enel  ovv  i'aov  iaxl  «d  AH  xui  HE,  noivov  nQog* 
Miia&(o  To]  FZ‘  dXov  dga  to  AZ  dXw  xiS  FE  iaov 
ISTI'  xd  dga  AZ,  FE  dtnXdatd  iaxt  xov  AZ. 
‘■AXXd  td  AZ,  FE  d KAM  isxl  yvmfioiV  sa\  rd  FZ 
xtxgdymvov'  d K^lM  agd  yvoifimif  xai  xd  FZ  dt- 
nXdaid  iaxi  xov  AZ.  ' "Eaxi  dh  xov  AZ  dinXucioV 
y.ul  xd  dig  vnd  xiov  AB , BF,  hi;  ydg  ij  BZ  xij 
\ * 

f»ct*  n,  adeoque  cjc  II.  5.  J <t=Ff 
JA^JB-{-rAX,  xmA»  , et  ob  altiiu4i* 

nem  communem  A A (I.  ConV.  36.)  AIs±jB , adeoque  n-^ 
Al=A'J — AB  i.  e.  Ar—FB.  Paritet,  ai  b)  ah  AA')i,Ai}-^ 
rH‘\=FAx,  quo  caau  aiimere  non  licet,  etse  rA<.FA,  erii- 
FJX=:=.rBX-^‘(iFJ^t»)'^AB  (lU  4.  Cor.  4.),  adeoqii* 

* YAB-hrB<i=rB  <H~(rA+FB)XAB  , vel  AA'y(_A^={FA-\- 
AB)'^JB , vel,  ob  altitudinem  Communem,  AA=-FA-^A^ 

(f.  Conv.  36.),'  vel,  demta  communi  FA,  AF—FB.  Cf, 
Pfleiderer.  I.  c.  $.  €0»  et  $.  19)1.  Conf.  quae  infra  II,  ad  10« 
Oba.  8.  dicentur. 

*V  . a 

, tROPOsitIO  VI  t. 

Oia.  Huius  propositionia  haud  itielegaria  est  sequent 
demehatratio,  quaih  Peletarius  Euclideae  subiungit,  ope  figu- 
rae, ili  qua  omnea  propositionis  ^iarciculae  apparant.  Eahdenl 
demontirationem  etiam  '‘tiadifnt  Fournien  (Euclld.  Elem. 
Libri  VI;  Paris.  1654.  0oe'tsius  (Euclid.  Elem.  L.  VI;  Amsta 
1105.)  Whiston.  Pfleiderer  $.  81.  Caceris  nempe , ut  iit 
Eiiclidaa  eonsttUCtione'  factis,  describatur  (Figi  146.)  siipti  ^ 


> \ 
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Recta  enim  aliqua  AB  secta  sit'  ntcDnque  ih  puncto 
F’,  dico  quadrata  ex  AB  t 57^  aequalia,  esse  rectan-  ' 

gulo  bis  sub  ABy  BF  contento  et  quadrato  ex  FA» 

/ 

r V . ' , 

Describatur  enim  ex  AB  quadratum  AAEB  (L 
46.);  ct  construatur  figura. 

I Quoniam  igitur  aequale  est  AH  ipsi  HE  (i.  43.)» 
commune  addatur  FZ;  lotum  igitur  AZ  toti  FE  ae- 
quale est  (Ax.  2.)  ; ergo  AZy  FE  dupla  sunt  ipsius 
AZ.  Sed  AZy  FE  sunt  gnomon  KAM  et  quadra- 
tum FZ ; KAM  igitur  gnomon  et  FZ  dupla  sunt 
ipsius  AZ.  Est  autem  ipsius  AZ  duplum  et  rectan- 
gulum  bis  contentum  sub  AB,  BF , aequalis  enim 

feA'  quadratum  EKOII  (t.  46.)-.  Erunt  itaque  ‘i-f-jBT' 1=: 
AE+En-ylZ-hZn+m.  Sed  ob  (I.  43.)  et 

BH=EII , est  ergo 

recttiiig.'  Aliam  adhuc  demonstrationem 

habent  Scheitbeliut , ClaViut , TacqUet. , BarroV. , Viviani. 
(de  locis  solidis  L.  IT.  Prop.  65.  p.  29.  sq.)  Pfieiderer-. 

$.  82.  ex  IT.  propositionibus  3.  et  4,  deductam.  Ex  Obs.  1. 
ad  IT.  5.  nostram  propositionem  infert  Angelus  de  Marchettis» 
PHeidcter  $.  83.  Caeterum  haec  piopOsitio  aliter  adhuc  efferri 
poterit.  Nempe,  quum  sit  Ar^l-i-2j4B\Brc=Ab^-f-BE'iy 
Itel  APH—AB<i-i-BEi-2ABy^Br,  et  Ar=AB—Br,  erit 
(^AB — Br)  q—AB  9-f-BEq — 2AB'y(^BV  i.  e.  quadraturi)  'diffe- 
rentiae 'duarum  rectaruin  inaeqiialium  aequale  est  summae 
quadratorum  ipsorum , demto  duplo  rectangulo  sub  ipsis  con- 
tento. Cf.  Pfleiderer.  §.  86.  et  qui  'ab  ipso  citantur,  Barrov. 
Whiston. , Baermann.  alique.  Vel,  si  recta  AB  producatur, 
donec  sit  BX==Br,  eiit  recta  AX  in  duas  partes  inaequales 
AB,  BX  secta,  qnariim  dirTeveiitia  panium  ^AS — BX~ 
AB — BE,  adeoque,  si  rectaf[linea  iu  duas  partes  inaequales 
seCctur;  quadrarum  differentias  partium  aiqual;e  est  qnsdratis 
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elementorum 


BF‘  6 uQa  KAM  yvuifuov  xui  t6  TZ  Terg^yiavov 
iaov  iarl  tw  vno  riJy  AB,  Bl\  Kotvov  -n^jog- 
'Uiia&fo  TO  ON , o ioTiv  ituo  tt^s  AF  %sjQiiywvov 
o aqa  KAM  yvtafiwv  *al  tu  FZ,  QN  lexQuyuiva 
tca  iati  zu  re  Sie  vno  roiv  AB,  BF  neQisyofuvw 
OQ&oyiDvm  xat  _ tw  uno  rr/ff  AF  TPT^uyotvip.  ‘A).Xu  - 
o KAM  yvdifiav  xal  rd  .FZ , &N  TerQuywvu  'o).av 
ic%\  10  AAEB  xai  ro  FZ,  « iaciv  ano  xuv  AB, 
BF.  T«T()«'yw  w T«  uQu  and  ndv  AB,  BF  rtTQaytavu 
iaa  iar)  -,  nji  dig  vnd  .riuv  AB^  BF  neQieyo/Uvio  oq- 
4foyo)vm  fierd  tov  and  rijs  AF  rexQuyviVOV.  'Euv 
UQU  tV'3'iia  «ui  rei  iS'^s- 

' II  P 'o  T A E I iq. 

’Edv  ev^d-tia  yQUft/ii}  Tjutj^d^y  ue  ervye , rd  rt- 
XQuxis  vnd  rijs  dXtjg  xal  ivdg  ttSv  Tfer,fidi:iov  negte- 
ydfiEVOV  dgd'oymviQV  /lerd  %ov  and  tov  Xoinovjif.i'^- 
ftuTos  TeTQuydvov  tagv  lari  tw  re  and  rfjS  dlt/S  *«< 
TOV  eigt]fUvov  xjuijftaTog  we’dnd  fiide  ttvayQtt^ivTi 
Tergaydvu.  ^ , 

panium , Jemtj>  <lupl9  sub  panibus  rectanguto  i vel  quadrata, 
partium  simul  aequalia  suut  quadrato  differentiae  panium, 
■na  cum  duplo  sub  partibus  rectangulo.  Cf.  ^fleiderer. 

t ■ M'  ■ 

Cor.  Hinc  deducitur:  recta  aliqua^ in  panes  inaequales 

divisa , quadrata  partium  simul  niaiora  sunt  rectahgulo,  quod 
bis  sub  iisdem  continetur,  vel  generalius  : summa  quadratovtun 
duarum  inaequalium'  rectarum  maior  est  duplo  rectangulol^sub 
ipsis,  illa  quippe,  hanc  excedit  quadrato  differentiae  duarum 
rtetarum.  Cf.  Pfleiderer.  ,1.  c.  JJ-  ®5. 

'Propositio  viir 

. o b t.  , Varias  alios  huius  propositionis  demonstrationes 
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BZ  ipsi  BV  (n.  4.  Cor.)  ; erga  gnomon  KAM.  et 
quadratum  T.Z  aequalia  sunt  rectangulo  bis  contento 
"sub  AB  i BF.  Commune  addattir  ©jV)  quod  est 
quadratum  ex  AF',  ergo  gnomon  KAM  et  quadrata 
FZy  0N  aequalia  sui  t rectangulo  bis  sub  ABt  BF 
contento  et  quadrato  ex  AF.  Sed  gnomon  KAM  et 
quadrata  FZ^  0N  sunt  totum  AAEB  et  FZt  quae 
siuit  quadrata  ex  AB,  BF',  ergo  quadrata  ex  ABi 
BF  aequalia  sunt  rectangulo  bis  sub  AB , BF  con* 
tento  cum  quadrato  ex  AF.  Si  igitur  recta  etc> 

' ■ ' t. 

P II  6,P  O S 1 T 1 O VIII.  (F^.'147.) 

Si  recta  linea  secetur  iitcunqUe,  rectangulum  qua- 
ter sub  tota  et  uno  segmentorum  contentum  cum  qua- 
drato ex  reliquo  segmento  aequale  est  quadrato  ex  toti 
et  dicto  segmento  tanquam«  ex  tiha  linea  descriptoi  >' 

< 

t • ■ V 

\ ‘ ■ ■ - ’ . X ■ 

exhibent  Pfleiderev.  55-  91 — 97-  195.  et,  qui  ab  eO  citantur, 
Claud.  Ricliardus , Pelctariiir,  dlaviUs , Tacquet. , Banov., 
Angel.  de  Marchettit  et  Coi-tsiua , e quibus  eanl,  quam  Cla- 
vius,  Tacquet.  et  Harrov.  habent  (vid.  Pfleiderer.  $.95.)  sim- 
plicitate siia  se  maxime  commendantem  hic  subiungere  liceat.  ' ' 
Ita  nempe  illi : est 

=AB  (ob  BJ=BI*)  tai  construtt.’  ^ 

Sed  AB'\+Br’i^2ABXlir-^Ari\ll.  1.),  ergo  ^ 

AJ'C=AiABxBr+Ar<i.  ( , ' ' ' 

daeternm  aliter  adhuc  efferti  potest  propositio.  Nempe  i}^ob 
BJ=Br  dici  poterit:  Si  recta  aliqua  AB  secetur  utcunque 
in  r,  eique  adiiciaiur;  alia  recta  BJ  uni  segmentoriun  £P  ae- 
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Ev9-iik  yuQ  m -q  AB  rtT/iilad^a  tae  tiv^s  xattl 
To  r atjfitiov  on  to  itT^ums  ino  idv  AB , <. 

BV  ne^ieyofisvov  og&oyojvjov , furd  zov  dno  zqg 
AB  ztzQayMVov  i laov  iazl  vft  dno  %ijs  AB,  BF  ug 
dno  /udg  df/a/ga^evti  zsz^pywvoi. 

'kriiefikqoV^M  yuQ  in’  sv&eiag  zy  AB  evdsia  y 
BJ,  Kai  *eia&(o  lay  zy  FB  y BA,  Kal  dvaysy^dip&u 
dno  zi;g  AJ  ZEZQuyiavov  t<{  AEZA , xoA  Mtzays- 
yQurpS^to  Sinkovv  to  ayij/ua. 

‘Enti  ovv  iay  iozlv  y BF  ry  BA,.  dXkd  y fiiv 
FB  ty  HK  ioziv  iay,  y di  BA  zy  KN,  x«l  y HK 
apa  zy  KN  ioziV  iay.  Aid  zd  avzd  dy  xul  y IIP 

zy  PO  iaziv  iay.  Kui  inel  iay  iaziv  y fiiv  FB  zy 
BA,  y di  HK  zy  KN’  laov  f?p«  iazl  co  piv  FK 
ztf  BN , z6  di  HP  ziu  KO,  ‘AXXd  zd  FK  zip  PN 
icziv  Joov,  naQunXyQiiftaza  ydg  zov  FO  nagctkXy-^ 
Xoygdfifiov’  xui  zd  BN  dga  zip  HP  taov  iazi’  zd 
ziaaagtp  dga  zd  FK , KA , HP , PN  laa  aXXyXoig 
iazi’  zd  ztaaaga  uga  zezganXdaid  iazt  zov  FK.  Ild- 
Xiv  inei  iay  iaziv  y FB  zy  BA,  aAAa  y piiv  BA  ' 
'zy  BK , zovz  iazt  zy  FH  iaziv  iay,  y di  FB  zy 

i 

’ i)  Coci.  « habet:  teri  xal  to  FK,  edd.  Oxon.  ct  fiasil. 
omisto  «<ti  liabeut  ioxX  to  /tiD  FK,  Feyranlus  utcumque  xal 
M fiiv  recipit.  - , • . > 

qualii , quadratum  lotius  lineae  compositae  aequale  est  rectauf. 
gulo  quater  conipieheuso  sub  ^ta  ot  adiecta,  una  cum  qua- 
drato alterius  segmenti.  Atque  ita  propositionem  hanc  efferunt 
ClaVius,  Peletaiius , Campanus,  Pdeiderer.  $.  98.  2}' Vel, 

cum  in  puncto  B bifariam  secetur  recta  FJ , cui  in  directum 
adiicitur  FA  , observante  Clavio , consequitur  propositionis 
euunciatum  : Si  recta  FJ  bifariam  secetur  in  B],  et  illi  recta 
qtiaecunque  FA  in  directum  adii;iatur;  quadiatum 'totius  AJ 

>■  'tu-  ll‘if  1'Mll'Jli'  ■>'  '"I  . • ( . ' 


Digitized  by  Goo^e 


I 


liber  secundus.  213 

> • 

Recta  enim  aliqua  AB  secta  sit  utcunque  in  puncto 
r ; dico  et  rectangulum  quater  sub  AB,  BF  conten- 
tum cum  quadrato  ex  AF  aequale  esse  quadrato  ex 
ipsa  AB , BF  tanquam  ex  una  linea  d«scri]>to. 

Producatur  enim  in  direct  um  ipsi  'AB  recta  BA, 
«t  ipsi  FB  ponatur  aequalis  BA  % et  describatur  ex 
A A quadratum  AEZA  (1,  46.),  et  construatur  dupla 
figura. 

Quoniam  igitur  aequalis  est  BF  rectae  BA,  sed 
FB  quidem  ipsi  HK  est  aequalis  (I.  34.),  etBA  'i^si 
JCN  (!•  34.);  et  HK  igitur  ipsi  KN  est  aequalis. 
Ex  eadem  ratione  et  IIP  ipsi  PO  est  aequalis.  Et 
quoniam  aequalis  est  FB  quidem  ipsi  BA,  et  HK 
ipsi  KE ; aequale  igitur  est  (I.  36.)  rebtangulum  qui- 
dem FK  rectangulo  BN,  et  rectangulum  HP  rectao- 
gulo  KO^  Sed  FK  ipsi  est  aequale  Cl*  43.), 
complementa  enim  suat  parallelogrammi  FO,  et  BH 
igitur  ipsi  HP  aequale  est;  quatuor  igitur  FK,  KA, 
HP,  PN  aequalia  inter  se  sunt;  quatuor  igitur  qua- 
drupla sunt  ipsius  FK  Rursus,  quoniam  aequalis 

eomposiue'  «x  data  rj  et  adiecta  FA  aeqaale  est  quadruplo 
rectangulo  sub  dimidie  datae  FA  , et  sub  AB  composita  ex 
> eadem  dimidia  BF  et  adiecta  FA  , una  cum  quadrato  adicctae 
FA.  Vide  Tacquet.,  Pfleideier.  J.  99.  3)  Vel:  recu  FA  bi- 

fariam in  JB  secta , et  in  ea  producta  sumto  quocunqae  puncto 
Al  Cpsriter  atque  in  bjrpothesi  II.  Prop,  6.)  differentia  quadra- 
torum  rectarum  AA,  AF,  puncto  arbitrario  A,  et  extremis  F, 

4 rectae  propositae  FA  terminatarum , aequatur  quadruplo  re- 
ctaogulo  sub  rectis  BA  et  BF  seu  BA , quae  hinc  puncto  bi- 
sectiouis  B,  inde  puncto  atbiuario  A,  et  alteri  rectae  propo- 
(itae  FA  exuemo  F vel  A interiacent.  Cf.  Ffleiderer  f.  100. 
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HK,  rov%  ftjTt  Ty  Hlt  laxiv  Xqi^'  xal.ij  JTJJ  -iioa 
JIU  tatj  ioxiv.  Kai  lnt\  iai]  ioTiv  tj  (xlv  TH 
»5  Hll,  di  IIP  ff/  P0‘  iaov  imi  x«i  %6  piv 
AH  Tta  MH,  %6  dh  HA  zdi  PZ.  'Ai-X-d  id  MU 
Tw  IIA  iaiiv  laav'  naQanXrjQtufMUtt  ya?  lov  MA 
nuQakXijXoyQdfi/iOV'  xal  to  AH  dga  PZ  iaov 
imi’  id  fiaaccga  cIqw  id  AH , MH , HA  > PZ, 
dXX-^Xoie  iavi’  id  liaati^  aga  lov  AH  isvqqxnXdata 
iaiiv,  'PSeiji&ti  dh  xai  id  iiaactQu  id  PK,  KA, 
HP , PN  10V  PS^  itiQaTtXdatu'  id  dga  dxiu  a yre- 
idv  2TT  yvmftoya  leiQanXdatd  iait  lov  AK. 
^i  inel  id  AK  id.  vjid  iiyv  AB,  BA  iaiiv,  ia^ 

yaQ  VI  KB  iy  BA\  id  ttpa  isiqu^xq  v^d  i<uy  AB, 
BA  lei^anXdatdv  iait  lov  AK,  'Edeiy&v]  ik  lov 
AK'  isiQCfnXdaios  xai,o  21'T  yvufMtv  fd  itr 
iQuxis  vnd  i<iv  AB,  BA  iaov  iaii  iu  2TT  f/vti-, 
fiovt.  K^ivdv  7i^oe»fia&(o  tq  S&x  d iaiiv  ioov  ^ 
and  i^e  AP  iti^aytdv<;>'  id  aga  leigdxis  vnd  itu» 
AB,  BA  nigifydftevov  dg&oysuviov  fiexd  lov  «Va 
i^f  AP  leigaydvov  iaov  iaii  iu  2'PP  yvtipovt  ifl4 
,f«  S&,  ‘AXXd  Q 2'PI  yv(d/iiwv  xai  to  dXoP 
iaii  tI>  AEZA  leigdyiovov , d iaiiv  and  irjg  AA' 
TO  aga  iugdxts  vitd  iwv  AB , BA  f-ieid  lov  «mi 
i-gi  Ap  iaov  iaii  1<S  dnd  lijs ,A4  mg^yiavio  lovi 

1)  Cod.  a et  ex  eo  edi  Paris,  addunt:  Xar)  d«  Bj  rij  BT^ 
wo  npa  TSTQaiue  v7fo  rvyv  JBr  TtiQUXo/tevov  op9^oji’tov 

fttnt  rpS  4no  {v^t)  jtr  Terfa}iavov  laof  itni  r«i>  «To  Qnii)  AJ, 
qiiod  i|t  tuppiUimm  omisimiia,  conaencientibus  etiam  de 
ore  et  Prony  in  relatione  ad  lustitut.  Franc.  facta,  ‘ 

4)  Qitoda!  tecta  AJ  tanqitam  in  puncto  B utcan<^ite  aectapont 
tideretar:  ob  aiatit  A1~,ABL—J  differentiam  par- 

dum AB,  B4t  et  emergit  piopoaitio:  Si  recta  in  paitea  in- 
aequalea  utcunque  aecatur;-  quadratum  todtia,  deanttf  quidrati) 
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est  FB  ipsi  BJ,' sed  BJ  quidem  ipsi  BK  (II.  4. 
Cor.),  hoc  est  (I.  34.),  ipsi' J!H  est  aequalis,  FB  vero 
ipsi  HK  (1.  34.),  hoc  est,  ipsi  Hll  (I.  34.)  est  ae- 
qualis ; et  FH  igitur  ipsi  HJl  aequalis  est.  Et  quo- 
niam aequalis  est  FH  quidem  ipsi  HJI,  et  TIP  ipsi 
PO;  aequale  est  rectangulum  quidem  AH  rectaugulo 
JW/T,'.et  rectangulum  HA  retitaagulo  PZ.  ' Sed  MII 
ipsi  HA  est  aequale  (I.  43.)  i complementa  enim  sunt 
parallelogrammi  Myi,  et  AH  igitur  ipsi  PZ  aequale 
est;  quatuor  igitur  AH,'  MIT,^  Hyl,  PZ  aequalia 
iqter  se  sunt;  quatuor  igitur  ipsius  AH  quadrupla 
sdht.  Os^^ns.^  sunt  autem  et  quambr  FK,  K/1,  HP, 
PJVT  ipsius  FK  quadrupla;  ergo  octo 'quae  continet 
gnomon  TTT  quadrupla  sunt*  ipsius  AK.  Et  quoniam 
AK  est  rectangulum'  sub  AB,  B/1,  aequalis  enim  est 
KB  ipsi  B^  (II.  4.  Cor.);  erit '^contentum  quater  sub 
AB,  BJ  quadruplum  ipsius  AK.  Ostensus  est  au- 
tem et  gnomon  2TT  ipsius  AK  quadruplus.  Quod 
igitur  quater  continetur  sub  AB,  BJ  aequale  est  gndl 
moni  2FT.  Commune  addatur  a&,  'quod  aeqitale 
est  quadrato  ex  A.F ; rectangulum  igitur  quater  sub 
AB,  BJ  contentum  cum  quadrato  ex  AF  aequale 
est  gnomoni  212T  et  quadrato Sed  gnomon -27T 
A&  stmt  totum  AJHZJ,  quod  est  quadratum  ex 

differentiae,  partium,  aequale  est  quadruplo  sub  partibus  rectan- 
gulo;  aeu  quadruplum  reaaugulum  aub , partibus  , cum  qua- 
drato differentiae  partium,  aequale  est  totius  lineae  quadrato. 
Cf.  Ghetaldua,  Herigonua'  Pfleiderer.  j.  101.  5)  Porro  AJ, 
Ar  sunt  rectae' in.iequales‘,  quarum  differentia  est  FA , semi- 
differentia  BF  seu  BJ , et  piinor  earutp  erit  semiaiimmae  im- 
minutae aemidifferentia  aequalia  maior  aute^i  aemiaummae 
aucue  aemidifferentia  (II.  -b.  Cor.  10.).  Propositio  itaque  «o 


?10 
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4(JT*  tw  ano  AB  xai  BF  o>g  uno  fuug  uvuyQa- 

^ivit  Tszf^ywvo).  'Bdv  uqu  «t/tffta  xvl  tu  iSt/g, 


n p O T A S l 2 »\ 

Edv  ev&aia  yQa/*fti^  elg  laa  nal  uviaa,  »« 

«710  Twv  dviawv  rijg  dX'^g  T/utjjudTwv  TETQuyiova  di- 
nXuaiu  ioTt  tov  ts  ano  Tt]g  rh-uaeiag  xal  tov  ano 
^ xiyff  fisra^v  twv  TO/twv  TtTfMyuivov, 

redit:  Differentia  quadratorum  duarum  inaequalium  rectaram 
aeqiulit  est ' rectaikgulo  sub  ipsarum  semisitmma  ac  semidiffe- 
rentia  quater  aumta.  Cf. . Ffleiderer  $.102.  6)  Vel,  quum;^^= 
( ' 

sistat  summam , Al'=sAB — BP  differentiam  dda- 

rum  inaequalium  rectarum : excessus  quadrati  summae  duarum 
rectarum  super  quadratum  differentiae  ipsarum  aequalis  est 
^ quadruplo  rectangulo  sub  requs.  Cf,  Ffleiderer.  $.  103, 

PROPOSITIO  IX. 

Obs.  1,  Plures  adliuc  alias  huius  propositionis  demon* 
•tratibnes  habent  Claud,  Richardus , CoiJtsius,  Clavius,  Bar* 
rov..  Angelus  de  MarchettiS , Commandinus,  Ghcialdus,  Git- 
bert. , Ffleiderer.  (Scholia  in  libr.  II.  Elem.  Euclid.  Pars  II. 
p.  1,  sqq,  §5'  109—114.)  Poterit  etiam  haec  propositio  alitor 
effeiri.  Nempe  1)  dum  consideratur  tanquam  in  puncto 
/'in  partes  utcunque  inaequales  divisa;  erunt,  quum  sit  B.^ 
=:BP — PJ—AP — PA  X quadratum  totius  ^AA  x una  cum  qua- 
drato differentiae  partium  BA\  vel  {AP~PA)  , dupla  qua- 
dratoruna  paitiuih  AP,  PA  quod  observant  Ohetaldus,  et 
Ffleiderer.  1.  c.  $.  116.  2)  vel , quum  sit  AA=AP-{-PAx  «rit 
{AP-i~PAfl-H.Ar—PA)<i=2AP).+2rAl  i.  e.  aggregatum  qua- 
dratorum ex  summa  et  differentia  duarum  inaequalium  recta- 
riUP  aequatur  dup^*^  quadiatoium  ex  ipsis  (Boermanuus,  Gil* 
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rectangulum  igitur  quater  sub  AB,  BA  conten- 
tura cum  quadrato  ex  AF  aequale  est  quadrato  ex 
Loc  est’,  quadrato  ex  ipsa  AB  et  BF  tanquam  ex  una 
linea  descripto.  Si  igitur  recta  etc. 

■ 'PROPOSITIO  IX.  (Fig.  148.) 

Si  recta  linea  secetur  in  aequalia  et  inaequalia,  qua. 
drata  segmentorum  inaequalium  dupla  simt  quadrati  ex 
dimidia  et  quadrati  ex  recta  inter  puncta  sectionum. 


bert. , PHeiderei'.  115.)  quod  etiatn  ex  H.  4.  et  II.  7.  iiuev 
se  iunccis  spoute  fluit.  Hinc,  ut  Iioc  ubiter  notemus,  se- 

quitur  — 2 b.  e.  summa 

quadratorum  duarum'  inaequalium  rectarum  aequalis  est  dimi- 
diae summae  duorum  quadratorum  , quorum  latera  sunt  ipsa- 
rum aggregatum  et  differentia.  Cf.  Pfleiderer.  $.  117. 

Cor.  1.  Quum  AF—FB  (byp.),  adeoque 
%AJ'h,  at  ex  nostra  propositione  AA'l-^-AB‘i=^2AF'l'+''2FJqi, 
patet,  esse  AFl-^IB'i'^AA'i-\-ABq,  vel  duorum  qiiadra- 
. totum  eandem  datam  laterum  siunmam  habentium  aggregatum 
esse  omnium  minimum,  quando  ipsorum  latera  mutuo  aequa- 
lia sint,  Cf,  l’Iluilier  de  relatione  mntua  p.  55,  Pfleiderer. 
118.  Et  quidem  erit  {AAl-^AB^i) — {AF'i-{-FB<{)=i2FA't  i.  e. 
recta  AB  in  F in  aequalia,  in  J aiiteiti  in  inaequalia  segmenta 
divisa , summa  duorum  quadratorum  ab  aequalibus  rectae  se- 
gmentis descriptorum  a summa  duorum  quadratorum  ab  inae- 
qualibus eiusdem  rectae  segmentis  factorum^  deficit  duplo  qua- 
drato rectae  inter  puncta  sectionum  iniercept<ie  i.  e.  (cf.  II, 
5.  Cor.  4.)  duplo  quadrato  semidifferentiae  segmentorum  in- 
aequalium. Cf.  Pfleiderer.  §.  120. 

Cor,  2.  Aliter  itaque  res  se  habet  in  his  quadratis,'  ao 
in  rectangulis  eandem  laterum  contiguorum  sammam  haben- 
tibus. In  his  nempe  Vidimus  (II.  5.  Cor,  4.)  reetangulunt 
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Ey&ti»  yaQ  %ie  'ij  AB  Ter/in^a&m  eis  7^^*'  lou 
^ard  To  r , sis  dyiaa  *atd  to'  J'  Xiyo>  ori  rd 
uno  Twv  AA , AB  isr^dyaiva  StnXdatd  i<nt  %mv  and 
vtuv  AF , FA  rszga^uvuv. 

ydg  and  zov  F vy  AB  ngds  ogd-dg  y FE, 
xal  xsta&(0  lay  twzsga  zmv  AF,  FB,  wi  ins^sv-. 
yihiwuv  ui  AE,  EB , xai  &td  f^hv  vov  A zij  EF' 
nugdXXrjXos  yy&f»  y AZ , dtd  dh  zov  Z zy  AB  na- 
gd/./.yXos  yy'9:m  y ZH,  nat  sne^svy&o)  y AZ- 

Kai  insl  lay  iazlv  y AF  zy  FE , tay  iazl  ndi 
y vnd  EAF  ymvia  zy  vnd  AEF.  Kai  inei  dg&y 
iaziv  y ngds  raJ  F,  kotnal  dga  at  vnd  EAF,  AEF 
fiiu  og&y  taat  siai , nal  siaiv  taai’  yfiiatia  dga 
dgStye  iaziv  inatsga  zav  vnd  FEA,  FAE.  Aid  tk' 
uvzd  dy  Kai  ixazsga  'kon  vnd  FEBt  EBF  yfiiasid 


l.itATuin  aequalium  Ary^Br  i.  e.  Jr<i  superave  quadratum  in- 
aequalium  laterum  quadrato  lateris  IJ,  vel  esse 

> adeoque  horum  nmximfim  esse 

Ary(,BI  vel  Ar‘l,  quum  contra  AI minima  summa 
sit  quadratorum,  quorum  latera  eandem  summam  AB  habent. 

Et,  quum  in  istis  rectangulis  differentia^"^^^,^^  — AA  X BA 

sxFA'^  esset,  iam  est  respondens  differentia  (AA<l-t-BA‘l)— 
(ArH-i-JBF^)sa:2FJ^=  duplo  prioris.  Cf.  Pdeiderer.  5j. 
119.  121,  Nempe,  quum  summa  quadratorum  .AA,  BA,  quo* 
mm  summa ' laterum  =AB  , m =zAB'i—2AA^BA  ^)  , 
em  ista  summa  eo  minor,  quo  maior  est  rectangulum  AA^^ 
, minima  itaque,  st.  hoc  rect-mgiUum  maxhnum  fuerit 
p*  si  sit  AA=zBA.  Cf.  Ffleiderer.  $,  122.  iJ 

. Cdr.  3.  Quodsi  secetur  (Fig.  H9)  in  alia  inaequalia 
A^t  BU  in . duncto  II  tcmoiiore  quam  A a puncto  biseclio- 
pis  Fi  erit  summa  J»  quum  huius 
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Recta  enim  aliqua  AB  secta  sit  in  aequalia  quidem 
ad  r*,  in  inaequalia  vero  ad  /1;  dico  quadrata  ex  AJt  . 
AB  dupla  esse  quadratorum  ex  AF , FJ. 


■! 

* X 

i 


Ducatur  eniiu  a F ipsj  AB  ad  recus  FE  Cl.  1 !<)* 
et  ponatur  aequalis  alterutri  ipsarum  AF t FB , et 
iuiigantur  AE,  EU,  et  per  A quidem  ipsi  EF  pa- 
fa^ela  ducatur  AZ  (I.  3l.)>  per  Z vero  ipsi  -^B  pa- 
rallela ducatur  ZH  (I.  31.),  et  iungatur  AZ. 

£t  quoniam  aequalis  est  AF  rectae  FE,  aequatis 
est  et  angulus  EAF  angulo  AEF  (I.  5.)  £t  quoniam 
rectus  est.ad  JT;  reliqui  igitur  EAFi  AEF  uni  recto 
aequales  sunt  (I.  32.) , et  sunt  aequales  (I.  6.) ; diiui> 
dius  igitur  recti  est  uterque  FEA,  FAE.  Ex  eadem 
ratione  et  qterque  FEB,  EBF  dimidius  est  recti; 

sumnue  excessui  super  sit  illius  2/W'1,,sit- 

qiie  (Lemma  ante  X.  43.  Banov. , Gilhert , 

aliiqiie.  Pfleiderer.  j.  123.).  Et  quidem  {AII  4)—,AA  'l*f- 

5.  Obs.  1.),  hoc  est,  [icto  AP.:^II,  eiit  {An^-^BlI'i) — 
{AJ'1r^BA'\')^:A‘PA'A.AIl,  quod  est  duplum  rectaiiguliim  sub 
summa  et  difiereiitia  semidifferentiavimt  AII,  IIB,  et  AJ, 
^A.  Cf.  II.  5.  Cor.  7.  Pfleiderer.  §,  125. 

Cor,  4.  Ex  hb,  «ollatis  iis,  quae  II.  5.  Cor,  2.  et  6. 
observata  sunt,  coniunctis  cum  I.  47.  consequitur,  inter  pa- 
rallelograiltma  lequnguia  isoperimetra , quadrati  aream  maxi- 
nam,  dragonaTas  minimas  esso:  caeteroruna  areas  eo  minores, 
diagonales  eo- maiores  esse  , quo  magis  latera  ipsorum  contiguit 
invicem  differant : pariterque  inter  triangida  rectangula , quo- 
rum latera  circa  angulum  rectum  eandem  summam  conAciunt, 
aequicruri  aream  maximam , hypotenusam  minimam  esse ; cae- 
(crumm  scale’notum  aream  eo^minoram,  hypotenusam  eo  ma- 
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taztv  OQ&iiS'  oAt?  a^a  ^ vno  AEB  ogd-y  iaziv. ' Kai 
tfTti’1;  vno  HEZ  i^jtiiaeid  iartv  6g&^s't  oq&i^  Sk 
vno  EHZ,  i'ai]  ydg  iort  zij  ivzog  *al  dnevavvlov 
zfj  vno  EFB'  Xoiniij  dga  ^ vno  EZH  '^/Uasid  iaziv 
tig^S^g'  iatj  dga  iariv  »/  vjto  HEZ  ywvia  %ij  vno 
EZJt’  (Sgze  xal  nkevgd  ij  EH  nXevgoi'  »17  HZ  iaziy 
. ioi].  lldXiv  inst  ngog  t«  B yavia  iffiiaeid  imiy 
eg&ijg , og&fj  tfi  ^ vno  Z^B,  laij  ydg  i<nt  ndXiv 
Ty  Ivzog  iKtl  dnevavziov  tij  vno  EPB'  Xoinij  dg& 
»;  vno  ^ZB  i^fitaeid  iaxcv  og&TjQ"  tat;  dga  ^ npo's 
»«  B ytdvia  %y  vno  AZB'  digze  xai  nXevgd  y^Z/d 
, nXtvga  ly  AB  iarly  iay.  Kai  Inei  lay  imiv  y jiT 
%y  PE , iaov  iari  xal  to  «no'  zijg  AP  and  <tyg 
P E’  rd  dga  ano  viSv  AP,  PE  Tsrgdyava  &mXumd 
ioTt  Tov  and  zyg  AP-  2hig  dh  dnd  ziSv  AP,  PE 
ioov  iazl  zd  and  zyg  AE  zezgdyairov , dg&y  ydg  y 
vno  APE  yiavia'  zd  dga  dnd  zyg  AE  dmXdatdv 
iezi  TOV  dnd  zyg  AP.  JldXiv  inei  iay  ioziy  y EH 
vy  HZ , toov  iazi  xal  zd  dnd  zyg  HE  zu  dnd  zyg 
HZ’  zd  dga  dnd  zdv  EH,  HZ  zezgdymva  dinXdatd 

iorem  etse,  qito  magis  catheti  eorum  ioTicem  differant,  Cf. 
Pfleiderev.  I.  c.  $.  125.  , 

O b 8.  2.  Quum  recta  jiB  CF%*  150-)  bifariam  in  P 
, tecta , et  ad  Z'  constituto  perpendiculo  rB=AI\=Br , iun.. 
ctisque  rectis  AE,  EE,  fiat,  ut 'in  demonstratione  II.  9. 
ostensum  fuit,  angulus  AEB  rectus,  et,  quae  ex  qitibusJibet 
rectae  FB  punctis.  A,  H rectae  VE  parallelae  i.  e.  I.  29«  ad 
fir  perpendiculares  aguntur,  vel  ex  punctis  quibusvis  Z,  E 
^ rectae  BE  normales  in  BF  demittuntur , fiant  rectae  AB  seg- 
mentis AB,  HB  aequales,  ideoque  sint  AA-\rAZ~AJI-^H2 
^lAr^FE^-ABi  completis  parallelogrammis  . rectaugulii 
AJTET,  AAZX,  AIIE<P,  tcianguUsqite  rect«i^ulis  AJ^E,  AAZ, 
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totus  igitur  ^EB  rectus  est.  Et  quoniam  UEZ  di-^ 
miclius  est  recti,  rectus  autem  EHZ,  aequalis  enim 
est  interiori  et  opposito  EVB  (I.  29.);  reliquus  igitur 
EZH  dimidius  est  recti  (I,  32.);  aequalis  igitur  est 
angulus  //  EZ  angulo  EZIE,  quare  et  latus  EH  la- 
teri HZ  est  aequale  (I.  6.).  Rursus  quoniam  anguius 
ad  B dimidius  est  recti,  rectus  autem  ZJB,  aequalis 
enim  est  rursus  interiori  et  opposito  EFB  CE  29.) ; 
celiquus  igitur  /jZjB  dimidius  est  recti  (I.  32.) ; aequa- 
lis igitur  angulus  ad  B angulo  JZBi  quare  et  latus 
ZjJ  lateri  /}B  est  aequale  (1.  6,).  Et  quoniam  aequa- 
lis est  AE  rectae  l E,  aequale  est  et  quadratum  ex 
yir  quadrato  ex  EE',  ergo  quadrata  ex  AE^,  EE 
dupla  sunt  quadrati  ex  A E.  Quadratis  autem  ex  AEi 
E E aequale  est  quadratum  ex  AE  (l.  47.),  rectus 
enim  est  angulus  AEE;  quadratum  igitur  ex  A E du- 
plura  est  quadrati  ex  AE.  Rursus  quoniam  aequalis 
est  EH  rectae  HZ  f aequale  est  etiam  quadratum  e.x 
EH  quadrato  ex  HZ\  ergo  quadrata  ex  EH t HZ 
dupla  sunt  quadrati  ex  HZ.  Quadratis  autem  ex  EH% 

quae  Cor.  [4.  de  diagonalibus  iictangulorum  et  hypo- 
teiiusis  tiiaugulorum  traduntur,  etiam  Rquent  ex  1.  19.  Cor- 
4.  et  5.  CC-  Pdeiderer.  I.  c.  $.  126> 

Obs.  .3.  £sae  rectam  etc.  inde 

pendet,  quod  angulus  ABM  ostensus  fuit  esse  semirectiis. 
Quacunque  igitur  ratione  ducatur  B£  ad  ^B  ita,  ut  angulus 
ABB  fiat  semitectus,  ,idem  valebit  noo  solum  de  rectis  IJA, 
JZ,  sed  etiam  producta  BE , do  rectis  XI',  Aii,  nempe  erit 
X‘B=-XB,  AQ—^AB.  ,Et,  quum,  ut  facile  patet,  nonnisi  ea 
puncta,  quae  in  recta  Bii\,  ^nempe  b.rsi  triauguli  aeqtiilateri 
" ABS2  posita  sunt,  ita  comparata  sint,  ut  demissa  ex  iis  ad 
-tfj3  perpendicula~intercipiant  inter  se  et  punctum  B segmema 


Di 
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ieri  Tov  ano  Tiyc  HZ  retQctyiuvov.  Tois  ^ydnovuv 
liH,  HZ  ter^aj>(uvotg  iaov  imi  t6  ano  rijg  EZ 
TftQaywvov  To'  o'p«  and  r^g  EZ  dlnldaidv  i&ti  rov 
lino  TTjg  ItZ.  'AkXtt  id  tind  iijg  HZ  'iaov  iarl 
Tw  and  if/g  FA-td  a^a  and  vyg  EZ  dinXdaiov  'fori 
«I»'  uno  ifjg  FA.  "Eari  Se  xal  id  and  xijg  EA  Si~ 
nXdatov  tQV  and  AF’  id  «pa  dnd  rwv  AE^  EZ 
kecqdyvtva  SmXddld  iaii  vwv  «9>o  xmv  AF,  FA  »*- 
tfiuydvffiv.  Toig  Si  dnd  xwv  AE,  EZ  taov  iaxl  td 
and  xijg  AZ  T«Tp«/wvo»/>  di^'^  ydg  laitv  ij  vnd 
AEZ  ymiiid'  td  opu  imo'  xijg  AZ  xtxdywvov  Sinkd- 
atdv  iaxt  xiav  dnd  x6v  AF,  FA.  TVi^Si  dnd  x/ffi 
AZ  iaa  xd  dnd  xcSv  AA , A7s,  o’p^  j»blp  r,  nj^dg 
xiS  A ymvia"  xd  apa  «no  xiSv  AAi  AZ  StnX!d&td 
iaxi  .xoSv  and'xuV  AF,  FA  xsxQayidvw.  "laij  Si  ij 
AZ  ry  AB‘  xd  «p«  and  xdiv  AA , AE  xexQuymVa 
StnXdaid  iaxt  xiuv  dnd  xiuv  AF,  FA  XsXQayiuvwit, 
’Edv  op«  ev&sta  xal  xd  t^^g.  ^ 

ipsis  ilis  perpendiculis  ae<]ualia,  recta  BQ  locus  erit,  quehi  iii 
reclangiilis  isoperimetris  circa  commuheiti  anguluiii  A coklsti- 
iiitis  attingtjnt  ipsorilm  aitguli,  communi  angulo  ji  oppositi, 
vel  <|iicm  ili  ttiahgtilis  rectahgulis  AXV , AFB,  AjZ  ett., 
^iiorunl  bina  latera  circa  ahgtilum  rectum 'simul  aequant  re- 
ctam AB vertices  horum  ttiaiiguloruni  cohliliguttr.  £1  facile 
patet , idem  adhuc  Valere  (Fig.  H10>  «tiaiii  si  parallelogramma 
laon  reOtangdla  al  aeqiiiangala  sint^  et  in  triahgalis  angulus, 
j[|ueM  inter  se  aequalem  habent,  non  sit  rectus,  duni  deinde 
teeta‘BjS  ita  ducatur,  ut  angulum  ABi^  isti  communi  angulo 
a^uathni  bisecet.  Vivlaill  de  locis'  solidis  lib.  TII.  Prop.  8. 
p,  5t-  Pfleiderer  1.  c.  127 — 134.  £t  quae  de  diagonaliliiia 

ei  hypotenusis  dicta  sunt  Obs.  2.,  valent  edam  in  parallelo^ 
grammis  et  triangulis  obliquangulis,  quum  etiam  hbi  de  iit 
quaestio  esi)  angulus  A£B  maneat  rectus ) adeoqUe  1.  19. 
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fTZ  aequale  est  quadratura  ex  EZ  (I.  47.),  fergd  qua- 
dratum 'cx  EZ  duplum  est  quadrati  tx  HZ.  Sed 
aequale  eSt  quadratum  HZ  quadrato  ex  FJ',  quadra- 
tum igitur  ex  EZ  dupium  est  quadrati  ex  FJ.  Est  autem 
quadratum  ex  duplum  quadrati  ex^P(I.47.) ; ergo 
quadrata  ex  ^E,  EZi  dupla  sunt  quadratoniiu  eXj-iF, 
FJ\  ipsis  vero  ex  yjE,  EZ  aequale  est  quadratum 
ex  EZ  (I.  47.),  rectus  enim  est  AEZ  angulus;  ergo 
AZ  quadratum  duplum  est  quadratorum  ex  AF,  FA. 
Quadra,to  vero  ex  AZ  aequalia  sunt  quadrata  ex  AA<, 
AZ  (I.  47.),  recius  enim  est  angulus  ad  A\  quadrata 
Z'  ^ igitur  ex  ^A , AZ  dupla  sunt  quadratorum  ex  A Fi, 
, FA-  Aequalis  autem  AZ  iectie, AB;  ergo  quadrata 

j ex  AA,  AB  dupla  sunt  quadratorum  ex  AF,  FA. 

^ Si 'igitur  recta -etc. 

I . 
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Cor.  i.  et  5.  etiam  hic  applicavi  queat.  Quae  vero  de  areii 
pavallelogrammovtmi  et  triangulorum  rectangiilorum  Cor.  4 
dicta  sunt,  dehium  ope  Vl<  23.  ad  tibliquaiigilla  - extendi  , vel  ' 
immediate  per  VI.  §7.  de  illis  infeiri  possunt.  Cf.  Pfleiderer. 

Ii  c.  $.  135. 

Obi.  4.  Per  praecedentia  facile  determinatlir  ac  solvitur 
problema:  construere  triangulum  rectangulum,  cuius  datur 
bypotenusa  et  summa  catlietorum,  vel:  desciibere  paralleld- 
grammum  rectangulum,  cuius  datur  diagonalis  et  summa  duo- 
rum laterum  contiguorum , vel  generajius : sub  dato  angulo 
quocunque  desciibere  triangulum , vel  parallelogranimum',' 
cuius  latera  ciroa  hunc  angulum  simul  funt  datae  rectae  ae- 
qualia, et  cuius  basis  vel  diagonalis  opposka  angulo  dato  est 
datae  rectae  aequalis.  Cf.  Pfleiderer.  I.  c.  $$.  13&a--146.  et 
qui  plerique  ab  eo  citantur  Ghetaldus  p.  337.  Thom.  Shnpsoii. 
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I 

' \ 

tl  P O T A S I 2 i. 

, \ 

'Edv  evd-eia  ygct/ifit;  Siya,  ngosted-^  di  ^ 

ng  uvtij  fvd^ela  in  tvd^elas’  to  ano  xrjs  'dXfjg  <wv 
tfj  ngogiteifiiv^  ttai  x6  tino  xijs  nQOSXsifi,ev'^g , tu 
ewayi^ovega  TtTgaywva » dinXaaiu  ion  tov  ze  ano 
ti^g  yyiiaeiag  xul  zov  tino  zijg  ovyxsifiivzjg  ex  zs  zijg 
Tifaatiag  xai  z^g  ngogKfiyiivtjg  tug  dno  fudg  dtrayga^ 
^ivzog  zezguytavov. 

* Ev&ma  ydg  zig  rj  AB  Ttzfitjo&ta  diya  xaza  zo 
r,  ngogxsia&to  di  ztg  avzfi  evS^eia  in  ev&eiag  ij 
Bd‘  Xiyto  oZt  zd  and  zuiv  AJ . AB  zezQdytava  #<“• 
nXdotd  lazt  zmv  dno  ztuv  AP , PA  ztzqaytuvtav-. 

“ Hy^ta  ydq  dno  zov  P aii/iisiov  zij  AB  ngog  og~ 
&dg  VI  PE  i wxi  xeia  doi  loi]  ixazigtt  zoiV  AP , PB^ 
xfCt  int^Evy&taouv  at  EA,  EB'  Kai.Sid  yitv  zov  E 
Zfj  Ayi  naQiiXXz^Xog  rjy'd'oi  »/  EZ’  diu  d^  zov  A ztj 
PE  ’)  nagdXXriXog  iyy&oi  ZA.  Kat  insi  eig  tik-* 
guXXvjXovg  tvS^eiag  zdg  EP , ZA  ev&eia  ztg  ivi-* 
nzotv  VI  EZj  , tu  vno  PEZ , EZA  aga  dvciv  og-^alg 
toai  uo\v'  ai  dga  vno  ZEB,  EZA  dvo  og-^div  tXao-* 

IJ  Edit.  P»vis.  cum  Codice  a addit:  ndXtv. 

l^reatije  oF  Algebra  Lond.  l'?4.5.  p.  287.  sq.  Schwab.  Eu* 
Uids  Dita  p.  174.  sqq.,  Schiilz  Taschenbuch  II.  Hefr.  Berliit 
1783:  p.  400.  sq.  Billy  Diophant.  geometra  Pavis  1660.  p.  53. 
iq.  Van  Swindeii  Anfaiigsgr.  der  Mefskunst  1797.  p.  4S5.  sq. 
Meier  Hirscii  Samml.  geom.  Aufg.  I.  Th.  1806.  p.  107.  sq. 
l’HuiIier  Siemens  d’Aualyse  Geometr.  et  d’Analyse  Algebiiqiie 
Baris.  1809,  p.  212.  sq.  ^ 

Cor.  5.  Ex  II.  5,  et  II.  9.  coniunciis  sequitur,  reci;a 
Ab  bifariam  in  P,  et  in  inaequalia  in  A utcunque  secta,  qua- 
drata inaeqtuliiim  partium  simul  aequari  quadrato  ex  totius  ^ 

, I 
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PROPOSITIO  X.  (Fig.  152.) 


Si  recta  linea  secetur  bifariam,  adiiciatur  autem 
aliqua  ipsi  recta  in  directura,  quadratum  compositae  ex 
tota  cura  adiecta  et  quadratum  ex  adiecta  siraUl  sumpta 
dupla  sunt  quadrati  ex  dimidia  et  quadrati  compositae 
ex  dimidia  et  adiecta  tanquam  un  ^inea. 


Recta  enim  aliqua  AB  secta  sit  bifariam  in  JT,  ad-  ' • 

iiciatur  autem  aliqua  ei  recta  in  directura  BA  \ dico' 
quadrata  ex  AA « AB  dupla  esse  quadratorum  ex 
AB  i FA. 

Ducatur  enim  a puncto  JT  rectae  AB  ad  rectos 
TE  Cf'  ^lO»  ponatur  aequalis  idterutri  ipsorum 
TBf  et  iungantur  EA,  EB\  et  per  E quidem  ipsi 
AA  parallela  ducatur  EZ  (I.  31.)  per  A vero  ipsi 
TE  parallela  ducatur  ZA  (I.  31.).  .Et  quoniam  in  pa- 
rallelas rectas  ET , ZA  recta  aliqua  incidit  EZ , an- 
guli TEZ,  EZA  duobus  rectis  aequales  stmt  (1,29.); 
ergo  ZEB , EZA  duobus  rectis  minores  sunt.  Rectae 

dimidio , una  cum  ^iplo  quadrato  ex  interpOtito  tegmento  et 
cum  rectangulo  earundem  partium  inaequalium.  > 

Ett  euim  (II.  5.)  . • , , 

hinc  2Ar<t+2rA^Ar<H^I'J<l-hAAy^JB 
adeoque  (II.  9.)  AAv\-AB'\—AT<^'irj<ir^AAy,AB.  Vi- 
viani  de  locit  solidis  L.  II.  Prop.  68.  p.  46.  Pileiderer.  $.  147. 

P R O POSITIO  X. 

\ 

O b s . 1.  Huius  etiam  propositionis  plures.  alias  demon-  ' 
ttrationes  habent  iidem , quos  ad  Prqp.  IX.  citavimus,  aucto- 
res; T.  Pdeiderer.  151— 160.  et  nominatim  eam  aliqui  simili 
ratione  ex  II,  9.  deducunt,  ac  II.  6.  ex  II.  5.  deduci  posae  > 
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ELEMENTORUM 


ttaiV‘  «t  di  «w6  iXaaaoviov  1]  dio  oQ&mv 
(lulXoftsval  ovfmtnxovaiv  ai  aqa  EB , ZA  iit§aX~ 
Xofievat  ini  %d  BA  f.uQ7j  avjuneaovvTai.  'EK^e^Xrj- 
e^viauv,  x«i  ovfinemixwaav  nara  %o  H,  xai 

AH.  I 

. ' Kal  inel  iax}  iorif  AF  ry  FE,  larj  i<rtl  xal 

ymia  y ino  AEF  itj  vno  'EAF,  xal  6g^  y nQos 
»6  F yfiiaeia  dqa  oq&ys  iaxiv  ixaiiqu  xdiv  vno 
EAF , AEF.  Aid  t«  avrd  dy  xai  ixati^a  xwv  vno 
FEB , EBF  yjuiaeid  iativ  og&ys'  og&y  aQU  iativ 

Tidimui.  Potest  etiam  illa  eodem  modo  aliter  effetri  ac  II. 
Prop.  9.  iisdem  verbis,  ac  ad  eam  Obs.  1.  nr.  1.2. monitum 
fuit.  Et  priorem  .quidem  modum  ,,si  recta  linea  secta  fuerit 
in  partes  inaequales  , quadratum  totius,  una  cum  quadrato  ex- 
cessus , quo  maius  segmentum  excedit  minus , duplum  erit 
quadratorum  ab  ipsis  segmentis  descriptorum”  iam  indicavit 
Isaac.  Monachus  in  Schol.  ad  II.  10. 

Cor.  1.  Recta  AB  bifariam  in  T secta,  et  adiuttcta  ti 
quacunque  BJ-.  ipsa  AB  differentia  est  rectarum  AJ,  BJt 
TJ  autem  earum  semuumma,  vel  quod  eodem  redit  ^cf.  II. 
6.  Cor.  2.)  erunt  AJ,  FJ , BJ  U’es  continue  arithmetice  pro- 
portionales. Atque  his  observationibus  nituntur  aliae  propo- 
sitionis X.  (parittr  ac  Prop.  IX.)  enunciationos.  Cf.^Plleiderer» 
1.  c.  $$.  1B2.  183.  Neibpet  Duarum  inaequalium  rectarum 
quadrata  simul  dupla  sunt  quadratornm  ex  ipsarum  semisumma 
•t  semidiffarentia  vel  si  tres  rectae  sint  continue  arithmetice 
proportionales,  quadrata  extremorum  simnl  aequantur  duplo 
. aggregato  ex  quadrato  mediae,  ac  differentiae  utriusvis  extre- 
marum et  mediae  composito.  Sumta  deinde  (Fig.  153.)  FU 
'^rj,  manente  eadem  differentia  AB  ^ ambae  AH,  BII  cre- 
scunt eodem,  quo  FU,  incremento,  eritque  AH  l-^-BIl 
, AA'i^BJ’1  pariter  ac  (coli.  II.  6.  Cor.  5.)  Any^nB"^ AJ 
Sumatur  rP=:r/7,  unde  FB  X'''®  (“•  5')» 

eritque  4 (11.10)= 
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Rutem  a minoribus  quam  duobus  recds  productae  con« 
veniimt  (Post.  5.  vel  Ax,  11.);  ergo  EB , Z/t  pro- 
ductae ad  partes  BA  convenient.  Producantur,  et 
conveniant  in  Ht  et  iungatur  AH- 

Et  qu-oniam  aequalis  est  AT  rectae  VE  , aequalis 
est  et  angulus  AEF  angulo  EAF  ; atque  rectus 
est  ad  Fi,  dimidius  igitur  recti  est  uterque  ipsorum 
EAF  i AEF  (I.  32.),  Ex  eadem  ratione  et  uterque 
ipsorum  FEB,  EBF  dimidius  est  recti;  rectus  Igitur 

(ii.  6.')  '• 

= (ir.  10.) 

Contra  (cf.  ir.  6.  Cor.  &.)test  ' 

„ _ An+BII  . AJ'ABJ 

Est  autem  pj=pr-i-rj—rn-i-rj= — ^ 

AH+Bn  AM-Bj 

An=rn—rj— — 2^"^ — 2 — 

l)um  igitur  aeque  differunt  AII  et  BII,  AA  et  BAi  rectan- 
gulum  sub  prioiibus , quorum  summa  est  maior , excedit  re- 
ctangulum  sub  posterioribus  recungulo  sub  summa  et  sub  diffe- 
rentia semisummarum  laterum  AII  et  BII,  AA  et  BA : duplo 
autem  hoc  rectangulo  summa  quadratorum  ex  prioiibus  summam 
quadratorum  ex  posteiioribus  excedit.  Cf.  Pfleiderer.  h c.  166s 

Cor.  2,  Hinc  inter  parallelogramma  rectangula,  quorum 
latera  contigua  aeque  invicem  differunt , eius , cuius  perimerer 
maior  est,  area  et  diagonales  sunt  maiores:  paiiterque  inter 
triangula  rectangula,  quorum  latera  circa  angulum  rectum  aeque 
invicem  differunt,  illius  oiea  et  hypotenusa  maiores  sunt,  cuius 
summa  cathetorum  est  maior.  Cf.  Pfleiderer.  $,  167. 

Obs.  2.  Recta  AB  (Fig.  154.  155.)  bifariam  secta  iti ' 
pancto  P,  et  per  hoc  ducta  sub  angulo  quocunque|/!B=/!fl — 
PA:  tum  ultra  punctum  B versus  /9,  d continuatis  rectis  £B, 
AB:  quae  his  rectis  £d,  JB/?  terminantur ,| rectae  parallelas 

quascunqiie  AZ,  112  esse  segmentis  adiacentibus  BA,  R/1 rectae 
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^ vno  AEB.  Kal  intl  i^f^iaeia  OQ&ijs  lariv-  ij 
vno  EBP,  '^/blaeia  «pa  6o9-f,s  xal  tj  vno  JBH. 
“Eoxi  #6  xul  1?  vno  BJH  oQd^x],  lorj  yclg  lart  xy  vno 
JFE,  ^v«AA«|  y«p'  Xoiny  uqa  y vno  JHB  yf*l- 
attu  laxiv  dQ&fjS’  y «p“  vtio'  *)  /IHB  xy  vno 
JBH  ioxiv  lorjj  wgxe  xat  nXevgd  y B/l 
xy  JH  iaxlv  iay.  lidhv,  inel  y vno  EHZ  yfU- 

‘ I . ■ ' 

1)  Vecba:  rj/tlatia  imv  apa  vrco  omitt;  £d.|Parui 

et  Cod.  a.  Noa  ex  edd.  Oxon.  et  Basii,  ad  analogum  sequen* 
tiuH)  et  demonstrationis  II.  9.  restituimus. 

aS  aequales  y proinde  simili  radonC^ 

qtia  in  demonstratione  II.  10.  per  1.  6.  generadm  infertur : quia 

angulus  rSB=rBJE  (I.  5.)  ^^^^y=FEB  (I.  29.)  et  /JBd= 

TBB  (I.  15.).  Conti'a,  quae  hinc  rectae  Bi,  inde  puftcto  qno- 
ciinqiie  extra  rectam  , ed  easdem  cum  ipsa  parces  rectae  J3d 
sito,  termiinntur  rectae,  ipsi  ZTB  parallelae,  segmento  adiacenti 
'rectae  BS  aequales  non  sunt,  iice  proinde  differentia  earum  et 
rect.iriim  ad'  idem  punctum  ex  ^ ductarum  rectae  AB  aequalis 
est.  Porro  etiam  ultra  u/,  B puncta  versus  e,  y productis  BA, 
BB  rectis : qiiae  a punctis  .X  ipsius  j4e  eidem  /"£  parallelae 
aguntur  X'/'  'ad  occuVsum  usque  rectae  By,  ob  angulos  BIFX 
z±^BSr  (I.  29.),  ideoque  =V'jBX  (I.  5.)  sunt  segmentis  adia* 
centibtts  BX  redt.ie'  Bc  aequales  (I.  6.),  proinde  XV — XA= 
BX — XAz=AB : idque  pariter  exclusive.  Cf.  Pfleidercr.  1.  c. 
5.  168.  ' 

Obs.  3.  Per  punctum  B ducta  rectae  rJS  parallela  B^  ad 
paitea  rectae  fid  quas  est  Bfi:  ob  angulos  (I. 

29.)  ^BS—rsE  (I.  15.)  bifariam  angiitum  ^b3  sfecat'  recta 
'Vicissini,  ii  recta  B^  bifariam  secat  angulum 
quem  recta  B^  utcunque  pec  B ducta  cum  contiituata  AB  com- 
prehendit: quaelibet  criiri  eius  B^  parallela  ab  altero  crure  B3 
abscindit  segmentum  ipsius  parallelae  segmento  rectis  Bp , BS 
interiacanti  aequale,  et  quae  per  punctam  bisectionis  F rectae 
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fst  AEB-  Et  quouiam  'dimidius  recti  est  EBF  i di- 
midius igitur  recti  est  et  JBH  CE  150-  Est  autem 
et  BjdH  rectus;  aequalis  enim  est  ipsi  JTE  alterno 
(I.  29.).^  Reliquus  igitur  /jUB  dimidius  recti  est  CE 
32.):  angulus  itaque  JHB  angulo  JBH  est  aequalis; 
quare  et  latus  Bd  lateri  dH'e$t  aequale  (E  6.).  Rur- 
sus, quouiam  EHZ  dimidius  est  recti,  rectus  autem 

4R , parallfla  'cruri  Bf  ducitur  PB  ad  occursum  usque  con- 
^uatae  fiB  in  B , pariter  fit  —rB=rA.  Ob  angulos  enim 
^ZB,  OBB  y BEP  singulos  (I.  29L)  ideoque 

(consir.)  =rBB  (I.  15.)  sunt  (i-  6.)  BJ^JZy  BH=JIB, 

Br^=S’B.  Unde  caetera  quoque  Obs.  2.  proposita  tujn  sub- 
sistunt. Cf.  Pfieiderer.  1.  c.  }.  Ip9. 

Obs.  4.  Eandem  fiBy , sive  iuxta  Obs.  2.  sive  iuxta  Obs. 

3.  discatur,  bifariam  dividere  angulum  BBti,  quem  producta 
CS  cum  dau  BB  comprehendit,  vel  ex  L'29.  I.  5.  vpl  ex 
I.  15.  consequitur.  Quare,  dum  aequales  utrimque  sint  an-  . ' • 
guli  BBti,  haec  ^By  in  directum  iacet  cUm  recta  BSl  supra  ‘ 

Qbs.  3.  ad  II.  9.  determinata.  Per  rectae  igitur  magnitudine 
ac  poritione  datae  JB  alterum  extremum  B ducta  quacunque 
recWBf:  qua»  angulum  fBd.  hac  et  continuata  AB  com- 
prehensum bifariam,  secat  recta  utiimque  continuata  ^By,  qua- 
tenus hinc  ultra  B vpcaiis  ^,  indo  ultra  U,  ubi  i-ectae  AQ  ipsi 
B5  per  A parallela  occanit,  versas  y extenditur  (de  eius  parte  ' 

BS  vide  Obs,  '3.  ad  II.  9.).  Lociu  est,  ad  quem  sunt  1) 
vertices  Z,  B,  'P  communi  A oppositi,  parallelogrammortim 
jiBZT,  AIIB0  y AXPa\  quae,  ducta  per  alterum  recta  AB 
extremum  A rectae  B?  parallela  ASi , pariterque  ultra  A con- 
tinuata BA  y in  angulis  ^AX  etc.  angulo  XBA  aequalibus  (1. 

29.)  fieri  possunt,  sic, ‘ut  contigua  ipsorum  latera  invicem. 
differant  data  AB  x 2)  Vertices  teitii  Z,  B,  V triangulorum  ' 

AZJ,  ABII,  APX,  circa  communem  .verticem  A consdtuto- 
irum,  quorum  anguli  ad  secundos  vertices  A,  II,  X rectte 
AB  in  directum  iacentes , sunt  dato  AB^  aequales  (I.  29.)  et 


. 'V  . 
!'•  * 


V 
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asid  iovtv  I -OQ&ijg , ogS^  Sh  ^ TtQog  'lu  Z , lat]  yaQ 
iavt  Tj  ansvamiov  xf/  ngog  xu  'jT*  Xointj  ‘aqa  1^  vno 
ZEH  ijfuasid  iaxiv  OQ&^g’  lar}  d^a  vno  EHZ 
ymvia  xy  vno  ZEH’  dgxs  »af  n^evQcc  y HZ  nXevQa. 
xy  2iE  laxiv  lay.  Kal  insl  lay  iaxiv  y EF  xij  FA, 
iaov  Saxi'  xai  x6  and  xyg  EF  xexgdymvov  xm  and 
xyg  FA  Xexgaymvta'  xd  vigu  and  xwv  EF,  FA  xe- 

quorum  crura  circa  hos  angulos  data  yiB  invicem  differunt. 
Cf.  Pfleiderer,  1.  c.  SJ.  ITO.  ITI,  ' 

Obs.  5.  Ambos  locos  (Obs.  3.  ad  II.  9,  et  Obs.^.adll. 
10.)  una  propositione  sic  licet  complecti:  Si  a puncto  ad  re- 
ctam positione  datam  ducatur  recta  in  dato  angulo ; dataque 
sit  summa  vel  differentia  rectae  huius  et  segmenti  dato  puncto 
adiacentis , quod  ea  ex  recta  positione  data  abscindit , tangit 
punctum  rectam  positione  datam.  Cf.  Pfleiderer.  }.  1T2, 

Obs.  6.  Bifariam  in  F secta  et  per  B ducta  rectae 
JBf  parallela  FB  ad  occursum  usque  rectae  fiBy  angulum 
bifaiiam  secantis,  in  Bi  fit  FB—FB^FA  (Obs.  3.)  ideoque 
angulus  ABB  rectus  (Ii  6.  et  I.  32.)  et  hinc  AB>  AZ  (1.19. 
Cor.  6.)  dum  m'^FA  proinde  (II.  10.  Cor.  1.)  AB-^AIF^ 
AFr^AA.  Parallelogrammum  vero  AnB0>AAZT,  et  uian- 
gulum  ABIF^AZA  per  I.  Ax.  9.  Generatim  igitur  inter  pa- 
rallelogramma  aequiangula quorum  latera  contigua  aeque  in- 
vicem differunt , eius cuius  perimetev  maior  est , area  et  dia- 
gonales homologae,  seu  quae  vertices  angulorum  respective 
aequalium  iungunt,  maiores  sunt:  paritcrque  inter  triangula, 
' quorum  unus  angulus  aequalis , et  quorum  crura  (latera  circa 
bos  angulos  aequales)  aeque  invicem  differunt,  illius  area  ec 
basis  mUores  sunt,  cuius  summa  crurum  est  ipsicn^’  Cf.  Pflei- 
derer. $.  1T3. 

Obs.  T Basin  seu  tertium  latus  AZ  cuiuslibet  trianguli 
non  aequicruri  AZA  maiorem  esse  differentia  AB  crurum  eius 
AA t AB;  proinde  et  diagonalem  utramque  parillelogrammi 
Ciuusvis  nuu  acquilateri  esse  differentia  laterum  eius  conti- 
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est  qui  ad  Zt  aequalis  enim  ek  opposito  qui  ad  V 
(I.  29.);  'reliquus  igitur  ZEH  dimidius  est  recti  (I. 

32.);  aequalis  igitur  EHZ  angulus  ipsi  ZEH\  quare 
et  latus  IIZ  lateri  ZE  est  aequale  (I.  6.).  £t  quo- 
niam aequalis  est  EF  rectae  FA  > aequale  est  et  qua- 
dratum ex  EF  quadrato  ex  FA.  Ergo  quadrata  ex 
EFt  FA  dupla  sunt  quadrati  ex  FA-  Quadratis  at^ 

guoruin  maiorem , redocicur  ad.  1.  19.  Cor,  S. : quod  triaiK^oli  ' 

obtusanguli  latus  oppositum  angulo  obtuso  sit  utroque  eius 
reliquo  latere  maius ; cum  .1  maiore  crure  abscissa 
^Z,  trianguli  aequicruri  BZ^  angulus  ZBJ  ab  basin  sit  acu- 
tus 1.  5.  I.  17.  et  igitur  deinceps  pgsitus  AB^  obtusus  (1.13.). 

Cf.  Pfleiderer.  J.  174. 

Obs.  8,  Per  praecedentia  facile  solyitur  problema:  sub 
dato  ' angulo , quocunque  describere  triangulum,  yel  parailelo- 
granunum,  cuius  latera  circa  hu|tc  angulum  differant  recta 
data,  et  cuius  basis,  vel  diagonalis  opposita  angulo  dato  ait  . • 

alii  rectae  datae,  maiori  quam  differentia  data,  aequalis.  Vid. 

Pfleiderer.  $$.  175—181.  Ghetaldus,  Tbom.  Simpsou. , van 
flwinden. , l’Huilier.  i.  c.  p.  218, 

Cor.  3.  Ex  II,  6.  etjll,  10.  coniiincds  sequitur:  Si  recta 
AB  bifariam  secta  fuerit  in  P*,  eique  addita  in  dii'actum 
quaedam  BJf  quadratum  ex  A4>  data  et  addita  cum  quadrato 
additae  B4  aequale  est  quadrato  ex  F4  dimidio  datae  et  ad- 
dita , cum  tribus  quadratis  ex  AP,  eodem  datae  diniidio ,,  et 
cum  rectangulo  AA'yi^4B  sub  data  cum  addita  in  additam.  , 

Est  enim  r4^rBn-\-Ajy^JBz=Ar<ir{-A4y,4B  (II.  6.)  V 

itique  2T4 <H-ZAr <i^A4y^4B 

i.t.(llAQ.)44'l-i-B4<i=T4'l+‘SAr^-i-A4X‘^  • - ■ 

Cf.  Pfleiderer.  $.  161. 

Cor.  4.  Nexus  propositionum  II.  9.  et  II.  10.  idem  ett, 
ac  propoaitionnm  II.  5,  et  II.  6.,  unde  etiam  Irae  d:iae. pro- 
positiones uno'codemqiie  eniuiciato  conrpvehendi  possunt.  Cf. 

Cor.  1.  Nempe  punctum  4,  quod  in  II.  Prop.  9.  iu  ipsa 
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VQaytova  SinXaaia  iati  tov  tino  itjg  FA  xerQaymvov. 
'Folg  $h  ano  Ttuy  EF , FA  'itsov  itni  %6  tino  %ijg 
AE’  t6  aga  ano  lije  EA  TsiQuyavoy  rf/JiAaofoV  iait 
tov  dno  trjS  AF  tetQaytAVov.  Iltikiy,  irtsl  iotj  laiiv 
^ ZH  Ty  ZE,  'iaoy  iotl  xal  to  a’n6  tijg  UZ  te- 
tQaytnvoy  tui  dno  tijg  ZE  tetQuymvur  ««'  uqu  dno 
tmy  HZ,  ZE  SinXdtsid  iatt  tov  dno  tijg  EZ.  'Foig 

.AB  «umtum  fi4t,  ia  IL  Fiop.  10,  in  AB.  produm  tumitur, 
Cf,  Pfleideiei'f  $,  , , 


O b 8,  9,  Rect*  AB  (Fig.  156.)  in  inae^iulit  utcunque  ia 
puncto  J divisa,  a msiori  segmento  jtJ  abscindatur  4-^~ 
minori  JB , et  residua  4^  bifariam  in  i'  aecetur,  erit  44  (fh 
449=24r<i’4~2r4‘i  (II.  10,),  adeoque  ob  4A=4B , 44<i-\^ 
4B’i!=^4r^l-¥-'^r4t  periter  ae  in  figura  altera  CFig-  157.},  in 
.qua  AB  in  F bisecta  , aeque  in  ea  ipaa  punctum  qnodcunque 
4 siimtum  fuit , ubi  e»  ^If.  9.)  erit  A4'H-4B.  <t=4l4Fl'+’ 
'2F4<1,  quavis  priore  figura  recta  AB  in  puncto  F haud  bi- 


' fariam  aecetur. . 


AA__A4-AA  A4-AB 
AF  pnore  figura  =“2^ 2 — 2 ' 


(constr.}  sistit  acmidiffeirantiam  segmentorum  inaequalium  A4f 
4B , quain  in  figura  posteriore  exlitbct  FA  (II.  5.  Cor.  4.} : 

. A A . BA—AB  . . 

et  FA  pnore  figura  —FA-rAA^:  I sisut  segmen- 


torum 44,  AB  semisummam,  quae  in  figura  posteriore  est 
AF.  Quare  assertum  AA^i+AP  hr=24/  1-^2F4'l  figura  priore 
quoque  _coa  ixmc  etiam  est  communi  propositionum  9.  et  10. 
eniinciato , quod  Cor.  1-  fiedimus.  . Pariter  rectae  4B  (Fig. 
158.)  in  directum  adiioiatur  quaecunqna  fiA , et  denuo  feclae 
4A,  recta  AA~B4 , ac  bifariam  in  F aecetur  tota  4 A.  Erit 
A4'tri-AA<j;=24F<iA-2F4‘I  (II.  O,),  ideoque,  ob  4A=4B, 
etiam  4AH-i-4B‘ts:z.2AFl^-2rA'if  pariter  ac  (II.  10.)  in 
figura  posteriore  (Fig.  159.),  in  qua,  AB  in bifariam  di- 
visa , atque  in  ea  producta  punctum  quodcunque  4 sunttunt 


j 
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.tem,  ex  Fji  aequale  esr  quadratum  ex  AE  (I. 

470 » ‘ ergo  quadratum  ex  EA  duplum  est  quadrati 
«X  AF.  Aursus,  quoniam  aequalis  est  recxue  ZEt 
aequale  est  et  quadratum  ex  HZ  quadrato  ex  ZE. 
Quadrata  igitur  ex  HZt  ZE  dupla  sunt  quadrati  ex 
jgjZ.  Quadratis  autem  ex  HZ\  ZE  aequale  est  qua- 
dratum ex  EH  (I.  47.).  Quadratum  igitur  ex  EH 


fuit,  quamvis  rursus  casu  prioris  £gurae  jtB  in  puncto  /’ non 
bifariam  secatur.  Permutatis  etiam  AC,  l'J  utrumque 
B//U — '2  jtra^l.rA  q utraque  figura  exhibitum  contiuetur  pro- 
_ -Ayi 

posito  Cor.  1.:  quippa  priore  figura  =“2"— = 


2 


(constt.)  sistit  semisummam  rectarum  BJ,  AJ  ad- 


iectae  spilitec,  et  compositae  ex  data.  ec  adiecta,  quam  in 

£g.  posteiiore  exhibet  FA  (II.  6.  Cor.  3.)  et  FA  piiore  figura 

AA—AA  _ , ^ . . AA-BA  , . _ „ 

== 2 (n.  5.  Cor.  4.)  = — 2 ****^^  rectaium  AA^  BA 

semidifferentiam  , quae  in  £g.  posteriore  est  AF.  Cf.  Pilei- 
derer/l.  c.  $$.  185.  186. 


Q b s.  10,  Conversae  quoque  Prop.  9.  10.  valenr,  Nempe, 
tectam -AB  (Fig.  157.‘159.)  bifariam  secat  punctum  F sic  in 
ea  situm,  ut  duplum  aggregatum  quadratorum  ex  rectis  FB 
vel  FA  et  FA  factorum , quorum  una  FB  vel  FA  inter  ipsum 
punctum  F>  atque  alterum  rectae  AB  extremum , altera  FA 
inter  idem,  punctum  F atqiie  punctum  A alibi  in  recta  AB 
ipsa  vel  producta  surntum  interiacent,  aequale  ait  quadratis 
rectarum  AA,  BA,  quae  hinc  puncto  A , inde  extremis  A,  B 
lectae  terminantur:  dum,  uti  in  ipsis  propositionibus  9, 
10.  recta  FA  est  rectis  FB , FA  jninorf  quando  punctam  A tacet 
ia  ipsa  AB ; sed  FA  maior  quam  FB,  FA,  si  punctum  A est  |i> 
AB.  Sit  enirol)  AA’i+‘BA‘is=3iFB'iririFA'i^  puncto 
A iaeeute  ad  eas  puncti  F partes  , ad  quas  est  punctum  B : quo 
casu  per  se  est  FA<,FB.,  dum  punctum  A est  in  ipsa  AB 
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Hh  ano  tdiv  UZ,  ZE  laov  iatl  xo  ano  rijs  EH 
ttx^uyo}vov‘  TO  aQa  uno  lijs  EH  itn).aaiov  iovi  tov 
ano  EZ.  “Ion  EZ  T/I  t6  apa  ano  xije 
EH  TSTQuyoivov  StnXuai-ov  Ioti  tov  ano  tijs 
'‘Eihlx&n  ^h'xa't  TO  {«7*0  Tifff  E^  SmXdatov  xoH  ano 
ins  Tce  «pa'a7»o  i(Sv  JE  ,■  EH  tsnqayava  Si- 

‘nXdaid  lati  tiov  aTid  xmv  JFt  FJ  rexQaymvav. 
2Vie  Sh  ano  %<iv  AEt  EH  Tcrpaywvotg  loov  imi 
j6  ano  tijg  AH  TSTQuymvov'  rd  doa  ano  vifs  AH 
SinXdoiov  ioTi  Tcuv  uno  tcuv  AF  t FA>  Tdi  Sh  ano 
•xns  AH  ha  imi  xd  ano  xuv  AJ,  AH  %d  dqa  and 
%mv  AA , AH  terqdyoiva  SinXdaid  imi  twv  and  xav 
AF,  FA  Tsxqayoivmv.  “Jatj  dh  x]  AH  xy  AB’  xa 
uoa  and  xt3v  AA,  AB  xexqdyava  dinXdatd  imt  xviv 
, and  xtav  AF , FA  xsxqaymvav.  'Eav  dqa  ev&eJa 
*al  xcc  il^S- 

IIPOTASIS  id. 

T^v  SoS-eiaav  e^elay  xef*$iv , wexe  xd  vnd  x^S 
oXxiS  yai  xov  ixiqov  xmv  xfini^dxoiv  neqieydfisvoy 
dq^&oydviov  loov  xivai  x^  and  xov  Xoinov  xfixi/^axos 
XExqaywvo), 

' fig.  priore,  led  quando  punctum  J sumitur  in  pro- 

ducta jdJS fig.  poster.  Ob  FB<trhrj‘^=AB‘t-h2FB^F^i(ll.'t,X 
erit  X+BJ  <t=s2(,FB  X+FJ  qK*>yp*)  ‘H-FJ  x-^JB  q-H 

2FBXFJ,  adeoque  ^Jx=^FBX+FJ‘H-2FBXFJ={FB-h 
F4)  1 (II.  4.)  adeoque  A4=FB-\-F4 (1. 46.  Cor.)  et,  demta com- 
muni TB,  AF=FB.  2)  Sit..#z/q-t-B.yq=2/Vq-(-2r.^q,  punctis 
4 tx.  A iacentibus  ad  partes  oppositas  puncti  F'.  sitqu^|^.d< 
FA,  'quando  punctum  4 in  ipsa  AB  iacet  (.Fig.  prior.);  sed 
F4'^rA,  si  4 est  in  producu  AB  (Fig.  poster.).  Ob  AAi^ 
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duplum  est  quadrati  ex  EZ.  Aequalis  autem  ^EZ 
rectae  ergo  quadratum  ex  Efl  duplum  est  qua- 

drati ex  jTx/.  Demonstratum  est  autem  et  quadratum 
ex  EA  duplum  quadrati  ex  AF’,  ergo  quadrata  ex  AE, 
EH  dupla  sunt  quadratorum  ex  AF,  FJ.  Quadratis 
autem  ex  AE , Eli  aequale  est  quadratum  ex  AH 
(r.  47.) ; quadratmn  igitur  ex  AH  duplum  est  ipso- 
rum AFf  FA.  Quadrato  autem  ex  aequalia  sunt 
quadrata  ex  A A ■,  AH',  quadrata  igitur  ex  AA,  AH 
dupla  sunt  quadratorum  ex  AF,  FA-  Aequalis  autem 
est  AH  reptae  AB ; ergo  quadrata  ex  AA,  AB  dupla 
sunt  quadratorum  ex  AF,  FA.  Si  igitur  recta  etc. 


PROPOSITIO  XI.  (Fig.  160.) 

Datam  rectam  secare ita  ut  rectangulura  conten- 
tum sub  tota  et  altero  segmentorum  aequale  sit  qua- 
drato ex  reliquo  segmento, 

/ 

Ar<H-r'J<H-^rAxrj  (ii.  4.)  erk  TA<\.^rj  \-^%VAy^A4 

(hyp.)  aJeoque  2PA'^ 
AA+BA  1=A'A<l+rA <i  vel  BA i{=rA'i-\-rA.^~-2rA'x,AA. 
Hinc  jig.  priore  ubi  rA<,rA  (y\.'j’f.')BA^i—(J'A-rA)<\  [II.  1. 
Ob».)  ct  BA—FA—^VA,  et  addita  communi  TA,  ATz^iBr, 
Et  lig.  posteriore,  ubi  FA> TA  (hyp.)  BAl—CrA—FA)^ 
(II.  7.  Obs.)  et  BAssiFA—TA , et  addita  communi  FA,  FA-h 
BA=FA , et  demta  communi  BA,  AF~BF.  Cf.  Pfleiderer. 
J.  W7,  Caeterum  coUatis  lis , qii«e  II.  6,  Cor.  6,  de  simi-  , 


"Eava  ij  do&eiaa  ev&ela  ij  AB’  9ti  9k  vtfp  AB 
lEfislv , mevs  jo  imo  v^g  oX^g  xtil  tov  ivigov  %mv 
Tft,ijft,d'fuv  nsQuyiofievov  dg&oyoivtov  Xaov  elvat 
and  tov  Xoinov  Tfiijfiaiog  TSTQay(uv<p.  \ 

"Avaytj/gdip&m  ydg  ano  T^g  AB  TevQaywvov  to 
ABJr , xttt  %ex[ji/riad'm  AF  9iya  nata  <fo  B aiy- 
flflov , xal  vne^£vy&(o  ij  BE,  xal  ditjy&m  FA  ini 
To'  Z,  ml  xslaS-(o  BE  iotj  ^ EZ,  xal  dvaytyQdq)^^ 
and  tijg  AZ  isTqdymvov  id  xal  dtijy^io  ij  £?€> 
ini  id  K’  Xiym  dii  AB  liifirjiai  xaid  id  idgis 
10  vno  idiv  ABj  B&  ntqiByofisvov  oQd'oy(HVtov  Xaov 
elvai  1)  iM  and  lijg  AQ  leiqayoivw.  • 

'Enel  ydq  ev9'eta  ij  AF  liifirycai  dlya  xaid  id  E, 
nQogxenat  3h  aviij  17  AZ'  id  dqa  vnd  luv  FZ,ZA 
nsQisydfievav  ogd-oysaviov  fietd  lov  and  lijg  AE  ve- 
iQaywvov  Xaov  iail  i(i)  and  i’^g  EZ  leiQayuvm.  “laf] 
de  d EZ  lij  EB’  10'  dga  vnd  leSv  F^,  ZA  nsqit- 
ydfiBVov  dq&'oymyiov  (leia  lov  and  lijg  AE  isiqa- 

1)  Peyiard.  cum  Cod.  a.  ponit  toor  noitiv,.  Nos  ex  ed. 
Oxon.  vestitiiimus  lectioj^m  ttvai , ut  io  Protasi  et  Ecthcsi  le- 
gitur. £df  Basii  habet : luns  — iaov  iorU 

libas  prop.ositionum  II.  5.  et  II.  6.  conversis  dicta  sunt, 
acrvaii  potest,  determinatio  nem , qnae  hic  in  enunciato  Obs. 
10,  adiecta  fiiit,  ibi  haud  allatam  fuisse.  Neque  ea  etiam  in 
particulari  conditionum  expositione  erat  necessaria:  si  quit 
tamen  generali  propositione  utramque  couvcrsam  indetermiiuta 
differentiae  quadratorum  ex  TJ  et  J A vel  AB  mentione  conv- 
plecti  velit,  eadem  deteiminatione  opus  erit.  Nempe  etiam 
in  figura  prior.,  quam  Observ*  9.  habuimus,  est  AA')(.AB=s 
TAl—T-A^t  neque  (amen  Ar~FB.  Cf.  Ffleideier.  §.,192. 

PRO  p"o  S I T I O XI. 

Oba.  1,  Huic  problemati  aequehs  praemitti  potest  ana- 

* 
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Sit  dau  recta  AB‘,  oportet  igitur  ipsam  AB  se- 
care« ita  ut  rectangulum  contentum  sub  tota  et  altero 
segmentorum  aequale  sit  quadrato  ex  reliquo  segmento. 

Describatur  ex  AB  quadratum  ABAF  (I.  46.),  et 
secetqr  AT  bifariam  in  puncto  JR  (I.  10.),  et  iiuiga- 
tur  BE^  et  producatur  FA  in  et  ponatur  rectae 
BE  aequalis  EZ  (I.  3.),  et  describatur  ex  AZ  qua- 
dratum ZOt  et  producatur  ad  K‘,  dico  AB  se- 
ctam esse  in  O,  ita  ut  rectangulum  sub  AB)  B0 
contentum  aequale  Sit  quadrato  ex  A0i 

Quoniam  enim  recta  AF  secatur  bifiiriam  in 
adiicitur  autem  ei  recta  AZi  rectangulum  sub  FZ) 
ZA  contentum  cum  quadrato  ex  AE  aequale  est  qua- 
drato ex  EZ  (II.  6.).  Aequalis  autem  EZ  tectae  EB; 
' ergo  rectangtilum  sub  FZ)  ZA  contentum  cum  .qua- 
drato ex  AE  aequale  est  quadrato  ex  EB.  Sed  qua- 

lysis;  Quunt  quadratum  dimidiae  jiB  sit  quadrans  quadrati 
totius  .4B  (II.  4.  Cor.  2.),  rectangulum  autem  sub  dimidia 
ac  tota  jdB  sit  quadrati  ipsius  seniissis  (II.  1.  Cor.  2.)t 
sectio  rectae  datae  AB  nostra  propositione  imperata  ia  inae- 
qualia fieri , ac  tegmentum , cuius  quadratum  rectailgulo  sub 
> tota  AB  et  sub  altero  segmento  aequetur,  duorum  inaequalium 
maius  esse  debet.  Facta  supponatur  sectio  desiderata  in  Q.  Turri 
super  maiori  segmento  AB  descripto  quadrato  A9BZ,  et  ad 
minas  segmentum  BB  applicato  rectangiilo  BBKA , cuius  alte- 
rum latus  B.^— AB,  requiritur,  nt  s\i ‘ABHZ:=iBBKA.  Cum 
neutrum  horum  spatiorum , nec  nisi  rectauguli  BBAK  (alterirm 
latus  Bj^kB  detur;  ansa  hinc  non  suppetit  problema  imme- 
diate solvendi.  Eam  vero  sitppeditat  rectarum  AK,  ZA  ad 
I occursum  usque  in  puncto  B continuatio:  qua  fncri,  irt  sit 
ABHZsz-BBKa  , addito  utrimque  rectangulo  ABKF,  debet 
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yo)vov  i'aov  eorl  Ttu  uno  <c^s  JSS  vergapivui 
^X).a  Tw  uno  vtjg  JtiB-  iau  iari  tcc  ceno  tuv  Bji ^ 
A^,  ogd^rj  yceg  ij  ngo'e  tw  A yenvlu'  to  ug» 
vno  reuv  FZ,  ZA  /nera  ,%ov  ano  %ijs  AE  iaov  imi 
Tolg  uno  ti5v  ea,  AE.  Kotvov  diptjgi^a^&ot  z6  dno 
%fjS  AE'  Xotnou  uga  ro  iJno  teav  FZ,  ZA  negte- 
yofievov  ogS-oywviov  taov  imi  rm  uno  rijs  AB 
‘cgayw^,  Kui  ioTi  x6  (ilv  vno  xeov  FZ,  ZA  v6 
ZKi  107}  ydg  7]  AZ  Tfj  ZH'  ro  Si  dno  tijs  AB  ro 
AA’  xo  uga  ZK  iaov  tatl  xJi  AA.  Koivov  dgy^tjo&io 
' t6  AK'  Xoindv  uga  xd  Z&  xeS  0A  iaot^  Imiv.  Kai 
imi  x6  fiiv  0A  t6  vno  xolv  AB,  BO,  XHv}  ydg  ^ 
AB  x^  BA‘  xo  Si  ZQ  xd  dnd  x^g  A&  *)•  xd  aga 
vno  tdv  AB,  BO  negteydfievov  dg&oytivtov  iaov 
i iaxi  x^  and  x^g  QA  xexgaydvut 

i)  Hanc  lectionem  ex  edd.  Oxon.  et  Rasil.  restituimus. 
Feyvardus  et^Cod.  a.  omittunt  verba  ien;  yaQ  ii  AB  BJ. 

fesse  rectangnliim  IfZKr=  qiiSdrato  ABJF  rectae  datae  AB. 
Cum  rectauguli  IIZKF  latus '//Z  sit=i=^Zfcon8tr.) ; rectangua 
Ium  HZKF  idem  est-  cum  rectangulo  sub  FZ  et  AZ.  Itaqu* 
problematis  solutio  huc  redit;  ut  rectae  positioue  ac  ma-. 
gniliidine  datae  (quippe  quae  datae  rectae  AB  perpendicularis 
est  et  aequalis}  in  directum  adiiciatur  AZ  talis,  ut  rectangulum 
sub  adiecta{^Z  et  sub  composita  FZ  ex  data  FA  et  adiecta  ^A^ 
aequale  sit  quadrato  rectae  datae  AB.  Atqui  bifariam  in  puncto 
JB  divisa  FA,  est  EZ V=FZ'y(^ZA-{-EA<l  (II.  6,).  Quare»  ut  sit 
TZ'y(^ZA=~EB  q,  debet  esse  EZ  «l^AB  <H*E A Sed  ob  angulum 
EAB  rectum  (cohstr.)  ert  EB  tz=AB  q-f-EA  q.  (1.47.}.  Proinde 
oportet  sit  £Zq=ElB  q , et  liinc  EZ==-F,B  (I.  46.  Cor.).  Con. 
seructio  problematis,  quod  et  Clavius  notat,  non  requirit,  nisi 
Ut  datae  rectae  AB  in  altero  eius  extremo  A perpendicularis 
excitetur  AE  ipsi  AB  aequalis,  eaque  bifariam  in  E secetur, 
seu  ut  tantum  semissi  ipsius  AB  aequalis  AE  ad  angulos  tectos 
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\ 

drato  ex  EB  aequalia  sunt  quadrata  ex  BA,  A E {!• 

47.),  rectus  enim  est  angulus  ad  A%  rectangiilum  igi- 
tur sub  rZ,  ZA  cum  quadrato  ex  A E aequale  est 
quadratis  ex  BA , AE.  Commune  auferatur  quadra- 
tum ex  AE ; reliquum  igitur  rcctaiigulum  sub  FZy 
ZA  contentum  aequale  est  quadrato  ex  AB.  Et  est 
rectangulum  quidem  sub  FZ^  ZA  ipsum  ZKt  aequa- 
lis enim  est  AZ  rectae  ZH,  quadratum  vero  ex  AB  ^ 

ipsum  AA^  rectangulum  igitur  ZK  aequale  est  qua- 
drato AA.  Commune  auferatur  AK ; reliquum  igitur 
ZQ  ipsi  OA  aequale  est.  Et  est  quidem  QA  rectan- 
gulum sub  AB , B&  contentum ; recta  enim  AB  ae-  . 
qualis  est  rectae  BA,  et  ZQ  est  quadratum  ex  A0  ,i 
rectangulum  igimr  sub  AB,  BQ  contentum  aequale 
est  quadrato  ex  OA, 

datae  AB  in  angulo  A constituatur , tnth  recta  £A  continuetur, 
donec  sit  £Z=  rectae  £B  iungenti  puncta  data  £ , B , denique 
* data  AB  abscindatur, aequalis  rectae  per  hactenus  facta 
datae  AZ.  Quae  quidem  semper  erit  data  AB  minor  cum  sit 
EB,  itaque  £Z  seu  EA-f-AZ<£A-f-AB  (I.  20.):  eademque 
maior  dimidia  AB  seu  £A , cum  sit  £B  seu  £A-f-AZ^ AB 
(I.  19)  seu  2£A.  Demonstratio  etiam  absque  reliquo  figurae 
apparatu  sio  peragi  potest  i 

EZq=£Bq=ABq-f-EA9  (constr.  eti.  47.) 

Atqui  EZq=AZ  q-J-£Aq-f-2£AxAZ  (II.  4.). 

Igitur  AZ  q-t-£Aq-t-2£AXAZ=ABq-l-EA<l  V 

vel  AZq-+-2£AxAZ==iAB9 

h.  e>  Aeq-(-BAxA©=AB‘l  ob  AZ=AO;  AB=i=2£A  (constr.) 

, =ABXB«-t-BAXA©  (II.  2.) 

ergo  ASq=ABXB®.  Cf.  Pfleiderer. 

O b s.  2.  Propositio  haec  aliis  verbis  docet  rectangulum 
Ea/AS  construere , . cuius  latus  maius  est  datae  rectae  AB 

\ 

a 
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UQU  io&simt  ev&ela  17  viTfi/tjrai  tcavd  rd 
O,  (ilgre  10  vnd  riSv  j4B , B0  nsQuyjoftevov  6q&o~ 
ydpiov  iaov  sivai  tw  ano  Tijff  teiQayavu’ 
"0neo  tdei  noitjoai.  . 

r 

i)  Verbum  t^vai  pro  ttoulv,  quod  Peyrard.  habet,  paritet 
ex  edd.  Oxon.  et  ISasil,  reatiiuinius. 

aequale,  et  coitia  area  aequalia  est  qnadrato  differentiae  ^6 
terum  coutiguonun.  AB , rectanguli.  Cf.  Ffleiderer.  $.  64. 

Obs.  3.  Quum  rectanguli  RZKT  laiua  IIZ  ait  =£A 
^constr.)  : est  rZ—UZ^TA=^KB.  Praeter  aream  HZKQs=: 
AB?  (Obs.  1.)  datur  itaque  differentia  laterum  eius  contiguo- 
rum =AB.  Problema  igitur  propositione  11.  ll.  enunciatum 
per  analysin  Obs.  1.  reducitur  ad  hoc  i ut  construatur  paralle- 
logrammiiiti  rectangulum , cuius  differentia  laterum  contiguo- 
rum sit  datae  rectae  AB  aequalis',  et  cuius  area  aequalis  sit  qua- 
drato eiusdem  rectae  datae  AB.  Quod  porrO  per  bisectioiteiA 
differentiae  idatae  PA  laterum  PZ  et  ZA  reclansuli  describendi 
reducitur  (IT.  5.  Cor.  IB.)  ad  determinationem  semisumraae  EZ 
aorUndem  laterum , quae  absolvitur  ope  propositionis  (IB  6.  et  ■ 
' I.  47.)  Cf.  Pfleiderer.  }.65»  ■ v 

Obs.  4.  Eodem  modo  solvitur  problema  generalius:  coit- 
attiiere  rectangiiliim  C^ig.  161.)  cuius  differentia  laterum  con- 
tiguorum sit  datae  rectae  APf  area  autem  quadrato  alius  cuius- 
cunque rectae  datae  / aequalis.  Sumto  enim  PZ  esse  latus 
maius  rectanguli  construendi  : cum  latus  minus  ab  eo  differre 
debek  longitudine  AP:  oportet  illud  sit  =:AZ.  Rursus  igitur 
eo  redigitur  ^problema , ut  datae  rectae  PA  in  directum  adii- 
ciatur  AZ  talis,  ut  cectangulum  sub  adiecta  AZ  et  sub  com- 
posita PZ  ex  data  PA  et  adiecta  AZ  aequale  sit  quadrato  rectae 
datae-  /.  Quod  bifariam  in  £ secando  datam  laterum  quaesi- 
torum rectanguli  differentiam  AP  denuo  ad  illorum  semisum- 
mam  £Z  (II.  5.  Cor.  10 j)  investigandam  deducitur.  Atqui 
EZ‘t=IZ)^ZA‘-h’£A‘l  (II.  6.J.  Ut  igitur  sit  rectangulum  PZ 
- '^ZA—l'i ,%  debet  esse  A’Z=r/ 1-J-JSA ? , proinde  (I.  48.)  £Z 

V.  - * 
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, Ergo  data  refcta  secta  est  in  Ot  ita  ut  rectan» 
gulum  sub  y4Bt  BS  contentum  aequale  sit  quadrata 
ex  Qji,  Quod  oportebat  facere» 

aequali*  esse' debet  hypotenusae  trianguli  rectangiili,  eUius 
latera  circa  angulum  rectum  sint , unum  quidem  datae  rectae  /, 

. alterum  datae  aequalia.  Hinc  sequens  enascitur  constructio ; 
datae  laterum  'trianguli  differentiae  Ar,  bifariam  in  piincio  £ 
divisae  perpendicularis  in  altero  eius  extremo  A constituatur  ABas 
datae  rectae  /;  tum  centro  £ iiitenrallo  £B  describatur  circulus; 
qui  ob  EB^EA  (1. 19.)  ideoque  et  >£f’  rectam  PA  utrimque 
productam  Secabit.  Sint  puncta  ^ hae  sectiones.  Erit  re- 
ctaiiguliim  sub  PZ  et  ZA  vel  sub  A-A  et  PA,  quod  requiritur. 
Nempe  1)  tam  /Z — ZA,  <\\xam  AA—PA=:AP.  3)Rectaii-' 
guliis  rZ')^ZA-i-£A‘l=£Z^,  et  rectmig.  AA^AP-i-£Pq=s 
jEA‘i  (II.  6.).  Quare,  cum  sint  £F=£A , et  £Zr:-EA=£B 
• (constr.)  fit  tam  rectaiig.  rzy^ZA-\~EA  ^ , quam  AA^AP-t-i  ' 
EA‘l—EB<l‘3^Bq-i-£A‘l  (1.  47.)  et  hiuc  tam  rectang.  FZ^ 

ZA,  quam  rectang.  AA'y^AF^kA  Caeterum,  ut  fit- 

cile  patet,  latera  duorum  rectangulorum  situ  solo^  non  magni* 
kudiue  differunt.  Eandem  problematis,  enunciato  tautiun  a 
praecedente  diversi:  ,jAd  dat^m  rectam  lineam  dato  quadrato 
aequale  rectangu^um  applicare,  excedens  quadrato"  constm* 
ctionem  tradit  Rob.  Simson.  (Euclid.  Element;  Glasguae  1756; 
iii  nota  ad  26.  et. 29.  'VI.  sq.  p.  381.  sq.).  Cf.  Halley  in 
schulio  ad  FrOp.  VIII;  18;  Conic;  Apollonii  F.  II.  p.  153.  . 
Ffleidercr.  1.  c.  $.  66.  cf.  infra  ad  VI.  29.  Obs.  5.  Quodsi 
in  figura  160.  data  esse  sumatur  recta  AB,  at  invenienda  de- 
mum recta  AB,  ita  ut  A0 'Ix:.AB'>^B6  (quod  problema  con- 
versum erit  problematis  II;  11.),  facile  patet,  etiam  hoc  pro- 
blema esse  idem,  ad  quod  etiam  II.  11.  redire  vidimus,  nempe 
ut  rectae  datae  AB  adiiciatur  alia  BB  in  directura  ^ Jita  ut 
recungulum  sub  adiecta  BB  et  sub  AB  composita  ex  data  et 
adiecta  aequale  ait  idssae  AB  quadrato  ^ vel  ut  describatur  re- 
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’Ev  loie  (IfA^/.vywvioig  TQiycuvotg  to  utio  Ttjg  T^*r 
tifi^Xelav  ywViav  v7xoTstvovar,g  nX&VQug  i;s%Qaywvoy 
fitliov  iari  %mv  J:io’  'riuv  t}]v  Kft/SXslav  ytovtav  ntQte- 
yovamv  nXevQuv  TszQay(uvo)V , tw  neqieyofiivv)  Sig 
‘vno  xe  fxiag  xdSv  nsQi  tijv  dfi/SXeiav  yeovlav  i(p  7jV 
iXjSXi]'d'eIaav  itct&txog ' ninxu , «ai  xf^g  'dnoXafx^a- 
vofiivijg  ixxdg  vno  xf^g  xaSixov  nQog  xy  dix^Xeiu 
ymvitt. 


ctangulum  B&JKy  cuius  laterum  BO  differentia  sit  data 
^©,  et  cuius  area  aequalis  sit  eiusdem  rectae  j49  quadrato. 
Solvetur  itaque  problema  eodem  modo  ac  II.  11.  ‘ Cfi  Pilei- 
derer.  1.  c.  5{*  67.  68.  '» 

Obs.  6.  Tabeatur  nunc  ^quod  est  alterum  problematis 
n.  11.  converium)  datae  B0  C^ig.  162.)  alia  6A  in  directum 
ita  adiici,  ut  rectangiilum  sub  data  B9  et  sub  composita  BA 
ex  data  et  adiecta  sit  quadrato  adiectae  9A  aequale  ; seu  iu- 
beatiu'  rectan^uliim  construi,  cuius  latus  minus  sit  datae  rectae 
B9  acqu:’lr,  et  cuius  Jirea  aequalis  sit  quadrato  differentiae 
A9  laterum  BA,  B&  rectanguli.  Facta  supponatur  cdntiiiualio  , 
desiderata  rectae  datae  B9  ad  punctum  A usque.  Cum  sit 
rectang.  AB')^B&—B&^-\-  rectaiig.  A9'X.^B  (II.  3.) 
ut  possit  esse  Adq=  rectang.  ABy^BOi  debet  esse  A0q'^ 
B6q,  A6.^B0,  Construatur  super  A6  quadratum  A6ZH,  et 
super  AB  rectangiilum  ABNJI,  cuius  latus  BHs=M9.  Recta 
'NII,  quae  ex  opposito  basis  AB  rectangiilum  ABIIN  tormi- 
riat,  latera  AZ,  &H , utpote  ipsi  AQ  aequalia,  ac  proinde 
maiora  quam  BII=B9  in  punctis  N et  O ita  secabit  ; ut  sint 
AN=BO=BH  1(1.  34.)  =B©  (consir.)  ; adeoque  Z2f=JIO 
=A9'^B9,  atque  ut  rectangiilum  NZHO  iit  rectang.  sub  BA 
et  H0‘  PoiTo , ut  sit  AB  <j=  rectang.  AB^BB  h.  e.  coustv. 
ABZH=a ABIIN y -ablato  communi  spatio  ABON,  debet  esse 
NZHO=:B0OII  h.  e.  rectang.  BB'y(hO~B09^9OH  (constr. 

,et  demonstr.).  Etiam  hoc  problema  itaque  eodem  redit,  quo 
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PROPOSITIO  XII. 


(Fig.  163.) 


In  triangulis  obtusangulis  quadratum  lateris  obtu- 
sum angulum  subtendentis  maius  est  quam  quadrata 
ex  lateHbus  obtusum  angulum  continentibus,  rectan- 
gulo  bis  contento  sub  uno  laterum  circa  obtuSum  an- 
gulum in  quod  |>roductum  perpendicularis  tadit,  et 
recta  intercepta  extra  a perpendiculari  ad  angulum  ob- 
tusum. 


II.  11.,  nempe  ut  datae  60  in  diitctiim  adiiciatur  alia  'OH, 
ita  ut  reccangiilum  aub  adiecta  OH,  et  tub  OH  compotita  ex 
data  et  adiecta  aequale  sit  datae  00  quadrato,  vel  ut  descn- 
batur  rectaiigiiliim  NZHO^  cuiiis  laterum  NO,  OH  differentia 
00  sit  data  BO,  et  ciiiiit  area  aequalis  sit  eiusdem  rectae 
BO  quadrato.  Unde  etiam  hic  sequitur  similis  constructio. 
Cf.  PHeideret.  !.(.$.  69.  et  $:  90. 

PROPOSITIO  Xil. 

Oba.  1.  Austin  p.*S9.  sq.  tres  ultimas  libri  secundi  pro- 
positiones partem  cohstiluere  ait  ab  caeteris  seiunctam,  pariter 
ac  tres  ultimas  primi  libri,  sed  noii  aeque  ac  has  in  elementis  i 
necessariam t nec  omnino,  praesertim  quod  ad  II.  12.  et  II. 
13:  attineat ',  valde  utilem : ideoquC  eas  successorum  Euclidif 
imprudenti  gloriOsove  elementa  suis  theoriis  augendi  sciidio 
tribuendas  esse  ccuset.  Contra  quae  Ffleiderei*.  1.  c.  I^ars  III. 
$.  193.  quoad  II.  12.  et  II:  13.  monet,  praeter  ritxum  argu- 
menti harum  propositionum  cum  I.  47.  pronamque  ipsarum  ex 
liao  et  II.  4.  II.  7.  consequentiam,  et  ad  pltires  applicationes 
insignem  usum  Aquarum  exempla  et  ipse  subiungit)  rc  ipsa 
XII.  propositionis  17.  demonstrationem  priorem  supponere,  et 
Datorum  propositiones  64.  et  65.  (in  textu  gtaeco  Claudii  Hardp 
Paris.  1625.  et  Dav.  Gregorb')  vel  74<  75.  in  Versionibus  Rob. 
Simson.  et  Schwab,  illis  rJiti. 
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"J5ffTw  dfifiXvyMviov  iQiyavov  z6  ABF  u/itliXeh. 

J‘/ov  itlv  mio  BAP  yinviav , y.ui  ry/d^io  «sto  tov  B 
gt;fte!ov  ini  tt;v  FA  ixii/.r^&elour  xi'&e%os  ^ BJ‘ 
Xiyo)  oTi  To  lino  rf^e  BF  rarQtlyuvop  /iti^ov  laxi  xuiv 
uno  xmv  BA,  AF  xsTQuyiuvviv,  xol  iS'is  vno  xmv  FA, 
Ad  ne^ttyoftivM  oQ-doymdw. 

'En ei  yc(Q  ev&sia  ij  FA  xexftijxat  tJg  txvys  xaxit 
TO  A arjifiov’  to  iIqu  nno  xr^s  FA  laov  laxi  xoie 
mno  xmv  FA , AA  xexpayiuvotg  xcii  xif  dig  vno  xviv 
FA,  AA  nt^ieyofih'ia  oQ^ayiovlvi.  Koivov  nqog- 
iteta&to  TO  tino  xijg  AB'  xd  «p«  tino  xdiv  FA,  AB 
10«  laxi  xoig  xe  ano  xmv  FA,  AA,  AB  xexQaymvoig 
xai  1(0  Sig  vno  xmv  F A,  AA  neQteyofiiv^  cQ&oymrIm. 
’AXXd  Tolg  fdv  ano  xmv  FA,  AB  iaov  taxi  t(>  li-no 
x^g  FB , oQ^t}  yuQ  7rpo'c  xm  A ymvia'  xolg  ii  uno 

I 

Obi.  2.  Peipcndiciilum  Sjf  cadere,  ut  in  ennnciato  pro- 
pssitionii  sumitur  ad  parlea  anguli  BAJ,  qui  deinceps  est 
angulo  obtuso  BAF,  patci  ex  I.  17.  Cor.  5.  Cf.  PBeiderer. 

I.  c.  5.  191.  ! • ' 

O b 8.  3.  Caeterum  quodcunque  laterum  angulum  obtiitnm 
comprehendentium  producatur,  ut  in  illud  perpendiculum  ex 
opposito  trianguli  vertice  demittatur,  sive  illud  (Fig.  164.) 
sive  FA  fuerit,  rectaugulum  inter  illud  latus,  et  rectam  iii.1 
lerceptam  extra  ad  perpendiculum  usque,  utdmque  eiusdem 
magnitudinis  erit,  nempe  FA"y(_AA=BA^AB,  quod  vel  ex 
ipsa  propositione  II.  12.  patet  (Gilbert,  1.  e.  p.  192.)  Pfleiderer, 

J.  198.  vel  ex  1.  41.  Cor.  4.  consequitur,  vel  immediate  sic 
adstruetur.  Est  BA<l-t‘FJ<i=J3£<lr^-I’B%  <]aia  utraque  summa 
srfiEy  (I.  47.). 

Proinde  ob  FJ<i=^FA‘l-hAA<H-iFAX^‘^  (H.  4.) 

et  BS<k=BA‘H-A£‘hh2BA')^A£  (II.  4.) 
nt  BJ<i+rAH-i-AA<i+‘lFAXAA 
«!:;rE'i+BAx-hABl-h2BAy(^S- 
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Sit  triangulum  obtusangulum'  ABF  habens  angu- 
lum- BAF  obtusum,  et  ducatur  a B puncto  ad  FA 
productam  perpendicularis  BA  (I.  12.)  5 dico  .juadra- 
tum  ex  BF>  maius  esse  quam  quadrata  ex  BA,  AF, 

Mctangulo  bis  sub  FA , ^AA  contento.  - ‘ ^ 

• * • , V . • ^ 

\ ‘ 

Qupniam  enim  recta  FA  secatur  utcunque  in  punctu 
A i quadratum  ex  FA  aequale  . est  quadratis  ex  FAt  < 

AAf  et  rectangulo  bis  sub  FA  t AA  contento  (II.  4.). 

Commune  addatur  quadratum  ex  AB’,  quadrata  igitur 
ex  FA,  AB  aequalia  sunt  quadratis  ex  FA,  AA,  AB 
et  rectangulo  bis  sub  FA,  AA  contento.  Sed  qua> 
dratis  ex.  FA,  AB  aequale  est  quadratum  ex  FB  (I. 

47-} y rectus  raim'est  ad  A angulus;  quadratis  vero 
ex  AA , AB  aequale  est  quadratum  ex  AB  (I.  47.); 

Atqui  et  FE  <t=:rA  <{  (I.  47.) 

demtia  igitur  utrimque  aequalibus,  manet  4 

Y.AE,  et  rAy,AJ=MAy,4Ei  Cf.  Pfleiderer.  1.  c.  j.  199. 

Oba.  4.  Alii  aliai  propositionis  II.  12.  demonstrationes 
dederunt,  quo  pertinet  Coiitsius;  vid. ' Pfleiderer.  $$.  195.  196.  ' 

Ea,  quam  Gregoriua  a St.  Vincentio  habet  (Pfleiderer.  1.  c. 

{.  200.  Giibert.  p.  2^.)  praemissa  ea  propositione,  quam 
Oba.  3.  habuimus , quam  vero  ille  a propositionibus  31.  35. 

36.  libri  III.  repetit,  rem  eodem  fere  modo,  eademque  deli- 
neatione demonstrat,  quae  apud  Euclidem  in  I.  47.  adhibetur,  \ 

nisi  quod  duo  latera  opposita  quadratorum  circa  angulum  ob- 
tusum producuntur,  nsquediim  conveniant  cum  perpendiculo 
ex  opposito  trianguli  vertice  iu  ea  demisso , et  sane  concinna 
est  atque  elegans.  Simplicitate ‘tamen  superari  videtur  ab  ea, 
quam  dedit  Ambrosius  Rhodius  Euclid.  Elem.  libri  XIII,  ed. 

1661.  p.  51.  sq.  et  quam  etiam  habent  Claud.  Riefaardus 
Guarinus  (Euclides  Sdauctus  et  methodicus  Aug.  Taurin,  1671. 
pl  60.  sq.)  Euclidis  Elementa  Lond.  1678.  p.  95.  sq.  et  CoSC-  , 
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TcSv  AJ  y Alt  taov  vo  ano  AB'  to  aga  ano  zijg 
TB  TsvQctyatvov  taov  iarl  vols  ts  uno  tm’  FA,  AB 
%STQayi'tvois  »«i  T«  V^o  rav  FAj  A A nsQieyo-* 
Hivm  oQ^o^tovifp’  w'  awp  %ys  FB  fergaytavor 
%tSv  dno  1WV  FA%  AB.  t&fQaytovav  f/tet^ov  iazi,  rn 
Sis  vno  vmv  FA,  AA  neQi^o/Atvio  oQd-oywvia.  'Ev 
«fq  %ole  uf*/iXvyuviote  *ai  td  i£^e-  « ' 

IfFO  T A 21  Z ly:  . 

• 'Ev  zole  oSvyaviaig  vQ$y(uvotg  z6 ' ano  z^g  z^v 
^siav  ytayiqy  vnozstvovmjg  nXevQu^  zezQaytovov  ilaz~ 

. ^ 

()as^  qiiaa  huc  redit.  Iu  bianguli  ad  j4  obtusaqgali  (Fig. 
465.)  Iftttu  alterutrum  Vji  ex  vertice  oppotito  fdemisap 

perpendiculo  BJ,  quod  (Ot)<.  2.)  in  latui  productum  ad 
partei  anguli  deiqceps  ^oaici  obtuio  BuiF  cadit) , tum 

rectarum  BJ,  FJ  descriptia  quadratis  B9 , rS,  atque  hoc 
eodem  modo,  quo  in  Prop.  II.  4.  diviso,  est  Br9=BJ<ir+‘ 

rj<i  (I.  47.)  =B4‘i-hpiz-hA^-hr.j-h^—Bj*+-rjz-h 
AJ^2rAy^J4  CH-  4.). 

Atqui  BA  Zr\rAJ  <i=-BA  q (I.  47.]) 

itaque  Br<y=^Air^.4r<l’}r2rAXAJ.  Cf.  PHeideier.  j.  197; 

I 

PROPOSITIO  XIII. 

Obi.  1.  Proposido  haec  valet  non  tantum  de  triangiili| 
acutangulis  i.  e.  Def.  I,  29.  de  iis,  quae  tres  angulos  acuto» 
habent,  sed  de  qmnibus  on>nis  generis  triangulis,  Quod  du> 
dum  observarunt  Isaacus  Monachus  in  schedio  ad  hanc  pro- 
positionem , Campanus , Commandinus  , Peletarius , Clavius, 
Whiston. , Robeip.  Sunson. , Austin. , Pfleiderer.  1.  c.  aliique, 
Nempe  a)  iipn  tantum  in  triangulis  rectangulis , et  obtusan- 
gulis  ^ quorum  itaque  duo  reliqui  anguli  ad  basin  suat  acati 
(I.  17.  Cor.  1.) , si  e vertice  anguli  recti  vel  obtusi  in  oppo- 
^tam  ^in  demittatur  perpendiculum,  eadem  prorsus  demoo; 
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ergo  quadratum  ex  FB  aequale  est  quadratis  ex  Fj4j 
AB  et  rectangulo  bis  sub  FA,  AJ  contento quare 
quadratum  ex  FB  maius  est  quam  quadrata  ex  FA, 
AB  rectangulo  bis  sub  FA,'  AA  contento. . In  obtus- 
angulis  igitur  etc.  ..i 


■ PROPOSITIO  XIII.  (Fig.  166.)  ; 

In  triangulis  acutangulis  quadratum  lateris 'acutum 
angulum  subtendentis  inmus  est  quam  quadrau  exlate- 

stntio  obtuebit,  quae  est  apud  Euclidem:  yerum  b)  quOd 
pariter  dudum  monuerunt  viri  docti , propoei^o  haec  etiam 
tum  locurp  habet,  si  angulorum  ad  basin  rectus  vel 

obtusus  fuerit.  Nempe  priore  casu  CFig- 167.  a.)  in.  triangulo 
jlBr  ad  r rectangulo  perpendiculum  ex  A ad  BP  demissum 
cum.  ipso  latere  APx  adeoque  punctum  A cum  puncto  P coip- 
cidit,  et  propositio  II.  13.,  ex  qua  esse  dicitur  AP<i=AB<Hr 
BP<l-z1PB'^BA^  in  hanc  transit:  AP<i=AB<l-^BPi-~"2PBl, 
yel  ut  aliter  dicamus  in  hanc:  AP<pssAl^<i — PBn  quod  Qui- 
dem patet  ex  I.  47.  Cor.  2.  Cf.  Pdeiderer.  $.  204.  Posteriore 
casu  (Tig.  167.  b.)  in  triangulo  ABP,  quod  angulum ' i- 
obtusum  habet , perpendiculum  eft  A in  l>9siti  BP  demissum 
cadit  (I.  17.  Cor.  5.)  ad  partes  anguli  acuti  ATJ,  qui  obtuso  '' 
^TB  ^incpp,^  est,  eritque  AB’{^AA <i-\~BA  (I,  47.),  adeo-^ 

-que  AB,f^BP<i='AA^-^BA’iA-BP<i.  At  BA<i-\-BPv=^PJ 
4-2a/BXB/’  (II.  7.).  Itaque  A^<ir^BP‘i=Ud<i-^PA<^ 
iAB^BI^siAPl-i-ZAB^BP  (I.  47.).  Whiston.  Demopstr. 

'2.  Aus^n.  p.  Gilbert.  p.  288.  sq.  Idem  etiam  adplicatis 
ad  hunc  casum  reliquis  reliquorum  casuitm  demonstrationibus 
consequitur.  Cf.  Pfleiderer.  $$.  205—207.  ^ 

Obs.  2.  £x  iis,  ^uae  Obs.  1,  dicta  sunt,  patet ^ arctio- 
libos,  quam  rea. iubet,  limitibus  enunciatum  prupositionis 
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«o*  hni  TtSv  tino  •nSv  efclov  ywinav  m^tsxovmHv 

' nXev^wv  %n^Y(uvmv,  w ne^is^oftivu  i^e  mo  ib  ftiue 
9UV  ntgl  %^v  dSeiai^  yaviav  ijv  ^ Md&erognhnu, 
*ai  %^e -amoXafi^avo^vtjS' iwos  vnd  li^s' *a0i%ov 
nqds  xy  d^eiot  ywWa.^  > •?  t:;; 

"JSaxm  dlvyvivtov  xgtymvov  %6  ABF  ofelov  ®X®*' 
xtjv  n^off  Tw  B ymviav , xai  ®^“ 

fielov  ini  xyv  BF  xd&exoe'  y AJ'  Xdym  dxt  «o  a»*o 
xijg  AF  xsxgdyavot'  ^Xaxxov  iaxi  xdHv  ano  wJv  FBy 
BA  xexgqydvtav , xa  dis  vsmJ  xav  FB  t BA  negieyo- 
•ftiva  og^^oyuvi^ti  ^ 

n.  13.  apud  Euclidem  'circumtcriptum  etse.  Simul  patet  ex 
duobua  poaaemo  loco  poiitia  casibus,  rectam  inter  alterum 
basis  terminum , et  perpendiculum  interceptum  nequaquam 
semper  eVrot  intercipi,  saltim  si  hanc  vocem  ad  ipsum  trian- 
gulum, de  quo  sermo  est,  referre  velis.  Suspicio  itaque  na- 
scitur, non  genuinum  esse  textam  graecum  propositionis  1|. 
13.,  qualem  nunc  quidem  habemus.  Nec  medelam  illi  affert, 
quem  summis  laudibus  Peyrardus  extollit.  Codex  190. , ab 
ipso  signo  a notatus.  Quin  vetustissimum  iam  esse  erratum, 
qufhrvis  ad  ipsum  elementorum  auctorem  haud  referendum 
esae  videatiu*,  inde  patet,  quod  iam  Isaaoiis  Monachus  id  no- 
taverit t qui  rem  ita  interpretatur  1.  o.  ut  'statuat , hoc  loco 
Euclidem  omnia  triangula,  secus  ac  in  Def.  I.  29.  appellare 
.oscygonia,  quia  omnia  habeant  angules  acutos,  etsi  non  omnes, 
tamen  ad  minimam  duos , quae  tameq  sententia  Pdeiderero  1.  c. 
$.  210  iure  parum  probabilis  videtur.  Suspicionem  sextus  hoc 
loca  corrupti,  eodem  monente-,  etiam  illud  auget,  quod  m 
expositione  eius  verba : inut  tflyetvm/  rp  jiBP 

pfsMiv  l^ur  rt/r  xpos  fi  B yomlav  notante  Austin.  p.  37.  mera 
fere  sunt  tautologia , v«l  potius  absonam  prae  se  ferunt  deter- 
minationem (a  quo  tamen  vitio  ea  liberare  forte  possia , si  ita 
interpretari  velis : sit  triangulum  acutangolum  , ita  nempe , ut 
> figmMjtim  angulqs  B sk  acutqs).  Praeterea  autqm , ut  P^vie 
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tcribus  acutum  angulum  continentibus  rcctangula  bi» 
contento  sub  uno  laterum  circa  angulum  acutum  in 
quod  perpendicularis  cadit,  et  recta  intus  intercepta  a 
perpendiculari  ad  angulum  acutum. 

Sit  triangulum  acutangulum  ABI' , habens  angu- 
lum ad  B acutum  f et  ducatur  ab  A puncto  ad  BT 
perpendicularis  AJ  (I.  12.);  dico  quadratum  ex  AP 
minus  esse  quam  quadrata  ex  TB,  BA,  rectangulo 
bis  sub  FBt  BA  contento. 

dem.  1.  e.  monet,  accedit,  quod  in  propositionis  65.  (19.) 
datorum  enunciato  generatim  sumitur;  'Eai/  TQlyviyov  d$s7av 
tx»!  '/(ovlav  StSofiivT/y.  Expositio  quidem  eius  adiunotam  rursus  - ■ 
'habet  ad  triangulum  acutangulum  restrictionem. ' Sed  eadem, 
quin  magis  adhuc  otiosa  laborat  vocis  o^eTay  adicctione  (iii°i 
etiam  hic  interpretando ' mitigate  velimus),  qua  propositionis 
II.  13.  expositio , unde  contra  ipsius  propositi  tenorem  trans- . 
lata  videri  potest  (quamvis  etiam  hic  codex  a nullam  mede- 
lam atteratj.  .Scopus  enim,  qno  propositiones  t>4.  65.  (71. 
75.)  datofum  tendunt,  haud  permittit,  ut  posterior  ad  trian- 
gula acutangula  restringatur.  Is  quippe,  ut  problematibus, 
quibus  inserviunt  (cuiusmodi  est  in  Apollonii  locor,  plan.  vers. 
German.  p.  439.  443.)  propositiones  illae  reipsa  sufhciant, 
arctioc  constitui  nequit,  quam  ut  trianguli  cuiuslibet  dato  an- 
gulo obliquo,  rationem  trianguli  ad  difFerentiam  quadrati  la- 
teris angulo  dato -oppositi  et  summae  quadratorum  laterum 
eundem  angulum  comprehendentium  dari  ostendant.  Ubc 
autem  posito,  Prop.  II.  13.  Elementorum,  qua  datorum  1)5. 
(75.)  nititur,  pariter  ad  otnnis  generis  triangula  pertinete  debet,  , 
Praeterea  ptim  aliae  propositionis  JI.  13.  applicationes,  quarum 
in  excursu  ad  II.  13.  adliuc  nonnullas  habebimus,  universum  ' 
eius,  omnes  in  Obs  1.  memoratos  casus  eomplectentem,  ambitum 
reqiurunc.  Cf>  Pfleiderer.  $$'.  212.  213.  Quae  cum  ita 'sint, 
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'Enel  yuQ  ev&eia  ly  J!B  rBTftt^Tat  wg  i^vys  xmd 
rd  A’  T«'  «pos  and  twv  FB  , BA  tsTQuyuiva  i'aa  iari 
lui  Ts  6'lg  vnd  niv  FB , BA  ntQis^ofuvut  dqdoy&vm 
xul  TW  tino  Tfjg  AF  teiQaymvia.  Koivdv  nQosxslaS^u) 
td  and  Tije  AA  %e%dywvov'  td  dga  and  %tSv 
FB , BA , AA  Tergdyoiva  toa  iari  tw  ts  Sis  vno 
‘t(Sv  FB,  BA  neQiByof.vivm  d^Acytovioi  xai  Toig  and 
vdjv  AA,  AF  vsTQaywvois-  ’AX).d  Tois  fiiv  and  tiuv 
BA,  A A taov  iari  %d  and  tijs  AB,  yuQ  ly 

T-^os  T(u  A yatvia’  tolg  Si  and  i<Sv  AA , AF  iaov 

yariis  modis  -vid  docti  ptopositionem  hanc  II.  13.  gCneratira 
enunciare  ac  demonstrare  studuerui^t.  Et  alii  quidem  omissa 
tantum  trianguli  acutanguli  mentione  , reliqui  propositionis  13. 
enunciati  atque  expositionis  versionem  ita  concinnarunt , ut  eo, 
qui  Obs.  1.  a.  indicatur  respectu  in  triangula  rectangula  et 
obtusangula  quadrent,  quo  pe^tuient  Pel^tuius  p.  105.  sq. 
De  Chales.  Cursus  Mathem.  Tqm.  I.  Lugd.  1671.  p.'  23.  Xi- 1 
meues  (I  sei  primi  Elemend  della  geometda  piana.-  In  Venezia 
1752.  p.  126.}.  Lorenz  ^Eol^da  , Elemento  3te  Xusg.  Halle 
1809.  p,  40.).  Alii  etiam  vocem  IWot  expungendam  et  expres- 
sionem : 69’  ^ M&troe  nlntei  ladus  sumendam , pfque  ad 

casum  intra  lateds  huius  terminos  restringeud^  ^utaverqnt, 
ita  'ut  edam  casum  Obs.  1.  b*  indicatum  proposido  haec  com- 
plecteretur. Hac  radone  Tacquet.  p.  67.  sq.  retn  j.  primit,  qui 
umen  vulgarem  tantum  dempnstradonem  exhibet.  Clayius, 
Coiptoandinus,  Rob.  Simson.,  Austin.  rem,  ud  Obs.  1.  b- 
disam'*’»  aliter  demonstrant.  Cf.  Pheidprer.  $$.  21}.' 214., 
qui  idem  $.  216.  iudicat , suEficere  fpos$e,  si  verba  untum  yofc 
i^vyamiots,  o^ywvtov  expungmtur,  dummodo  demonstradonis 
inidum  (additis , quae  uncis  inchisa  . sistantur)  ad  figuram 
textus  et  figntam  posteriorem  ad  Obs.  1.  a.  ps^bitam  it^  refe- 
ratur 2 'JBJtJ  ydp  (wres)  V -T®  Aria)vat  tos  tTv%»  «oid  rd 

^ (<7  SM&std  y JB  nara  rp  et  yerba  t'9’  V “dBfToe  TtixTti, 

dttoiiiftfiayoftivj/t  irroe  nfct  tg  ytayip^,  iisque  opposite 
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(Quoniam  enim  reda  FB  secta  est  utcunqne  in  //; 
quadrata  en  FB , BJ  aequalia  sunt  rectangulo  bis  ssb 
FB,  BJ  contento  et  quadrato  ex  JF  (II.  7.).  Com- 
mune addatur  quadratum  ex  J J ; ergo  quadrata  ex 
FB,  BJ , JA  aequali^  si^nt  rectangulo  bis  sub  FB, 
BJ  contento  et  quadratis  ex  AJ,  JF.  Sed  ipsis 
quidem  ex  BJ,  JA  aequalg  est  quadratum  ex  AB 
(I.  47.) , rectus  fnim  est  ad  J angulus ; quadratis  vero 
ex  AJ , jr  aequale  est  quadratum  ex  AF‘,  quadrata 
igitur  ex  FB , BA  aequalia  sunt  quadrato  ex  AF,  et 

proposidonis  12. : t/  Ku^itoi  ttijrrei , r^s 

aito}.aftfiavofih’7/s  iVros  nQOS  t!}  yvivlif,  situm  peipcn- 

cliculi  ac  segmenti  per  illud  abscissi  diversum  relate  ad  angu- 
lum ipsiusque  verticem,  non  od  Iriangtt/iim  indicHre  censeantur. 

Qb  s.  Z,  Caetcrum  etiam  hio  pariter  ac  H.  12.  Obs.  3. 
de  triangulis  obtirangulis  dictum  fuit,  notari  potest,  in  qiiod- 
cunque  laterum  angulum  acutum  comprehendentium  e.x  op- 
posito vertice  demittatur  perpendiculum  (Fig.  168.  16q.)  sive 
illud  sive  JJ/’ fuerit,  fore  semper  reetanguhim  inter  illud 
latus  et  rectam  ab  angulo  aicuto  B inde  usque  ad  demissum  per- ' 
pendiculum  interceptum  utrimque  eiusdem  magnitudinis,  nempe 
rB')^BJ—AB')^BE,  quod  pariter  vel  ex  ipsa  propositione 
13.  ita  ut  Obs.  2.  diximus,  ampliUcata  pater,  vel  ex  J.  41. 
Cor.  4.  consequitur,  vel  similiter  ac  iu  II.  12.  ita  adstrue- 
tur:  Est  AJ  (j-^jr<is=rE<ir^AtE‘l,  quia  utraque  summa::=..d/1| 
(I.  47.)  Proinde  ob  FJ  <i=Brq..i.BJ'l—2rBXBJ,  et 
AB<t-^-BE‘l—'iABxEE  (II.  7.) 
erit  AJ<l-hEr<l-hBJ‘i—2rBXBJ 
s=rE  <H-AB  q-l-Bi  q—2AB  XEE. 

Atqui  AJ<l-i-BJ<tsaAB<l,  et  rE<H-BEq=ssBr%  itaque 

2rBxBJ=l2ABXBE  et  rBXjBJ=s=iJEXBE.  CL  Pflei- 
deret.  $.  199. 

Obs.  4.  Similes  etiam  huic  proposkioai  demonstrandae 
rationes  adhiberi  possunt , qt  reapse  adhihitae  hierunt , ac  in 
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fOfi  To  ano  Tjjff  ru  ap«  dno  xdiv  PB , BA  lau 
tari  TU  Ts  uno  Trjs  AP'  *ai  Sig  vno  rdiv  PB, 

BJ'  ugre  ftovov  ro  uno  rijg  AP  eXarrov  tari  tuv 
uno  Tuv  PB , AB  TeTQaymvuv,  tu  dig  vno  tuv  rB, 
Bd ntQu^ofiivu  OQ&oyuviu,  ’Ev  «pce  Tolg  oivyuvioig 
nui  TU  iStJg. 

n P O T A 2 I 2 tf. 

' TVi  do&ivvt  evdvyQu/rfi^  iaov  TSTQuywvov  av~ 
an^aaa&ai. 

"Eotu  mo  do&hv  sv&vyQUft/iiov  to  A'  dei  d'q  tiS 
A ev^&VYQUfifUp  iaav  TST^ayptvov  avaT^aua&ai. 

II*  Obt*  .4*  vicimus  y 6 quibuA  panter  aam  y ^uaxn  praeter 
«lioi  Ambroiiua  Rhodiiu  dedit,  SimpUciute  sua  maxime  com- 
mendabilem buc  referemus.  Nempe  (Fig.  170.}  iir  trianguli 
ad  B acntaqguU  ABT  latus  BV,  quod  Bjn  minus  sit  utroque 
leliqOo,  demisso  perpendiculo  jiJ  (quod  tum  necessario  antra 
triangulum  ABP  cadet  (I.>18.  Cor.  3.}  tum  rectarum  Br 
descriptis  quadratis,  atque  boc  rursus,  ut  in  Prop.  4.  diviso, 
denique  super  recta  constructo  quadrato  ZO, 

quod  igitur  =sBJ<b=BM  (II.  4.'  Dem.)  erit  AB<i=AitT^ 
BJt  CI,  47.)  ^JI^ZO.  Br<t=^H’+-rA-hAR,  itaque 
AB  <l-hBrq  =z  Blf-hAI-j-rA-hAff-h^  — . FA, 

quia  AH—FM  (1.  34.)  et  ZO^AA  (Dem.).  Sed  AFf^jm 
•\-Al  (I.  47.)  ob  isas=4rq  (II.  4.  Dem.),  ergo  ABq-t-BI\i' 
=AF<H~2FA- 

=AFq+2.  rectang.  FBy^BA,  ob  BAss^A-  (ll.  4.  Dem.), 

, Cf.  Fdeiderer.  j,  197.  ' ' 

• O b s.  5.  Conversae  quoque  propositionum  II.  12.  et  II. 
13.  valent,  pariter  ac  X.  48.  conversa  propositionis  II.  47.  de-  ' 
monstrata  fuit.  Quin  haec  ipsa  I.  4S.  etiam  hoc  loco  iunctim 
cum  reliquit  inferri  poterit.  Nempe  1)'  si  in  triangulo  alique 
quadratum  unius  lateris  aequale  fuerit  summae  quadratorum  duo- 
rt|m  reliquqnun  laterum,  arduius  ilU  prinrum  nonrinato  lateri 
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rectanguld*  bis  sub  FB , BJ  contento ; quare  solum 
quadratum  ex  AF  minus  est  quam  quadrata  ex  FBt 
BAt  rectangulo  bis  sub  FB^  BA  contento.  Ergo  in 
acutangulis  etc.  . , 

• • ; <■  ■ ' ■ 

* 

I 

PROPOSITIO  ' XIV.  (Fig.  1?1.)  " 

Oato  reclilineo  aequale  quadratum  constituere.  « 

- V 

Sit  datum  rectilineum  Ai  oportet  igitur  ipsi  A 
trectilineo  aeqilale  quadratum  constituere.  , 

oppoiicus  ractus  erit.  Nam  ti  obtuins  fnSrit,  quadratum  laa 
teris  illi  oppositi  maius  (II.  12.)  si  acutus  fuerit,  quadratum 
eiusdem  lateris  minus  (11.13.}  foret  summa  quadratorum  dtlo< 
rum  reliquorum  laterum.  2)  Si  quadretum  lateris  alicuiiiS 
maius  fuerit  summa  quadratorum  duorum  reliquorum  lateruUr, 
angulua  ei  oppositus  obtusus  erit.  Nequit 'enim  rectus  (1. 4?;) 
aut  acutus  (II.  13.)  esse.  Denique  3}  si  quadratum  lateris 
alicuius  minus  fuerit  summa  quadratorum  duorum  reliquorum 
laterum,  angulus  li  oppositu»  acutus  eriti  Nequit  enim  rectus 
(Ii  47.)  aut  obtusus  (II.  12.)  esse.  Caeterum  duo  casus  iil> 
rimo  loca  allati  poterant  etiam  aimili  ratione  demonstrari  ac 
in  propoaitiona  I.  48.  factum  est  ab  Euclide,  quas  demonstra*  ' 
riones  dedit  Clavius,  et  quod  ultimum , casum  attinet,  iam 
indicavit  Isaaciis  Monachus  Schoi.  ad  II.  13.  Gf.  Pfleiderer. 

1.  c.  $$.  217.  218. 

Obi.  6t  Triangulum  scalenum  igitur  erit  rectaflgulum  — ‘ 
obtustngulum  — acutnngulum  , prout  quadratum  maximi  eios  ^ 
lateris  quadratis  simul  reliquorum  duorum  laterum  est  aequale 
ant  maius  aul  minus:  ultimo  scilicet  essu- maximus 
trianguli  angulus  (I:  18.)  acutus  erit , tantoque  magis  caeteri.  ^ 
£t  triangulum  aequicriirum,  cuiua  basis  utroque ;crurum  maior  ' , 

est  (quodsi  enim  singula  crura  basi  maiora  suni,  non  pulest 
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Sti^.craTw  y€tQ  tw  j4  fv&vyga/nftia  taov  vtagal- 
ogd-oyaiviov  zo  BJ’  ei  jniv  bvv  iotj 
iaTti>  Tj  BE  vij  EJ,  yeyovos  uv  eitj  i6  imTtr/jdiv. 

‘ Swiatarai  ydg  rw  A evOvygim(.iAO  taov  Tergctyiovov 
TO  B/J‘  ei  dh  ov,  fua  twv  BE , EA  fiei^mv  iarlv. 
”Eaxo)  fiei^av  BE  , xai  ix^e^krjO&m  ini  zo'  Z, 

1)  TiU's  hic  Kob.  Simson  observat,  legenduih  esae  saUeiri : 
‘ti  Si  ov,  f/  BE  tV2  rd  Z,  quum  niliil  prorsas  iu- 

.tersit,  iitviim  mniur  au  minor  rectaruiii  BE  f Ed  producatur. 
Noluimus  tameu  sine  iVIss.  consensu  aliquid  mutare. 

iioti  esse  acutangiilum  pcc  I.  5.,  I.  17,,  I,  18.  ^ erit  re- 
ctangulum  — obtusangitlum  — acucangulum , prout  quadra- 
tum basis  duplo  quadrato  unius  cruris  est  aeqtiale  — aut  eo 
maius  — aut  minus.  Sic  comparandb  invicem  quadrata  lace- 
rum ti'iant;ulii  cuius  speciei  sic  ratione  habita  angulorum,  brui 
potest:  quod  comparatio  ipsorum  laterum  nbu  praestat)  nisi 
vel  omnia  aequalia  sint,  vel  duo  aequalia  ac  singula  maiortl 
tertio.  Cf.  FJleiderer.  1.  c.  $.  219.  Alias-  adhuc  observationes 
bt  adplicationes  Prop.  II.  12.  lli  13,  viJ.  in  excursu  ad  iiiieni 
huius  libri. 

( , 

^PROPOSITIOXIV.  , 

Obs.  1.  Huic  quoque  problemati,  pariter  ac  Prop.  II. 
H.  praeniitti  potbst  Analysis.  •'Nempe  alterutro  dati  patallelo- 
' granimi  rect.ingiili  iion  aequilateri  EpJE  latere  BE  producti», 
donec  EZ—EJ,  jdeoque  rectangulum  BJ-=BE^EZ;  cum 
■■recta  BZ  puncto  E secetur  in  inaequalia  (hyp.)>  applicelidab 
propositionis  II.  5.  gratia,  ^tiae  de  rectangulo  sogmehtomiri 
inaeqitalibin  datae  rectae  praecipit,  eandem  BZ  secare  etiam 
Oportet  in  aequalia : quo  facto  in  puncto  H,  est  rectang.  BE 
y^EZ^EH<bs^iiZ't.  Quum  igitur  invenienda  sit  ex  condi- 
tioite  probleiii^tis  recta  aliqua  .d,  eoius  quadratum  sit 
"^EZi  debet  esse  vel  ui  Zirv/?Z  q — EBl. 

Invenietur  -auttim  recta  ui  (ex  I.  47.  Cor.  lO.},  si  rectae 
BE  in  ptlnto  E ad  rectos  angulos  constituatur  tecta  E9,  vd. 
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' 1 

LIBBft  secundus; 

Constituatur  ipsi  A rectilineo  aequale  parallelo^  . . 
graminum  rectangulum  3A  (I.  45.)  Si  igitur  aequalis ' 
est  liE  rectae ' EJ  t factum  erit  propositum ; consti- 
tutum est  enim  ipsi  A rectilineo  aequale  quadratuni 
EA  (I.  Def.  30.);  si  autem  non;  uua  ipsarum  EEt 
EA  maior  est.  Sit  maior  EE^  et  producatur  ad  Zi 

quod  eodem  redit  (T.  13.  Cor.  1.)  si  recta  JB  producatur, 
atque  ab  ea  abscindatur  ope  circuli  centro  Hy  radio  HZ  de‘-  ' 
scripti,  segmentum  eique  aequalis  ponatur  recta  A.  Cf« 
Pfleiderer.  J.  'tO. 

O b s.  2.  Pariter  (Fig,  172.)  proposito  cnicunque  paral- 
lelogrammo  obliquangulo  BEIK',  utpote  aeqnali  rectangulo 
BSjr  sUper.  eadem  basi  et  inter  easdem  parallelas  BE,  FI 
(I.  35.)  aeqtule  quadratam  efficietur,  lateri  cuilibet  BE  pa- 
rallelograromt  in  rdirectiim  adiiciendo  rectam  EZ  aequalem 
distantiae  EJ  lateris  huius  BE  ab  opposito  Kly  et  reliqua 
peragendo  ut  in  cohitiuclione  problematis  XIV.  Cf.  Pilei- 
derer.  $.  71* 

Obsi  3.  Quum  sit  E&K.B&  (I.  I9.)  seu  (constr.) 
fit  sou  KJIDZ  seu  ■<2(BE.-4“EJ) , tantoque  ma- 

gis ■^2(^BB^-EI) , ob  Ej<.El  (P.19.):  h.  e.  periineter  qiia-  ' 
drati  ab  EH  midor  est  perimetro  rectanguli  BEJT ; taiuoqiie  . 
magis  minor  perimetro  pafallelogrammi  obliquanguli  BEXF» 
Aequalem  igitur  aream  qiiadratum  sub  minore  periidetro  quam 
parallelogramntuni  rectangulum  non>  aequilateruih*  vel  paral- 
lelognmihum  obliquangulum  comprehendit,  quod  ef  ex  It. 

5.  Cor.  2.  facile  deducitur.  Cf.  Pfleiderer.  $$.  72.  73. 

OllSi  Quodsi  vicissim  recta  data  ita  proponitur 
secanda , nt  rectangidum  sub  segmentis  eius  aequale  sit  qua- 
drato rectae  datae  A,  seu  si  parallelograminuiti  rectahgulum 
construi  iubestiir  aequale  quadrato  trectae  datae  A i et 
cuius  summa  lateTum  contiguorum  sit  datae  rectai  BZ 
aequalis,  proinde  perimeter  :s=.2BZl  lit,  quod  reqbiii^ 
tur,  fieri  pqssit,  recu  data  non  maior  esse  debet  semisse 
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*«}  ty  EJ  lay  y EZ,  xoti  xtTiuya&o)  y BZ. 

"Sty€(  xard  t6  //,  *«t  x(Vtqu)  juev  tw  H , diaavy/tiait 
Sk  ivi  rwv  HB,  NZ  yfuxvxXtov  yey^drp&a  t6  BQZt 
xul  ixfft(ii.yaS-(o  *}  JE  ini  t6  &,  xai  ine^evy&o)  y 

ne.  ' 

'Enn  ovv  tvd-eta  y BZ  t-r/ityrcu  tis  Toa 
tcazfc  rd  H,  sis  Sk  dvtaa  >%ttid -To  E’  »0  opa- wio 
tkSy  SE,  EZ  nsQieyojusvoy  opS^ojwvtov  pisvel  »otJ 

JtZ  rectae  secajlcl^te , Dea  datae  latferutn  eontigitomfn  rectangulr 
describendi  stiirimae  BZt  quia  rectaiigulo  aub  segmentis  aequat 
libiis  BJf,  HZ,  seu  quadrato  semiesis  rectae  sebandae  BZ, 
Itaaius  spatium  segmentis  datae  BZ,  seu  parallelognunmo 
dtangulo»  cuius  perimeier  =2BZ,  comprehendi  nequit  (II. 
5.  Cor.  1.}.  Tum  yero«  si  uh=^\/iBZ,  tectam  BZ  bifariam  iri 
n secando , factum  erit , quod  iubetilr  > erit  euim  rectangui. 
BH'ZU7!s=^tIZ<is^^<i  (I;  46i  Gor.)  cum  sit  (hypi). 

Sed  si  AK.HZ,  ideoque  (I.  46.  Cor.)  seu  ^ rect. 

BHy^HZx  ponatur  in  puncto  E facta  rectae '.B2?  sectio,  qua 
ObriheStur  A<i=  rectang.  BE'y^EZ.  Cum  sit  rectang.  BEy^ 
SZ-hffB’t=:.HZl  (II.  5.)i  debehit  esse  A<l.+.IIEq9:^JHZHi 
pioitide  (It  47.)  distantia  HE  puncti  sectionis  E quaesiti  ab 
puncto  bisectionis  H rectae  datae  BZ  seu  (II.  5.  Cor.  4.)  sea 
midifferemia  iatenim  BE,  EZ  rectangiili  consuuendi,  aequa» 
bitor  lateri  circa  angidum  rectum  triatignli  reetanguli, 
cuius  hypotenusa  datae  HZ  atque  alterum  latus  circa  an» 
gtiiiim  'recturm' datae  A est  aequale.  Cf.  Pflei.4crer.  74. 
Efficietur  autem  illud  (Fig.  173.  174.),  rectae  datae  BZ, 
bifariam  in  puncto.  H sectae,  in  eodem  puncto  H con- 
stituendo normalem  HS—  datae  recue  At  tum  vel  1) 
(Fig.  173.)  perpendiculum  EO,  ad  rectam.  JTJf  in  puncto  J 
ductum  , seu  per  panctum  E actam  rectae  BZ  parallelam  JZO, 
citculo  centro  £T , intervallo  ffZ  descripto , in  puncto  S se- 
rando; quo  facto  eiit  J/E9  triangulmo  rectanguluin,  cuius 
hypotenusa  HBssUIZ,  atque  cathetus  HE=Ai  denique  ab 
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et  ponatur  ipsi  EJ  aequalis  EZi  (I.  3.},  et  secetur 
. BZ  bifariam  in  H (I.  10.),  et  centro  quidem 
intervallo  vero  una  ipsarum  HB  % HZ  semicirculua 
describatur  BQZ,  et  producatur  /lE  in  0,  et  iun- 
gatur  HQ- 

Quoniam  igitur  BZ  secta  est  ih  aequalia  quidem  j 

in  Hi  in  inaequalia  vero  iu  Ei  ergo  rectangulum  sub  \ 

BEi  EZ  contentum  cum  quadrato  ex  i/^aaequale  ^ ’ , i 

recta  DZ  abscindendo  HE==JSO  per  rectam  GE  ex  pimeto  9 < 

ad  demissam  perpendicularem  (I.  34.).  Vel  2)  (Fig.  1T4.1  \ 

centro  E intervallo  £P=.HZ  describendo  circulum,  qui  daa 

tam  EZ  in  pnneto  £ secett  qno  iiumediaie  iit  cathetus  , ! 

trianguli  citiiis  hypothenusa  2E=HZ,  atque  alter  cathetus  i 

211— A.  Priore  casu,  ob  U2—A<.IXZ  vel  HT  fsupp.  ee  ^ 

constr.)  punctum  2-.  cadit  iuu'a  circulum  centro  intervallo 

BZ,  seu  ciroa  . diametrum  desenpciim  , ideoque /TO  rectae 

BZ  parallela  circulum  hunc  in  duobus  punctis  9,  77  ad  eas-  ^ 

dem  rectae  BZ  partes  secat;  ex  quibus  in  hanc  BZ  demissi 

perpendicula , seu  ductae  rectae  B2  parallelae  9J? , 770  datam 

rectam  BZ  itt  punctis  £,  O ita  secant,  ut  sint  rectangula  AJ? 

XBZ==BSiX,^iZ—■^  ^-  Nempe  tam  BEX^Z-i-BE  q=^BZ  % ' 

quam  SOX'5?'^-f-F7i3‘t=/7^<i  (IL-  6.).  Unde  porro,  ob  BZ<1 

=:B9  ‘1~B£  t , et  775  <i=::/777 <1=770  q-+-770q  (con8U-. 

et  I.  47.)  sequitur:  ‘1=F75 q-J-59  q , et  50X  ' 

0^-l-77r2q=77Qq-+-77aq  et  hinc  5£X^^==^^4,  BilXOZ= 

BS2^,  Cum  itaque  ait  9E—BSi=B2  (I.  34.)  =A\  fiunt 
rectangnla  BEX^Z > Altero  casu  (Fig.  174.) 

ob  2B~A<,BZ  seu  2P  (supp.  et  constr.),  punctum  B 
Metae  BZ  iacet  intr.i  circulum  centro  2 intervallo  2P  de-' 
sciiptum;  quem  igitur  in  duobus  punctis  E,  O secat  haec 
recta  BZ,  idque,  ob  BB-<.2B  seu  BZ,  770<J0  sive  Bli  ' , 

(I.  19.  et  constr.)  sic,  ut  puncta  E,  O inter  puncta  B,  Z\ 

et  77,  B cadant.  Atque  ita  rursus  eodem  modo,  quo  ante  ' 

probatur,  esse  B5X-®^«=BOX'®'Z=.<7‘l-  Caeternm  ' ■■ 

R 
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«JIO  HE  TSTQaywvov  laov  iarl  tw  «jio'  vijii  HZ 
“lot]  3h  ^ HZ  %fi' HQ'  to'  «pet  vno  tcuv 
'BEt  EZ  peru  tvv  «tto  HE  ’iaov  imi  nji  txno. 
%ijS  H&.  Tw  Si  ano  Tiyff  HO  laa  lari  td  dno  TtS»> 
SE,  EH  TtTQ((yp)V(t’  10  «pa  vno  toiv  JiE,  EZ  freicl 
lov  dno  Tfjs  HEj  iaov  iarl  roig  ano  twv  QE,  Ehh 
KoivoP  d(prj^'i}(s&^0)  ro  dno  rtjs  HE  vstqdywvov’  i.oi- 
\ 

HQ  in  tiiangulif  rectangulis  HEB,  111211  Cf>g-  ilEE, 

12HJ  (Fig-  174.)  qtiorum  hypoteiiiisae  et  catheti  alteri  aequales 
a;mt , atque  //B=//Z  (constr.)  : qnare  etiam  siint  t.im 
HB~nz-\-m2,  quam  HB^HS2=:HZ—nE  h.  e.  tam  B£b= 
Z12 , quam  BQ—ZB,  itaque  rectangnla  JSEyi^EZ , YS2')(^S2Z 
situ  tantum , iioii  longitudine  latemm  difrerniu.  Posteriorem 
' Constructionem  solvendo  problemati  aequipuUetui  r applicare 
datum  quadratum  ad  rectam  datam , Jifficiens  quadrato ; seu 
ad  datam  rectam  lineam  dato  quadrato  aequale  rectangulum 
applicare,  deliciens  quadrato,  adhibent  Halley  (Schol. in Cotn 
Apollon.  F.  II.  p.  153.  Robert.  Simson.  p.  380  sq.  Cf.  infra 
ad  VI,  28.  Piior  constructio  haud  necessario  requirit,  ut  nor- 
malis —A  rectae  DZ  in  pmteto  bisectionis  H constituatur, 
ideoqur  applicatu  saepe  commodior  est  altera  quamvis  con- 
cinniore, dum  problema  seOrsim  spectatur.  Cf.  Plleiderer, 
75.  Prior  constructio,  paiiterque  solutio  problematis  ipsius 
Prop.  'XTV,  e.xhibent  theorema : quadratum  perpendicularis  , a 
quolibet  circumfereutiae  circuli  puncto  in  diametrum  ductae, 
aequatur  rectangulo  sub  segmentis  diametri,  qiiae  ab  ipsa  per- 
pendiculari fiuut.  Quod  Herigoiiils  p.  70.  propositioni  111  5. 
statim  subitmgit , et  deinde  ad  propositiones  6 — 10.  ipsas, 
easdemve  aliter  enunciatas,  alio  modo  demonstrandas  adhibet. 
Cf.  Paeidercr.  y.  76. 

, Obs.  5.  Cum,  ducta  per  verticem  X CFig-  175.  176.) 
trianguli  IB£,  IKS  parallela  lateri  ipsius  BE , JCE,  atque 
. huic  in  altero  extremo  erecta,  at  ad  occursum  par.illelae  ilj'  , 
continuata  normali  EA,  EB\  tum  v«l  perpendiculo  E 


Digilized  by  Google 


V. 

LIQEH  SE'CUNDl}S. 

est  quadrato  tx  HZ  (II.'  5.).  Aequalis  autefil  UZ  • 
rectae  H&  (I.  Def.  l5i) ; recUugulum  igitur  sub  J9jEV 
EZ'  contentum  cum  quadrato  ex  HE  aequale  est  qua- 
drato ex  HQ»  Quadrato  autem  ex  HB  aequalia  sunt 
quadrata'  ex  EH  (I.  47.);  rectangulum  igitur 

sub  BEt  EZ  cum  quadrato  eXrJJE  aequale  est  qua- 
dratis ex  GEi  EH>  Commune  auferatur  quadratuai 


latere  XE  in  pttncto  J bifariani  secto,  trisugulum  aequale  sit 
parallclogrammo  reccangulo  BFJE  (I.  41.  sq.)  quodsi  hoc 
aeqtiilaterum  nOn  est;  construetur  quadraturo  aequale  triangulo 
proposito , vel  (Fig.  175.)  latus  continuando , donec  sit  i 
EZ=E^i=.i/%EA\  vel  >(l'ig.  176.)  perpeudiculnm  £.B  produ- 
cendo, donec  sit  EZ=EJ=\hKE ex.  tujn  (ntraque  Fig.) 
latus  BH  quadrati  rectangnlo  BEy(^EZ  aequalis  iuxta  Obs.  1.- 
determinando  (Campanus,  Clavius)»  Cf.  FAciderer.  $.  77. 

Obs;  6.  Hinc  iam  etiam  patet,  qua  ratione  solvi  postit 
problema:  propositae  figutae  reccJliueae  aequale  quadratum  ef- 
ficere. Nempe  1)  triangulum  rectiiiueo  dato  aeqnafe  con-  - 
struendo  methodis  variis,  quibiu  id  iuxta  L 37.  fieri  potest t 
tum  huic  triangulo  aequale  quadratum  describendo  iuxta  Obs. . , 

4:  2)  vel  singulis  triangulis , in  quae  figura  proposita  per  dia- 
gonales dividitur,  aequalia  quadrata  iuxta  Obs.  4.  determi- 
nando; tuin  per  I.  47.  iteratamqne,  <i  figura  multilatera  est, 
eius  applicationem,  quadratum  datis  illis  qiiadratit  simul  ae- 
quale construendo.  Atque  hanc  posterioifem  methodum  indi- 
cant Campanus,  Clavius,  Peletarius,  TaCquet.  et  priore  ex- 
peditiorem esse  indicant.  Cf.  Pfieiderer.  78, 

Obs.  7.  Austin.  pi 39.  sq.  prbpositionem  If.  14. nus^am  ' 
in  primis  sex  elementorum  libris  citari,  et  planam  esse  per 
VI.  13.  et  VI.  17.  praeterea  ab  bbiecto  Hbri  II.  secedere,  et 
in  expositione  constructionis  vitio  >ab  Rob.  Simson.  notato 
(vid.  quae  ad  textum  prop.  huius  notavimus)  laborare  obaet- 
vat , ideoque  interpolatam  censet.  Quibus  Pfieiderer.  $.  79. 
subiungit:  suspectam  quoque  pari  iure  ac  X>  117.  (Vid.  Sa- 
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nup  «pB»To  vno  vtiip  SE,  EZ  niQityonevov  oq9ly* 
yiiviov  taop  toTi  tw  ano  ^ijs  EQ  TCTQayiuva^  j/iXXu 
To  vuo^  T(up  BE,  EZ  To  vno  rtuv  SE,  EJ  iailv^ 
lotj  ;'«p  ZE  %ij  E/l’  TO  «pa  BJ  napaAA^Adypa/#/tor 
Haov  tari  ru  ano  rije  QE  rsTQayi/ivw,  "Jaop  di  ro 
BJ  Tw  ^ £V&vyQafifUj>'  v6  A aga  ev&vygaftfiov  laop 
iati  1*0  uno  rijs  E&  dvaygafpofiivo)  rergayiuPw. 

l\i  uQu  So&ivrt  ev&vyQdi-if^m  roi  A iaop  Ttrpd-* 
ytovov  avviaiarat,  ro  ano  rijs  ES  dvayga(pr^a6fuvopt 
“Oneg  iitei  notijmte. 


rilii  Praelect.  Oxon.  1621 p.  15.)  reildcre  posset  locus  > qiid 
ponitiii',  tum  ad  calcem  libri  II.  tum  seiunctim  ab  Frop.  11.« 
cuius  ad^Prop  6.  similis  ratiq  eat,  ac  14.  ad  quintam:  nisi 
alia  turbati  propositionum  ordinis  exempla  exstarent  in  ele- 
mentis, V.  gv.  III.  25.  III.  31.  VI.  23.  VI.  25.  VI.  31.  VI- 
32.  Pariter  rationes  duae  postei'iores  Austini  contra  plurcs 
elementorum  propositiones  sine  dubio  genuinas  valiturae  es-‘ 
set;  ijAemetqiie  priorem  earum  instantia  tiium:  ultimarum 
libri  I.  propositionum  (quas  nempe  pariter  ab  argumento  re- 
liquarum libr.  I.  contentarum  recedere,  at  prorsus  necessarias 
esse  dicit)  infringit.  Propositio  14.  argumentum  propositio- 
nibus 1.  42.  44.  45.  coeptum  complere  censeri  potest ; pariter 
ac  propositiones  II.  12.  13.  id  quod  in  1.  47.  sq.  fuit  inchoa- 
tum. Porro , quod  ad  reliquas  Auas  Austini  animadversiones 
attinet,  pi'Oblematis  I.  44.  ideoque  etiam  sequenti:  I.  45. 
(quae,  exclusa  elementis  propositione  II.  14.  nullibi  in  illis 
ante  VI.  25.  supponuntor)  solutio  non  modo  aeque  plana  esc 
per  VI.  14.  VI.  12,  ac  problematis  II.  14.  por  VI.  17.  VI. 
13.  ,*  sed  magis  etiam  expedita  ea , quae  in  I.  44.  traditur. 
Problema  VI.  30.  expresse  solvitur  , quamvis  eius  effectio  ex 


DigitiaeO  by  Google 


C. 


LI££B  SKCliNO  U S. 


261 


ex  HE',  reliquum  igitur  rectaiigulum  sub  BE  t E'Z> 
contentura  aequale  est  quaclrak),  cx^EO.  Sed  rectan- 
gulutn  sub  BEf  EZ  est  rectangulnm  sub  BE,  EJ, 
aequalis  enim  est  EZ  rectae  E.d ; ergo  BJ  par.  llelo- 
grammum  aequale  est  quiidrato  ex  QE.  Aequale 
autem  est  B/i  rectilineo  A',  rectilineum  igitur  A 
aequale  est  quadrato  ex  EG  desnipto. 

Ergo  dato  rectilineo  A aequale  quadratum  ex  QE 
descriptum  constituitur.  Quod  oportebat  facere. 

propositionibus  II.  11.  VI-  11.  aeque  ultro  consequatur,  ac 
propositio  VI.  14.  per  eandem  VI.  11.  ad  VI.  lil.  reducitur: 
quod  et  in  primis  quinque  libri  XIII.  propositionibus  suppo- 
nitur; ipsaque  propositionis  VI.  50.  solutione  altera,  ac  prio-  , . 
ris  demonstratione  docetur.  Propositionum  28.  29.  32.  35. 
libri  X.  constructiones,  concinnitatis  demonstrationum  gratia, 
immsdiate  per  VI.  13.  VI.  12.  in  duabus  prioribus  et  per  II. 

14.  I.  4^*  in  posterioribus  peragi  iiibeucur.  Caeterum  pro- 
blema II.  14.  sub  generalioti  VI.  25.  tanquam  casus  particu- 
laris comprehenditur : pariter  atque  eius  conversum  Obs.  3. 
sub  problemata  VI.  2P, , quod  enunciatio  eius  ex  Halleyo  et 
Rob.  Simson.  ad  finem  Obs.  3.  allata,  et  Lemma  praemissum 
propositioni  X.  18.  indicant.  Eodemque  modo  ad  VI.  29-  '' 

se  liabei  problema  ad' Obs.  5.  II,  11.,  quius  casum  specialem 
sistit  II.  11.  prouri  etiam  ex  problematis  .VI.  30.  solutione 
prioii  adparat.  Denique  observat  Pilciderer.  1.  c.  $.  80.  Clau- 
dium Ricliarduni  (Eiiclid,  Elcmentor,  libr,  XIII,  Antwerp. 
1645,)  incongrue  (prorsus  dcniunstTarioiies  propositionum  IL 
IL  II.  14,  iii  apagogicas  transformare." 
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«I.  ' -*  aot  *vxXot  tialv , uv  ai  dtuftsTQOt  »<roti  etmV’ 

^ uv  ai  i»  Tuv  xivrqtap  iaat  daiy. 

' ' \ 

D E F I N.  I,  ■ 

Ea,  quae  hic  enuuciantur,  non  pro  definitione  habenda, 
aut  certe,  ai  quo  aens  i definitionis  loco  haberi  possint,  an* 
tequam  applicentur,  demonstranda  esse,  passim  mounerunt 
viri  docti.  Et  Tnitalea  quidem  (Euclide  tmdotto  fol.  37.  a.) 
suppositum  per  se  satis  manifestum , seu  postulatum  potius 
quam  definitionem  este  pronunciat:  Borelli  (Euclid  ceatit.  p, 
63.)  Angel.  de  Marchettia  (Euclid.  reform.  p.  10.)  KSnig 
■'  (Elom.  d’Euclidfl  p.  98.)  Playfair  (,Elem.  of  Geom.  p.  37?.) 
ex  definitionum  serie  plane  hanc  propositionem ' expungunt, 
atque  inter  axiomata  simpliciter,  vel  adiuncta  qualicunque  de* 
cloratione  aut  demonstratione  refetunt : aiii  v.  c.  Billingsley  ' 
(the  Elem,  of  Euclide  fol.  10,  b.)  Giordano  da  Bitonto  (Eu« 
elide  restituto  Rum.  1680.  p,  IQl.)  Candklla  (Euclid.  Elem. 
fol.  19.  b.)  Clavius  ad  h.'  1.  inter  definitiones  quidem  reti-  - 
tinent,  at  e generatione  circuli  veritatem  enuntnati  aliquatenus 
demonstrare  tentant ! Rob.’Simson.  (Elero.ofEucl.2.  Ed.p.95  ) 
omnino  hanc  definitionem  non  esse,  sed  theorema  iudicat,  in  quo 
consentientem  habet  Pfieiderer.  (Thes.  iiiaug.  1782.  Th.  3.)  qui 
Thes.  inaug.  1789.  Th.  1—3)  rem  ita  accuratius  diiudicandsm  cen- 
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definitiones. 

' A ■' 

l.-^equalea  circuli  aunti  quoram  diametri  «nnt  aequa- 
les t vel  quorum  quae  ex  ceutris  aquales  sunt. 

Kl,  dejnonsiiandiun  quidem  esse,  circulorum  «reas  et  periplierias  ’ ' j 

aequales  esSe,  qiiomm  radii  aut  diametri  aequales  siiu,  quod 
•ti.im  facile  Heri  possit , re  ad  Ax.  8.  libii  I.  demousuatione 
directa  vel  indirecta , priore  simili  ci , quae  in  I.  4.  posteriore 
analoga  iis,  quae  iir  III.  5.  IIj,  G.  adhibentur,  reducta,  er- 
ronee itaque  hanc  propositionem  ut  theorema^  omissam  esse 
in  elementis,  eam  ipsam  autem  iam  demonstratam  ih  nostra 
deHnitione,  certe  antequam  ipsa  appbcetiir,  siippopi,  ac  tum 
^definitionem  breviorem  tantum  denominationem  , loco  expies- 
Bionis:  circuli,  quorum  lUamelri,  vel  quorum , quae  ex  lentris, 
aequales  sunt,  mppcditare , Cquo  sensu  etiam  circuli  aequales 
sumantur  III.  26—29,  et  VI-  33.)  atque  ita  demum  absque 
vitio  subreptionis  domonstratioiiibiis  .alias  metuendo  adbiberi 
posse.  Atqne  est  quidem  liaec  demonstratio  facillima.  Nem- 
pe , si  fig.  204.  circulum  ceutro  7'  radio  , et  centro  Z 
radio  ZJ  descriptorum  diametri  AR , AE , adeoque  'etiam  se- 
midiametri  AE,  AZ  aeqioiles  fuerint,  applicato  centra  unius  ^ 

V super  centrum  alterius  Z,  recta  EA  ponati^ir  super  recta 
ZA , puncta  qtioqiic  A,  A,  pariterqiie  R,  E coiiicident  (Obs. 
ad  I.  8.  Ax.).  Iam si  sumatur  punchim  qiiodcunqtia  //in 
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/S".  Ev&eia  xvxkov  i^amea^at  Xeyeiat , ojrts 
dmofiivij  vov  xvxXov . xai  ix^uXXofiivt]  ov  rifivtt 
»dv  xvxXov  0* 

y.  KvxXoi  iqiunrta&ai  dXXtjXoiv.  XfyovTut^  oi 
%ivss  anvoftsvo*  «XXi]X(t)v  ov  Te/uvovaiv  dXX7;Xovg. 

1)  Cod.  a.  et  ex  eo  Peyrai-d.  addunt:  «Vl  (tT/dirtfa  utQi] , 
quod  quum  necSnecessarium , nec  satie  aptum,  et  iu  deAiii- 
tiona  quoque  3.  noit  additum  sit,  nec  in  odit.  Oxoniensi  aut 
Basii.  lesatur,  omisimus.  Recipienda  tamen  iiaec  verba  putant 
De  Lambre  et  Frony. 


peiipheria  unius  circuli,  ducaturque  recta  FB , et  fiat  (1.23.) 
angulus  BZ&=^FH,  bi  quoque  anguli  aequales,  et  rectae 
aequales  FB,  ZB  coiucident  (0)>s.  ud  I.  8.  Ax.) , adeoque 
puncta  B,  6 coincidenC.  Omnia  igitur  puncta  utiiusque  pe- 
ripheriae,  adeoque  tutae  peripberiae,  et  areae  circulorum 
congruunt,  ac  proinde  (X.  8.  Ax.)  aeqiiales  sunt.  Cf.  Pflei- 
derer.  de  dimens.  circul.  P.  II.  Tub.  1190,  p.  4.  Aliter  ita; 
ai  positis  iisdem  ac  ante,  ciroiiiisque  sibi  eodem  iRodo  apt.i;is, 
sumere  velis,  punctum  B non  congruere  cum  puncto  B iu 
periplieria,  cadet  igitur  vel  extra  Vei  intra  eirciilum,  centro 
Z radio  ZJ~FA  descriptum,  adeoque  erit  vel  FB'^Z9,  vel 
FBK.ZB,  quod  utrumque  fieri  nequit,  quum  etiam  ponatur 
FB^^Q-  Cf.  PQeiderer,  1.  c.  Cauterum  Campanus  in  ipsa 
definitione  addit : maiores  circuli  sunt  , quorum  diametri  sunt 
10.00163 minores  , quorum  diametri  minores.  Qiiod  ipsupa 
) dcilniliuni  etiam  Subiungunt  Cltvius,  Orontius  Trineus  , 
iiiigsley,  Borellius.  Atque  id  quidem  simili  ratione  probari 
poterit.  Ex  converse  qitoque  Imius  propositionis  valet : nempe 
ciiculi  aequales  diametros  quoque  it  semidiametros  invicem 
liabcnt  aequales;  et  prout  quis  circulus  maior,  minor  sit  al- 
tero, illius  etiam  diameter  maior,  miuor  erit  diametro  huius, 
quod  facile  per  indircctuip  demonstrabitur,  et  notatum  est  a 
Borellio,  ct,  quoad  ciivulos  «equales,  a Giordano  da  BitOpto. 
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^2.  Recta  circulum  contingere  dicitur,  quae  tan- 
gens circulum  ct  producta  circulum  non  secat.  ' 

3.  Circuli  contingere  sese  dicuntur,  qui  se  tan- 
gentes sese  non  secant.'  ■ 

D E F I N.  II.  ' 

Robert. ' Siroson.  ad  deiinitiones  libri  ,qnalti  notat , quod 
iam  hic  obaervaii  meretur , Euclidem  non  promiscue  iiti  vo- 
cibus aitxto9a,t  et  iydnzeo&ai.  Nempe , quando  punctum  ali-  ^ 

quod  politum  est  in  reota,  aut  alia  qu.-tvis  linea,  tum  punctum  ■ ' 
illud  apud  geometras  graecos  annabat  tan;>ere  dicitur  eam  li- 
neam: et  quando  recta,  aut  circulus  circulo  quoque  modo  oc- 
currit, alter  alterum  avrea&a^  dicitur.  Quando  vero  recta  et 
circiilus  occurrit  circulo  ita,  ut  ipsum  non  secet,  dicitur 
if innabat,  contingere  circulum.  Paucis  tantam  lofis,  nempe 
in  Deiln.  IV.  5.  et  in  III.  18.  et  III.  19.  in  tcxtn  graeco  ver- 
bum simplex  mutandum  esse  in  compositum  monet  Rob, 

Simson.  Quod  ipsum  etiam  Heri  debet  in  expositione  propo-  .. 

sitiouum  III.  11.  III.  12.  Et  reapse  in  Pcop.  111.  11.  IJi.  12. 
et  III.  18.  Codex  a Peyraidi  habet  verbiun  compositum,  quo 
, ipso  confirmatur  Simsonis  observatio,  Caeternm  recta  circu- 
lum, quod  praemittendum  erat,  in  puncto  aliquo  secare  di- 
citur, si  recta  et  circulus  illud  quidem  punctum  commune 
habeant , at  punqta  rectae , quae  huic  puncto  comniuni  adia- 
cent,  ex  una  parte  puncti  istius  communis  iiura  --  ex  altara 
extra,  circulum  posita  sint.  i Et  recta  circulum  contingere  di-  ' i 

citur,  quae  circulo  in  aliquo  puncto . occurrens  eum  tn  hoc 
jtuneto  non  seoet:  nasquam  enim  speare,  demum  111,  18,  coU.'  ' 

III,  16.  probatur.  i ^ * 

D E F I N.  III. 

•.  * -N 

Similiter  iis , quae  sub  finem  dennitionis  praecedentis 
diximus,  addi  potest:  a)  Si  duo  circuli  punctum  aliquod  com- 
mune habeant , ea  vero  puncta  unius  circuli,  quae  isti  puncto 
communi  proxima  snnt,  ex  una  puncti  communis  parte  extra 
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6',  'Ev  kvmXo)  i laov  dniyetv  ano  vov . xt vxpot’ 
' ev&etai  ^ityoprae,  ozav  ai  ano  tov  xivTQOV  in  avrde 
xu^ixot  dyofieviu  iaat  (vaiv.  • 

i.  MeI^ov  Se  antyeiv  Xiynai,  i(p  ijv  /.isiSwv 
xu&ETOS  niniet.  , 

TfEjfia  xvxXov  iari  t6  nsQieyo/atpop  oyijfia 
vno  %s  EV-&sias  xai  xvxXov  neQi^e^tias- 

Tfvdj flexos  (ih  yfovitt  iaxip  ^ ne^tsyofiipfj  .vno 
vs  tv&eiae  xat  xvxXov  nEQKf^EQtlas-' 

tj.  Ep  Tfti^ftaxt  ympla  iarip , otav  ini  tijs 
nt^KpsQeias  xav  x(i7jfiarog  Xr/pd-jj  xi  ctjpxelop  xal  an 
uvxov.  ini  xci  nigaxa  X‘^s  EV&Etas  ijrig  iaxi  ^uatg  rov 
Tfn^fiuxog  int^Evy&ujaiP  ev&eiai,  iy  negteyofxipij  ywPta 
vno  xwp  int^fvyd-etaoip  (v&eidip,  , 

“OxaP  ai  nsgtiyovaat  x^p  yapiap  sv&eiat 
l dnoXafi^dpmai  xtpa  n€Qtg>i^etcep , in’  ixeiptjg  Xiytxat 
. pE^TjxEPai  ^ yapla, 

«iteriAn  circulum , ex  altera  rero  eius  parte  intra  alterum  cir- 
culum posita  sint;  tum  <luo  isd  circuli  in  puncto  hoc  com- 
muni se  invicem  secare  «licuntur.  b}  Et  duo  circuli  se  in 
puncto  aliquo  continj>ere  dicuntur,  si  punctum  iHud  commune 
habeant,  neque  in  eA  se  secent  i.  a.  si  ea  puncta  unius  cir- 
culi, quae  ex  utraque  ^te  isti  puncto  proxima  sunt,  vel  ex 
utraque) parte  extra  alterum  circulum,  vel  ex  utraque  parte 
intra  alterum  circulum  posita  sintr  {nxuqttam  enim  secare, 
quod  hic  Euclides  sumit,  probandum  dcmum  'srit]b  c)  Et 
quidem  duo  circuli  fvtrct  se  in  puncto  aliqno  contingere  di- 
cuntur, si  illud  quidem  ptmctum  commune  habent,  ea  vero 
puncta  utriusvit  circuli,  quas  illi  puncto  proxima  Sunt,  ex 
utraque  paite  posita  siiit  exXra  alterum  circulum,  d)  Duo 
contra  circuli  intra  se  in  puncto  aliquo  condngere  dicuntur, 
si  illud  puuctum  commune  habeant,  ea  vero  puncta  unius 
circali , quae  isti  puncto  proxima  sunt , ex  utraque  parte  po- 
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4.  Jn  circulo  aequaliter  dietare  a centro  rectae  di- 

cuntur, quando  perpendiculares  .ex  centro  ad  ipsas 
'ductae  aequales 'sunt.  i 

5.  Magis  autem  distare  dicitur  ea  in  quam  maior 

perpendicularis  incidit.  ' ' ' 

6.  Segmentum  circuli  est  figura  contenta  recm  et 

circuli  circumferentia,  i 

7.  Angulus  autem  segmenti  est,  qui  continetur 
recta  et  circuli  circumferentia. 

S.  Angulus  autem  in  segmento  est,  quando  in 
circumferentia  segmenti  sumitur  aliquod  punctum,  et 
ab  ipso  ad  terminos  rectae,  quae  est  basis  segmenti, 
coniunguntur  rectae,  angulus  ab  iunclis  rectis  con- 
tentus. ' ' 

9.  Quando  autem  rectae  angulum  continentes  ab- 
scindunt aliquam  circumferentiam,  ilii  dicitur  iiisistere 
angulus,  • ' r ■ 

sita  sint  intra  alteram  circulam  fadeoqna  ea  puncta  alterius 
circuli,  quae  isti  puncto  proxima  sunt,  ex  utraqne  parte  po- 
sita sint  extra  alterum  circulum^,  Cf.  Apollonii  de  Taclion. 
-quae  supersunt.  Gothae  }795.  p.  S4.  35. 

D E F I N.  IV.  " 

Quas  hic  et  in  sequentibus  Euclides  rectas  in  circulo  vo- 
cat, alii  etiam  rectas  circido  inscriptas,  vsl  chordss  circuli 
appellare  solent. 

,r 

D E F I N,  VI. 

Conferantur,  quae  diximus  ad  Def.  I.  19. 

P E F I N.f  VIP 

Hanc  definidonem  pariter ' ac  propositionum  III.  16,  et 
III.  31.  additamenta  ad  angulos  semicirculi  et  segmentorum 
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I.  2’o fi  evs  KVxXov  iartv , otciv  n^og  ^di  xiv- 

10V  xvx/.ot'  avora&t/  yeivia  t vd  neQuyofievov 
vyijia  vno  re  rdiv  n]v  ywviav  stegteyovaoiv  ev%temv 
*ui  rrjg  oinoXufi^avofiirijS  vn  aviiCv  neQiCf  tQeiag. 

, /«.  'Ofiota  T/iij/tara  *v*A.ot»  iari  ra  deyofieva 
ymvms  ioag'  ^ iv  olg  ai  ytovtai  !'aai  dXX^XafS  eiaiv, 

II  P O T A 2 1 2 «. 

Tov  So&ivrog  xvxXov  ro  xhrQov  tvQeiv. 

"Eaxm  o dod^eis  xvxXoe  tl  ABP'  dei  dtj  rov  ABF 
xvxXov  ro  xevT^ov  evgelv. 

Air/y&o}  rig  eig  avrov  wg  ervyev  ev&eia  ^ AB, 
xai  Terfii]a&(a  dlya  xuid  rd  A aij/telov,  xui  and  rov 
A rf/  AB  n()dg  dp&dg  ijy&m  i}  FJ , xai  Sii]y&to  ini 
rd  E,  xcti  rerfi^ja'&u)  FE  dlya  xuru  rd  Xeya 
dri  10  Z xivrgov  iari  rov  ABF  xvxXov.  > 

Mij  ydg,  'uXX’  ei  -dvvardv  earu»  rd  H,  *al  ins~ 
^ivyd-maav  al  HAt  HAt  HB-  Kai  inei  taij  iartv 

K ■“ 

spectantia,  adulterina  esse,  noa  temere  quem  saspicaii,  iam 
Vieta  proiiunciaTit  (Opp.  p.  366.)  PHeiderer.  Tlies.  inaug. 
Tiib.  1763.  TU.  7.  Et  expungi  omuino  poterant  dx  £lemen- 
tia,  quod  etiam  fecit  Playfair  (Elem.  of  Geora.  contain.  tUe 
£rst  6.  {Bools  of  Euciid.  1796.  p.  374.^,  nisi  variae,  quibus 
ortum  dedere',  disputationes  historicam-  eorum  notitiam  nc- 
r.essariam  redderent.  Plura  vide  iu  excursu  ad  £nem  huius 
libri. 

D E F I N.  XI. 

Haec  definitio  demum  post  III.  21.  plenius  intelligetur, 
ubi  ostensum  fuerit,  angulos  in  eodem  circuli  segmento  esse 
inter  se  aequales. 

P R.0  POSITIO  I.  \ 

,Obs.  Rob.  Simson.  ad  hanc  propositionem  monet,  osse, 
qui  contra  demonstrationes  apagogicas,  seu  indirectas  nihiis 
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10.  Sector  clrctili  est, 'quando  ad  centnun  circuli 
positus  est  angulus , ^gura  con  enta  rectis  ^ngulttitt 
continentibus  et  circumferentia  ab  ipsis  intercepta. 

11.  Similia  segmenta  circuli  sunt,  quae  capiant 
aequales  angulos;  vel  in  quibus  anguli  aequales  inter 
se  sunt. 

tROPOSITIO  I.  (Fjg.  205.) 

Dati  circuli  centrum  invenire. 

' Sit  datus  circulus  ABF ; oportet  igitur  ABI'  cir« 
culi  centrum  invenire.  i ' ' 

Ducatur  iu  ipso  utcunque  recta  aliqua  AB,  et  se- 
cetur  bifariam  in  puncto  A (I.  10.),  et  a ^ rectae  ' ■ 

AB  ad  rectos  ducatur  FA  (I.  H.),  et  producatur  in, 

E,  et  secetur  FE  bifariam  in  Z (I.  10.) ; dico  Z 

centrum  esse  circuli  ABF.  I 

Non  enim,  sed,  si  lieri  potest,  sit  Hy  et  iungan* 
tur  HA,  HA,  HB.  Et  quoniam  aequalis  est  ylA 

severe,  et  quidem  imperite  disputent  (Ramum  potissimum 
innuere  videtur),  non  animadvertentes,  quaedam  oulla  alia 
ratione  demonstrari  posse.  Cuius  rei  exemplum  esse  putat  ^ '' 

Itauc  propositionem,  cuius  directa  demonstratio  affeni  nequeat. 

Nempe  praeter  circuli  deimicionem  nullum  esse  principium 
de  circulo,  ex  quo  demonstrationem  directam  sive  itidirectam 
conRcere  liceat.  £x  hac  itaque  definitione  et  propusitionibua 
ante  demonstratis  necesso  esse  demonstrationem  derivare.  ~ 

Quum  igitur  noii  liceat  assumere,  punctum  in  ccustructiuiie 
inventum  esse  centrum  (hoc  quippe  demoiistrandiun  demum 
esae)  manifestum  esse,  punctum  aliud  tanquam  centrum  assu- 
mendum esse,  et,  -si  ex  hoc  assumto  abaiudum  aliquod  se-  ' ' 

quatuT,  tum  aasumtiim  utcunque  punctum  non  esse  ceiitrums  > 

Atque  ita  patere  necessitatem  demoosuationis  indirectae.  Ac , ■ 
quamvis  in  ea  Rob.  Simsoni  faciiet  consentiamus , nihil' in 
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^ Aj  lay  AHi  itoHhj  Sh  7j  AH,  Svo  Sr/  at  AA , AH 
&v«i  ittie  HA,  AB  ifsai  tlatv , ixattQa  txarfpo,  xai 
fiaaig  ^ HA  {idnn  t/J  HB  ioTiv  Hat; , tx  xtvrlfbv 
yag  ro€  H’  yi»viu  uqc  ^ uno  AAH  ymvia  rtj  v.to 
HAB  wtj  ioTtv.  ""Outv  (Te  tv&tia  in  ev^-eiav- o^a- 
'd-tioa  TOff  yiop/ng  iaas  a^^ijXaig  noifj , o^tSly 

exatiga  tJjv  i'ao)V  yioviolv  iotiv’  6p&ij  a^a  iariv  tj 
vno'  HAB.  "Eax!  Sk  x*ni  ^ vno  ^AB  uq&^‘  'itnj  uQa 
»;  vno  ZAB  rtj  vno  HAB,  ftel^wv  iXatt»vi, 
iineg  iariv  ilSvratoV.  Ovx  cja  t6  H xspigov  iati 
Tov  ABF  XVX/.0V.  'Ofioitog  Si}  StiCofiev,  'ovt  ovSk 
. ii'AAo  ti  nkijv  %ov  ji. 

'T6  a ixqu  ctjptiov  xivTgav  ^ari  tov  ABF  *v~ 
xAoVt  . (Aneg  iSel  jtotijaax. 

llQ  P 1 2 M A. 

'E%  Si)  Tovtov  (puvegov , '6ti  »cV  Iv  xvxXta  tv&eld 
•ue  ivS^tldv  %fva  Stya  xai  ngoe  6g&-de  tepvijt  ini<rt)g 
refivoyo^e  iari  ro  xivtgov  tov  xvxAov. 

cleinon>t;ratjoue  iudirecta  repvehendi  poas«,  ^uae  potiiu  dire-* 
cum  eo  adlinc  aiiperare  videtur,  quod  directa  plerumque  tan- 
tum evincat,  rem  aliquam . ita  esse,  indirecta  etiam  rem 
mliter  esse  non  posse , et  quamvis  etiam  in  hac  propositione  de- 
^ monstrationem  indirectam  niaxiiiie  convenire  largiamur,  (quippe 
eius  pars  prior  est  fere  negativa , nempe  : centrum  circUli  uon 
esse  potest  nisi  in  recta  e media  basi  ad  Ungulos  rectos  basi 
erecu},  id  tamen  Rob.  Simson.  non  evicisse  videtur , nullam 
esse  posse  direcum  huiiis  propositionis  idemonstracionem. 
Quin  collatis  iis,  -quae  !•  26.  Cor,  5.  et  6.  dicta  sunt,  omnino 
directa  nostrae  propositioais  demonstratio  exhiberi  posse  Vide- 
tur. Ducta  dempe  in  circulo  recta  quaciuiqiie  JB , ' quum 
rectae  e centro  ad  sd  etS  ductae  aequales  sint  1«  Def.  15<  et  16* 
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rectae  JB,  conuuunis  ann*”,i  /jHt  <luae  utique  AJ, 
/i// duabus  ///i,  aequales  sunt,  utraque  utriqne, 
et  basis  HA  basi  HB  est  aequalis  (I.  Def.  l5.  et  I6.),  ^ 
sunt  enim  ex  centro  //;  angulus  igitur  A^1H  angulo 
Jl/IB  aequalis  est  (I.  8.).^  Quando  autem  recta  in 
rectam  insistens  deinceps  angulos  aequales  inter  se 
facit,  rectus  uterqtie  aequalium  est  (I.  Dcf.  10.);  re- 
ctus igitur  est  HAB.  •Est  autem  tt  ZAB^  tmus; 
aequalis  igitur  est  ZAB  angulo  HAB,  maio?  minori, 
quod  fieri  non  potest  (I.  Ax.  9 ).  Igitur  H non  est 
cenuaim  circuli  ABV.  Similiter  autem  ostendemus, 
nequt  aliud  quoddai/i  praeter  Z* 

Ergo  punctum  est  centrum  ABF  circuli.  Quod 
oportebat  facere.  ' 

•/corollarium.  .. 

£x  hoc  evidens  cst,  si  in  circulo  recta  quaedam 
rectam  quandam  bifariam  et  ad  rectos  secet,  in  secante 
esse  centmm  circuli. 

trinn°iiliin\  liis  rectis  et  b.isi  jdJB  contentum  aequicrurum,  adeo- 
qiia  eius  vertex  i.  c.  centrum  circuli  necessario  erit  in  recta 
S^r,  qtUe  e tnfedia  h,tsi  ad)ajigUlos  rectos  basi  erigitur  (X. 
2b.  Cor.  6.).  Quae  cura  circulo  necessario  occurtere  debeat 
in  duobiu  saltim  punctis  (I.  Ax.  13.)  occurrat  ei  in  punctis 
Bf  I’t  et  quum  ceiiiriini  circuli  ab  liis  punctis  aequaliter  ab- 
ess^  debeat  (I.  Def.  15.  et  Ib.)  situm  illud  erit  necessario  in 
media  BP.  (Hoc  ipsum , nempe  cenimm  circuli  (postquam 
demonsratum  ^fiiit  esse  illud  iu  recta  B/’)  esse  debete  in  media 
£T,  in  demonstratione  textus  graeci  supponitur  magis  quam 
ostenditur.  Expresse  tiimeu  id  addidic  Campanus,  Coelsius, 
Boeimannus,  aliique.)  Sii  tamen  quis  acriita  insistere  , et  con- 
tendere Velit,' ita  rd  indirectum  demonstrationis  reiectum  uii— . 
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tl  P O T ^ I I ^ /S'* 

'Eai>  kv»Aov  ini  r»Jg  neQtrftQeras  Svo  tv~ 

yoiTii  ciT^fi^ta , fj  ini  tci  avru  ar^fnia  ini^tvyvvfUvij 
tv&titt  iv't6:;  neotlTur  rov  ttvxXov. 

"'.Ectio  xvx/.os  6 yf.BF  ■,  xui  ini  r»;s  ntQitpeQeias 
ttVTOv  hXi]^9^vi  Svo  ivyovra  ar;f(siu  rd  yi,  B’  Xiyia 
OTi  '>i  dno  10V  A tVii  <r6  B int^evyvv/tivii  evd-tia 

t>'To’s'  ntCHTUl  TOV  XVX/.OV4 

i\fi;  yiiQ,  ilXX'  fi  Svnitov , ninxitta  Ixros  wff  1? 
AEB , xui  fiXtjrp&o)  To  xivxQov  xov  ABF  xvxXov^ 
xui  icTo)  t6  a , xui  ine^svy&iaaav  at  AA , AB , xai 
di^yJXoi  1}  AZE. 

Kcii  emi  ioi]  ioriv  lij  A A ry  AB,  ioTj  d^a  xat 
ywriK  1]  VTio  /1AE  ty  vno  ABE'  xui  inii  xoiyoivcv 
%ov  AAE  ,uiu  nXtVQit  nQOsex/SiiSXyrcu  y AEB , fisl- 
fcijv  «()«  y vnd  AEB  ymviu  yiijs  vno  AAE  "torj 
Si  y vnd  AAE  ty  vnd  ABE'  /te/fwv  apce  y vnd' 
AEB  rye  vnd  ABEt  ‘Thd  Si  %yv  fiei^ova  ymviav 
y pel^u)v  nXfvpd  vnoxetrer  /uel^mv  uQa  rj  AB  xyg 
AE.  "loy  Si  y AB  ry  AZ'  jnei^vtv  dga  y AZ  ryg 

tiirti  esse  ad  I.  26.  Cor.  6.  iio^m  equidem  pertinacius  dispU'^ 
tare  , quamvis  certum  sit  , imnudiatam  certe  luutia»  proposi» 
tionis  demonstrationem  esse  directam.  Poterat  etiam  res  sine 
I.  26.  Cor.  6.  ita  absolvi.  Quum  triangula,  quae  efficiuntur, 
si  e ccniro  circuli  ducantur  rectae  ad  duo  quaecunque  puncte 
A,  B ia  circulo,  et  ad  punctum  A,  quod  ductam  AB  bisecat, 
sint  aequalia,  et  nominatim  angulos  ad  J habeant  aequales  (I. 
8.) , uteique  angulorum'  ad  A,  i.  e.  angulorum , quem  recta 
ex  centro  ad  A dncta  cum  AB  efficit,  rectus  erit  (I.  13.),  vel 
centrum  circuli  necessario  positum  erit,  in  recta  per  A per.** 
pendiculariter  ad  AB  ducta : unde  reliqua  ut  supra  consequen- 
tur.  Cf.  Thom.  Simpson.  Elmn.  of  Geom.  Lond.  1800.^  llf. 
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PROPOSITIO  II.  (Fig.  206.) 

Si  in  circuli  circumferentia  sumamur  cluo  quaelibet 
puncta  ^ recta  haec  puncta  coniungcns  cadet  intra  cir» 
culum. 

Sit  circulus  i et  in  circumferentia  ipsius  su- 

mito'duo  quaelibet  puncta  A,  B;  dico  rectam  a 
puncto  A ad  7?jductam  cadere  intra  circulum. 

Non  enim,  sed  si  fieri  potest,  ^cadat  extra  ut  ABB, 
et  sumatur  (III.  1.)  centrum  circuli  ABF , et  sit  dt 
iunganturque  AAt  AB,  et  ducatur  AZE. 

iv-  Et  quoniam  A A aequalis  est  AB , aequalis  igitur 
et  angultis  AAE  angulo  ABE  (I.  5,);  et  quoniam 
ttlmgali  ' AAE  unum  latus  AEB  producitur,  maior 
igitur  est  angulus  AEB  angulo  AAE'(l.  Ae- 

qualis'autem  AAE  angulo  ABE;  maior  igitur  est 
AEB  angulo.  ABE.  Maiorem  autem  angulum  maius 
latus  subtendit  (I.  18.);  maior  igitur  est  AB  recta 
AE.  Aequalis  autem  AB  rectae  AZ  (I.  Def.  15.); 

...  t 

Prop.  2, 'Cor.  Siqnis  .autem  dicat,  hanc  demonstrationem 
aualyticam  potius  esse,  quam  syntheticam,  contra  monuerim, 
quum  centrum  in  quovis  circulo  esse  debere , ex  ipsa  circuli 
definitione  pateat , et  analysis  iam  ostenderit , illud  nuspiam 
esse  posse  , quam  in  perpendiculo  tsx.  J erecto,  ^ynthe- 

sin , quae  ex  hac  analysi  immediate  lluit , et  nihil  sumit , quod 
non  ante  probatum  fuerit  fieri  posse , hoc  casu  nova  ulterior* 
demonstrationa  haud  egete. 

' Praeter  Cor.  1.  in  .ipsis  elementis  exhibitum , addi  adhuc 
potest  hoc  Cor.,  2.  , In  circulo  non  nisi  unum  centrum  esse 
potest.  Si  enim  praeter  cenuum  Z fuerit  aliud  If,  erit  ffj 
pariter  ac  ZJ  ad  A.B  peipendicularis , quod  fieri  nequit  I.  11. 

' - S 
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JE,  tj  iXuniav  Tiyc  fistCovog , ottsq  iariv  u^vt>atoVi 
Ovx  (<<»«  ij  vno  10V  A ini  to  B 'tmCevyvVfiivt;  €V- 
' &tla  ixTos  TteaiHai  tov  xvuXov.  ‘O/ioiag  Srj  ^tiiofievt 
ou  ov^i  in’  avtijg  T^g  negi(peQeiag'  ivTog  «gu  ne- 
atUai.  'Edv  uga  xvxXov,  xal  zd  tiijg. 

nPOTASIZ  y. 

'Edv  iv  xvxXu)  sv§sld  ztg  Sid  zov  xivzgov  ei- 
■&iidv  ztva  (.itj  Std  zov  xivzgov  diya  zifivtj,  xai  ngog 
og&dg  avzijv  zi/iver  xal  idv  ngog  og&ug  uvzTjr 
zifivtj , xtti  ilya  ctvz^v  zifivsi. 

i'Eazu  xvxXog  d ABF,  xal  iv  avnfi  et’#e<«'  zig 
dtd  zov  xsvzgov  FJ  ev&eldv  zivu  /*t;  Aa'  zoi> 
xivzgov  ziqv  AB  diya  zsfivizm  xazd  zd  Z atj/zelov. 
Xiyoi  izi  xai  ngdg  dg&dg  avz^v  zi/ivei. 
f EiXf](f&(o  ydg  zd  xivzgov  zov  ABF  xvxXov,  xai 
*0Tw  zd  E,  xai  insCevy&toaav  al  EA,  EB. 

Kai  inft  tay  iaziv  AZ  zij  ZB , xoivi)  Se  7} 
ZE,  Svo  St}  Svalv  laat  olat,  xai  ^datg  tj  EA  ^dau 
zij  EB  iat},  yuviu  'dga  <^'vnd  AZE  ywvia  zf;  vnd 
EZB  107]  iaziv.  “Ozav  Sh  eV&eiu  in  evf/fJuv  ara- 
&elaa  zug  i^sitjg  ytaviag  idag  dXXtjXaeg  noi/J,  dg&tj 
ir.aziga  zmv  latov  yavmv  iaziv'  dg&t^  uga  iaziv  ixa- 
ziga  zwv  V7io  AZE,  BZE.  ‘H  FJ  uga  Std  zov 
xevzgpv  ovaa  zt]v  'AB  fiiq  Std  zov  xivzgov  ovaav 
Siya  zeytvovaa,  tku  T^gdg  dg&dg  avtr^v  zifivet. 

Cor.  2.  siii  autem  tn  ipsa  Er  praeter  Z aliud  punctum  centrum 
esse  posse  statueris , rect»  ET  in  duobus  punctis  bisecabitur, 
quod  fieri  nequit  I.  Ax.  7.  et  9.  ' 

^ P R O P O S I T I O II.  , 

O b s.  Generalius  haec  propositio  ita  exprimi  et  directe 


\ ' 
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maior  igitur  est  dZ  recta  AE  ^ minor  maiore,  quod 
fieri  nequit.  Itaque  recta  ab  ^ ad  5 ducta  non  cadet 
extra  circulum.  Similiter  ostendemus,  neqUe  in  ipsam 
circumferentiam  cadere ; intus  igitur  cadet.  Si  igitur 
circuli  etc.  , < 

PROPOSITIO  III.  CFig.  208.) 

Si  in  circulo  recta  aliqua  per  centrum  ducta  rectam 
aliquam  non  per  centrum  ductam  > ifariam  secet , et 
ad  angulos  rectos  ipsam  secat ; et  si  eam  ad  anguiqa 
rectos  secet , et  bifariam  ipsam  secat. 

Sit  circulus  ABF,  et  in  ipso  recta  aliqua^  JT^  per 
centrum  ciucta,  rectam  aliquam  AB  non  per  centrum 
ductam  bifariam  secet  in  puncto  Z\  dico  et  ad  angu- 
los rectos  ipsam  secare. 

Sumatur  enim  centrum  circuli  ABFt  et  sit  J5,  et 
iungantur  EAt  EB. 

Et  quoniam  AZ  aequalis  est  ZB , communis'  au- 
tem ZE , duae  utique  duabus  aequales  sunt , et  basis  x 
EA  basi  EB  aequalis;  angulus  igitur  AZE  angulo  j 
EZB  aequalis  est  fl.  8.).  Quando  autem  recta  super 
rectam  insistens  angulos  deinceps  aequales  inter  se 
facit,  rectus  uterque  aequalium  angulorum  est  (I.  Def. 
10.) ; rectus  igitur  est  uterque  anguloriun  AZE^ 
BZE.  Ergo  TA  per  centrum  ducta  rectam  AB  non 
per  centrum  ductam  bifariam  secws,  et  ad  angulos 
rectos  ips.im  secat. 

demonstraii  poterit : si  recta  aliqua  per  duo  puncta  A , B 
fie;.  207.  in  circuli  circumferentia  posita  trauseat,  omnia  huius 
rectae  puncta  inter  A et  B posita, intra  circulum : omnia  autem 
puncta  in  recta  producta  sumta  extra  circulum  eninr.  Sit 
enim  E punctum  huius  rectae  quodcunque  inter.  A et  B,  et 
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" elementorum  " ' . 

'^XXd  6j;  xtti  ?7  F/1  i‘^v  AB  ngos  ogd-de  TSfivhbt* 

Xtyo)  oTt  xai  .St^d  uvvijv  na/ivei,  tovt’  iaup,  ott  Xqij 
ia%iv  'rj  AZ  %ij  ZB>  ' . . > 

5(0»'  y«'p  athtov  liaTaaitevaa&ivrav , hiel  larjimiv 
')]  EA  %ij  EB%  lat}  ^otI  xeti  ytovia  vno  EAZ  ty 
vnd  EBZ.  “Eoxi  dh  xal  ^ vno  AZE  OQ&y 
ry  vno  BZE  Xarj'  dio  dqu  TQiyiava  iaxi  xd  EAZ^ 
EZB  xdg  dio  ywvXag  dvai  yaviatg  taag  iyyyxa,  xai 
/iilav  nXtvQdv.fud  nXevQu  Xa^Vt  xotrijv  avxwv  x^v 
EZ,  inoxetvovadv  [ino  filav  xm>  Xaav ^ywvidiv  xcA 
xds  Xotnds  dga  nXev^dg  xaig  Xotnals  nXsvQaie  XoaS 
ilar  Xarj  aQU  AZ  x^  ZB‘  ^Edv  itQa  iv  xixXapt 
'xai  xd  e^ff*  i 

IIP  O T A 2 J 2 S. 

'Edv  I»'  xixXw  di’o  ev&etai  xifivunaiV  dXXi^Xagt 
'fitj  dtd  xov  xivxqov  ovotu'  ov  xifivovatv  dXX^Xag 
diya.  . - 

' “Eqxw  xixXog  6 ABPA,  xai  iv  avxm  dio  ev&eXat 
t al  AC,  B^  x£/ivax<aaav  dXX'^Xag  x«xd  xo  E aijiialovt 
- f.irj  did  xov  xivxQov  ovaai'  Xeyto  6xe''ov  xif.xvovaiv 
dXXijXag  dlya» 

Ei  ydp  dvpaxop,  xijuvixo)oav  dXXyXag  diya,  (Sgte 

XaTjV  elvat  xr^v  filv  AE  x^  EF , xijv  dh  BE  x^  E A' 

( 

occurrat ckculo  in  punjto  ff,  ductisqua  e centro  ^ recd$ 
^A,  AB,  /iB  erunt  AA,  AB  aequales  (I.  Def>  15.)  adeoque 
AABssABA  (I.  5.).  At  ABA"^ ABA  (I.  16.).  Itaque  edam 
ABA'^AAB,  adeoque  AA'^AB  (I.  18.).  Et  quum  AA=AH 
(^I.  Def.  15;),  erit  etiam  AH'^AB,  adeoque  E intra  circu- 
lum. Eodem  modo  ai  sumatur  in  recta  AB  producta  punctum 
quodcunque  Z , et  ducatur  recta  AZ,  quae  circulo  occurrat  in 
6,  erit  ang.  AZB<_ABA  (I.  16-)  i.  e.  ■^AAZ,  adeoque  (T. 
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Quodsi  autem  rectam  AB  ad  angulos  rectos 
secet;  dico  et  bifariam  ipsam  secare',  hoc  est,  aequa- 
lem esse  AZ  rectae  ZB.  ' 

Iisdem  enim  constructis,  quonianl  aequalis  est  EA 
rectae  EB  (I.  Def.  15.),  aequalis  est  et  angulus  EAZ 
angulo  EBZ  (I.  5.).  JE.st  autem'  et  angulus  rectus 
AZE  recto  BZE  aequalis ; duo  igitur  triangula  sunt  . 
EAZy  EZB  duos  angulos  duobus  angulis  aequales 
habentia,  et  unum  latus  uni  lateri  aequale,  commune 
ipsis  EZ , ■ subtendens  unum  aequalium  angulorum ; 
et  reliqua  igitur  latera  reliquis  lateribus  aequalia  ha-  , 
bebunt  26.) ; aequalis  igitur  est  AZ  ipsi  ZB.  Si 

igitur  in  circulo  etc.  ' ' . . 

PROPOSITIO  IV,  (Fig.  210.) 

Si  in  circulo  duae  rectae  sese  secent , non  per  cen- 
trum  ductae,  sese  non  secabunt  bifariam.  ' 


Sit  circulus  ABF/jy  et  in  ipso  duae  rectae  AF^ 

BJ  sese  secent  in  E pimcto,  non  per  centrum  ductae, 

\ 

dico'  eas  sese  non  secare  bifariam. 

f 

Si  enim  fieri  potest , sese  secent  bifariam , ita  ut 
AE  quidem  aequalis  sit  EF t et  BE  rectae  EA’,  et 

, vel  /iQK./IZ,  ac  proinde  punctum  Z extra' 
(drculum.  Cf.-  Clavius  ad  h.  1.  Quodsi  recta  per  centrum  - 
transeat,  res  per  se  patet. , 

Cor.  1.  Recta  circulum  in  pluribus  quam  duobus  pun- 
ctis secare , vel  generalius  plura  quam  duo  puncta  cum  cir- 
culo communia  habere  nequit:  per  tria  itaque  puncta  in  eadem 
recta  posita  circulus  non  potest  transire,  aut  describi.  Cl) 

I.  16.  Cor.  , . 

' ' ' '■ 

. \' 


i 
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t 

nctl  eiXi^(p&io  10  xtvrgov  io«  AB  FA  xv*}^ov  i xal 
tara  to  Z,  xal  insCev^^a  ly  ZB- 

’E-nel  od’v  ev&slu  riQ  Sid  rov  xtvrgov  ij  ZE  ev- 
&Btav  riva  ft/rj  did  rov  xtvrgov  rr,v  AF  di /a  ri(.wsh 
xal  ugos  dgd^de  avri^v  rtfitV  op^j?  uga  iartv  vno 
ZEAt  Jidhv,  inei  ev&ehl  ns  i]  ZE  iv^eldv  riva 
rijv  BJ  fii^  did  rov  xtvrgov  dixa  rtfivsi,  xai  ngoe 
pg^ds  avri]V  rtfjivti'  og&i^  dga  t]  vnd  ZEB.  Edtiy&t] 
dl  xal  ri  vnd  ZEA  og&^ri'  iatj  dga  ^ vnd  ZEA  ry  vnd 
ZEB,  1]  iXdrrav  t»;  fJitiZovi,  oneg  iarlv  ddvvarov. 
Ovx  dga  ai  AF,  BA  riyivovaiv  dXXriXas  A'x«-  ^Edv 
dga  iv  xvxXa,  xal  rd  ejijs.  < 

n B O T A S 1 S i, 

' 'Edv  dvo  xvxXoi  ri/Lhvaaiv  dXXi^Xovg,  ovx  tarui 
avrav  ro  amo  xtvrgov. 

Avo  ydg  xvxXot  oi.ABF,  FAH  rsfiviraaav  dX~ 
X'gXovs  xard  rd  B,  F a^fiela’  Xiya  dri  ovx  tarai 
avrav  rd  avrd  xtvrgov, 

' / ' Ei  ydg  dvvardv , tara  rd  E > xal  int^evx&a  'g 
EF , xai  digx^a  ij  EZH  dg  trvytv. 

Cor.  2.  Circuli  circumferentia  «st  linea  curva,  i.  e.  ne 
minima  quidem  eius  pars  recta  est.  , 

Cor.  ?.  Recta,  tjuae  per  punctum  'aliquod  intra  circu- 
lum ducitur,  si  opus  est  producta,  circulum  necessario  in 
duobus  punctis  (I.  Aac.  13.)  nec  pluribus  secabit.  (Haec  quo- 
que Corollaria  e schedis  Pileidereci.) 

PROPOSITIO  III. 

O b s.  Haec  propositio  est  conversa  III.  1.  Cor.  1.  idem- 
que  prominciat,  quod  i.  2(i.  Cor.  1.  et  2. 

Cor.  Si  duo  circuli  fFig.  209.)  ex  eodem  centro  A de- 


'l 

/ 
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sumatur  centrum  ABl'J  circuli  (III.  1.),  ’et  sit  Z, 
et  iungatur  Z£. 

Quoniam  igitur,  recta  aliqua  ZE  per  centrum  re- 
ctam aliquam  AT  non  per  centrum  ductam  bifariam 
secat , et  ad  angulos  ractos  ipsam  secabit  (III.  3.) ; 
recins  igitur  est  ZEAS  llursus,  quoniam  recta  aliqua 
ZE  rectam  aliquam  EA  non  per  centrum  ductam  bi- 
fariam secat,  et  ad  angulos  rectos  ipsam  secat  (III. 
3.^  ; rectus  igitur  est  ZEB.  Ostensus  est.  autem  et 
ZEA  rectus;  aequalis  igitur  ZEA  angulo  ZEB^ 
minor  maiori , quod  fier]  nequit.  AEt  BA  igitur  sese 
nOD  secant  bifariam,.  Si  igitur  in  circulo  ete, 

J 

PROPOSITIO  V.  (Fig.  211.) 

Si  duo  circuli  sese  secent,  non  erit  ipsorum  idem 
centrum.  ,, 

Duo  enim  circuli  ABF  ^ FAH  sese  secent 'in  pun- 
ctis B t Fi  dico  non  esse  ipsorum  idem  centrum. 

< 

Si  enim  fieri  potest,  sit  £,  et  iungatur  EF , et 
ducatur  EZH  utcunque.  - 

scripti  sint , et  recta  aliqua  Br  iiiteiiorem  circulum  in  punctis 
Br,  adeoqiie  (III.  2.  Cur.  3.}  producta  etiam  cxlcrioreni  cir- 
culum in  duobus  punctis  J,  ,B  secet,  erunt  eius  segmenta 
Bj,  FE  inter  utriimqne  circulum  intercepta  aequalia.  Quudsi 
JE  per  centrum  utriusque  circuli  transeat,  adeuque  JB  dia- 
meter unius,  £/*  alterius  circuli  sit,  patet,  ob  J A~AE  et 
BA=-AT  (I.  Def.  15.),  esse  eiiam  JA—B/.=^AE—ArO. 
Ax.  3.)  i.  e.  JB=.rE.  Sin  autem  JE  non  per  cciitmm  a»ns- 
eat,  demittatur  ex  centio  A in  BV  perpendiculum  AZ  (I. 
12.),  eritque  ex  nostra  propositione  JZ=EZ,  et  BZ—EZ, 
adeoque  A/. — B7,=.EZ—VZ  (I.  Ax.  3.)  i.  e.  JB—BF.  C|a- 
▼iiis  ad  h.  I.  Gilbeit.  p.  115. 


280  . Et  EMENTORUM 

Kal  inel  ro  E af](i>flov  v.ivr^ov  la%\  %o>v  ABF 
ttvxXov,  tari  tariv  ^ EF  tij  EZ.  IldXiv , inel  %d 
E Gfjfttlov  xivTQov  iarl  rov  FJH  tcvaXov , tan]  iotiv 
F E ifi  EH.  'Edeiy&fj  dh  EF  xtd  Ttj  EZ  tat]' 
jwti  'tj  ZE  uQa  EH  iorlv  i'arj,  ^ ikdoawv 
ftsi^ovi,  onsQ  iaiiv  dSvvaxov.  Ovx  cepa  xo  E at]^ 
j ft,etov  xivxQov  iaxl  xmv  ABF , F^JH  xvxXvtv,  'E«'v 
^cepa  S.VO,  «ai  xtt  i^^g, 

n P O T A 2 I S 5. 

'Eav  Svo  xvxXoi  itpdnxovxai  dXX‘^Xo>v  Ivxog , ovm 
Mfsxai  ttvxtov  xd  avxo  xivxoov. 

Avo  ydg  xvxXoi  ol  ABF,  FAE  iqianxia&aaav 
dXXijXav  xaxd,x6  F aijfteiov’  lAcyoi  '6xi  ovx  idxat 
avfdiv  x6  (tvxd  xevxgov. 

Ei  ydg  dvvaxdv eaxo)'  x6  wxl  inel^evy&m  i; 
ZF,  xai  dttiyd-b)  (ig  hvyev  t]  ZEB.^ 

'Enel  ovv  xd  Z <jt;/ueiop  xiyxQov  iaxl  xov  ABF 
xvxXov , taxj  iaxiv  x]  ZF  xy  BZ.  IldXiv , intl  xd  Z 
ar/jiutov  xivxQov  iaxl  xo'5  FAE  xvxXov,  laxj  iaxiv  ZF 
xij  ZE.  'Edsly&t^  ih  xal  ^ ZF  xy  ZB  lay’  xui  y 
ZE  cepa  xy  ZB  iaxiv  cay , ij  [iXdxxmv  xtj  ftel^ovi, 
oneg  iaxiv  dSvvuxov.  Ovx  dga  xd  Z ay/tetov  xiv- 
xgov  iaxl  xwv  ABF , FAE  xvxXiov.  'Edv  dga  Svo, 
xal  xd  ilijg, 

PROPOSITIO  IV. 

O bs, , Ilavc  propositio  ita  imelligenda  «st : si  non  uiraqiie  , 
per  centrum  transeat,  nec  utra<jue  ab  altera  bisecabitur.  Cf. 

' Pfleiderer. 

P R O P O S I T I O VJ, 

’ Obs.  Demonstratio  Luius  propositionis  tacite  sumere  vi> 
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Et  quoniam  punctum  E centrum  est  circuli  ABF, 

EF  aequalis  est  EZ  (I.  Def.  15.).  Hursus  quoniam 
punctum  E centrum  est  circuli  FJHf  FE  aequalis 
est  EH  (I.  Def,  15.).  Ostensa  est  autem  et  EF  ae- 
qualis EZ’,  et  ZE  igitur  aequalis  est  EH^  minor 
maiori , quod  fieri  nequit.  Punctum  igitur  E non 
est  centrum  circulorum  ABF « FAH.  Si  igitur 
duo  etc.  ■ , . ■ • . 

I ■ 

PROPOSITIO  VI.  (Fig.  212.) 

Si  duo  circuli  sese  intra  contuigant,  non  erit  ipso- 
rum idem  centrum. 

Duo- enim, circuli  ABF,  FAE  se  contingant  in 
puncto  jT;  dico  non  esse  ipsorum  idem  centrum. 

Si  enim  fieri  potest , sit  ^ , et  iungatur  ZF , et  ' . 
ducatur  utcumque  ZEB.  . < , , 

Quoniam  igitur  punctum  Z centrum  est  circuli 
ABF,  aequalis  est  ZF  rectae.  BZ  (I.  Def.  I5l).  . , . 

Rursus,  quoniam  punctum  Z centrum  est  circuli  FAE, 
aequalis  est  ZF  rectae  ZE  (I.  Def.  15.).  Ostensa, 
est 'autem  et  ZF  ipsi  ZB  aequalis ; et  ZE  igttm . 
rectae  ZB  est  aequalis,  minor  maiori,  quod  fieri  ne- 
quit. Punctum  igitur  Z non  est  centrum  circulorum 
ABF,  FAE.  Si  igitiu:  duo  etc.  / ■' 

detur,  puncta  E et  B lion  pbsse  coincidere  , vel  circulos  se  in-  ‘ . 

vicem  in  l'  incus  contingentes  in  nullo  alio  puncto  convenire 
posse.  Quod  quamvis  veiissimum  sit , tamen  ab  Euclide  infra 
demum  Ilf.  13.  demonstratum  esti  Utiaque  autem  propositio 
III.  5.  et  III.  6.  iuuctim  et  generalius  ita  demonstrari  posse  vi-  ^ 
dentur:  si  duo  circuli  ere  eodem  cent^  descripti  sunt,  nullum 
punctura  inter  se  commune  habebunt.  Quqdsi  enim  punctum  ' 
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II  P O T A 2 I 2 c 

'Eav  JcrxAov  ini  Ttjs  dia/ttigov  ri  arj~ 

fitiov  0 fit]  iaxi  xiriQov  top  xvxXovt  'Cinu  de  zov 
vpfiiiov  ngos  i6v  xvxXov' ngogninxiamv  sv&eiui  rives' 
fieylnrp  fihv  'iarai  i(f'  t)e  io  xivtgov , iXayiaTp  di  17 
Xomrl'  1UV  di  aXXmv , «ei  p syyiov  vijs  dia  tov  xeV- 
vgov  %fjS  dmitTegov  pei^iav  ioir  dvo  di  fiovov  iaat 
dno  Tov  avTOV  arj/ieiov  ngoeneaovvtut  ngog  i6v  xv- 
vAov , i(p  ixaxiga  rije  iXuylarps- 

”E<nw  xvxi.os  o ABPA,  didpetgos  di  «tirotJ  «aTW 
p AA , xai  ini  xijs  AA  eikr^ip&ti)  xi  apfieiov  x6  Z, 
o fii^  iari  xivxgov  tov  xvxkov,  xevxgov  di  rov  xvxXov 
.coTw  To  E,  xai  uno  rov  Z ngog  xov  ABPA  xvxXov 
ngognimixiDoav  evdsiui  tiyeg  ai  ZB,  ZP,  ZH' 
Xiyia  OTi  fisyiaxp  fiiv  iativ  ^ ZA , iXayimt]  di 
ZA'  xmv  di  dXXiop,  fiiv  ZB  xijg  ZP  fteiCmVt  17 
di  ZP  Tijg  ZH. 

' Ene^evyd-ioauv  yctg  ai  BE  > PE,  HE. 

Kal  inel  navxog  rgtyaiyov  ai  dvo  nXevgal  r^g 
Xotnijg  /.lei^ovig  eiaiv , ai  EB , EZ,  dga  v^g  BZ 
fiei^ovig  elaiv.  “I01;  di  AE  xij  BE,  at  dga  BE, 
EZ  iaat  eial  Tjjf  AZ‘  /lel^iav  dga  17  AZ  xf/g  BZ. 
lldXiv , inel  lOtj  itnlv  ^ BE  xij  PE,  xoivp  di  ZE^ 
dvo  dij  ai  BE,  EZ  dval  xalg  PE,  EZ  iaat  elaiv. 
\AXXd  xat  yiovia  ij  vno  BEZ  yoiviag  xijg^no  PEZ 

1)  Verba:  ini  rt/t  dta/iirpov , nisi  otios^a  indicare  velii, 
nihil  aliud  significare  possunt,  quam  ivroe  tov  nimiov.  Qiiod- 
vit  nempe  punctum,  quod  in  ipsa  diametro  haud  saltim  ia 
puncto  eius  extremo  situm  est,  est  etiam  intra  circulum  et 
vice  ver<a..  , 

/ ' 

aliquod  ipsis  commune  sit,  punccuiu, istud  in  utroque  circulo 
a cuulio  cuntniuni  aequaliter  distabit.  At  vero  omnia  puncta ' 
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i 

PROPOSITIO  VII.  (Fig.  213.)  , ^ 

Si  in  diametro  circuli  sumatur  aliquod  punctum^ 
quod  non  sit  centrum  circuli,  atque  ab  eo  in  circulum 
cadant  rectae  quaedam , maxima  quidem  erit  ea,  in 
qua  centrum,  minima  vero  reliqua;  reliquarum  autem, 
semper  juojunquior  ei , quae  per  centrum  remotiori 
maior  est ; binaeque  tantum  aequales  ab  eodem  puncto 
cadent  iii  circulum  ex  utraque  parte  minimae. 

I 

Sit  circulus  ABF/l,  diameter  autem  ipsius  aitAJf 
et  in  ipsa  AA  sumatur  aliquod  punctum  Z,  quod  non 
sit  centrum-'  circuli , centrum  autem  circuli  sit  Et  et 
a in  ABI  A circulum  cadant  rectae  quaedam  ZBt 
Zr  t ZH\  dico  maximam  quidem  esse  ZAt  mini- 
mam vero  ZA',  reliquarum  autem  ZB  quidem  ma- 
iorem quam  ZC et  ZI'  quam  ZIL 

lungantur  enim  BE,  FE,  IJE. 

£t  quoniam  omnis  trianguli  duo  latera  reliquo  ma- 
iora sunt  (I.  20.)  erunt  EB,  EZ  nnaiores,  quam  B^^, 

Est  autem  AE  aequalis  BE  (I-  Oef.  15.);  ergo  BEy 
EZ  aequales  simt  ipsi  AZ ; maior  igitur  est  AZ  \ 
quam  BZ.  Rursus,  quoniam  BE  aequalis  est  FE,. 
communis  autem  ZE,  duae  BE',  EZ  duabus  FEt 
EZ  aequales  sunt.  Sed  et  angulus  BEZ  angulo  FEZ 

utriusqiib  circuli  a centro  aequaliter  distant  ac  punctum  illud 
commune  (I.  Dcf.  15.).  Quare  omnia  puncta  comipimia  erunt 
utrique  circulo,  neque  iam  duo,  sed  unus  circulus  descriptus 
erit,) quod  est  contra  liypoibesin.  Ilinc  consequitur,  si  duo 
circuli  se  invicem  secent,  vel  contingant,  vel , ut  generalius 
enuiiciemus,  punctum  aliquod»  cunimunc  h.ibcant,  ipsorum 
idem  centrum  non  esse.  (Apollonii  de  Tactioii.  quae  super- 
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juei^mv  fldaig  dpa  ■»/  ^daems  tijs  TZ  /tteiSav. 
iarlv.  Jiv  Ta  avrd  «oi  FZ  %'^S'HZ  fw^fov 
iaxiv.  - » 

JldXiv , Inel  al  HZ,  ZE  vyg  .7^^  fieiCovig  eiaiVt 
' (Oij  EH  Tfj  EJ’  al  cIqu  HZ,  ZE  xijg  EJ  usi-. 

, iovtg  eiatv,  Kotvi]  dtf/ijqfjG&ifi  ^ EZ’  Xotni^  d^a  ^ 

HZ  Xoiit^g  T»;ff  ZJ  ftsiCo)V  iaxiv'.  Meyiaxfj  /*hv  «5« 

1]  ZjA,  iXttfiaxrj  Sh  ^ ZA'  dh  1}  fiiv  ZJ^  xijg 

ZF,  VI  de  ZF  x^g  ZH. 

Aiyo)  dxi  xai  and  'xov  Z arj(i.dov  dvo  fteovov  taat 
nQogntaovvxat  ngdg  xdv  ABFJ  xixXov , i<p’  ixaxtga 
xr,g  ‘ZA  iXayiaxrjg.  Svveaxd-tw  ydg  ngog  'xy  EZ 
ev&eia , *«i  xd  ngog  avxtj  avifieCip  xiS  E,  tm<J 
HEZ  yiavia  larj  vno  ZE&,  xk<  irte^evy&w  17  Z&. 

Enti  0'dv  larj  iaxiv  ij  HE  x^  EQ,  xotvt]  dk  iij  EZ, 
dvo  di]  ai  HE,  EZ  dval  xaig  &E,  EZ  taai  elai, 
xal  yoivla  ^ vnd  ''HEZ  ytovia  xjj  vnd  SEZ  larj' 

(idaig  dga  ^ ZH  /Sdast  xy  ZQ  'ia r,  iaxiv.  Aiya  d^ 
ixi  xfj  ZH  uXXt]  iaxj  ov  ngogneaelxai  ngdg  xov  xv~ 
xXov  dno  xov  Z arifisiov.  Ei  ydg  dvvaxov , ngog-r' 
mnxexo)  1}  ZK.  Kal  inel  1/  ZK  xfj  ZH^iaxh^  iaxj, 

«Aia  yilv  xal  ^ ZO  xy  ZH'  xal  ij  ZK  dqa  xy  OZ 
iaxiv  iai] , ^ 'iyyiav  xijg  dtd  xov  xevxgov  xf/  dnmxeqov 
' . tay] , dneg  ddvvaxov.  ’ - ' 

*H  xai,  ovxag.  'Ene^evy&u)  ^ EK.  ^ Kal  inel  Xat} 
iaxiv  iJ  HE  ,xij  EK,  [iioivi]  d'e  EZ,  *al  /Sdacg  17. 

sunt.  Gothae  1795.  Lemni.  A.  p.  39.)  Austin.  observat , pro> 
positionem  III,  6.  manifesto  etiam  locum  habere,  quum  duo 
circuli  se  extra  contingant , neque  itaque  restringeudam  fuisse 
ad  eum  casum,  quo  se  intus  contingant,  et  deinde  Prop.  5.  eti. 

6.  una  demonstratione  comprehendit.  Qiiod  umen  observatio-  ^ 
neiH  illam  attinet,  iam  Clavins  monuit,  Euclidem  proposuisse 
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maior;  basis  igitur  BZ  basi  FZ  maior  est  (I. .24.)»  ' 

Ex  eadem  ratione  et  FZ  maior  est  quam  HZ-  ' 

Rursus  quoniam  HZt  ZE  maiores  sunt  quam 
EHy  aequalis  autem  EH  ipsi  erunt  HZ  ^ ZE 
maiores  quam  EJ.  Communis  auferatur  reliqua 

igitur  HZ  reliqua  Z/i  maior  est.  Maxima  igitur  ZA^ , ’ 

minima  vero  ZA',  maior  autem  ZB  quam  ZFt  et' 

ZF  quam  ZI/.\  • . ‘ 

Dico  et  a puncto  Z duas  tantum  aequales  dadere  ' i 

in  circulum  ABFA , ex  utraque  parte  minimae  .2^^.  ' 

Constituatur  enim  (i.  23.)  ad  rectam  EZf  et  ad  pun- 
ctum  in  ea  Ey  angulo  HEZ  aequalis  ZEO^  et  iun^  . . 

gatur  ZQ.  Quoniam  igitur  HE  aequalis  est  EOt 
commuuis  autem  EZt  ,duae  HE,  EZ  duabus  QE, 

EZ  aequales  sunt ; et  angulus  HEZ  anga\o  ^QEZ 

aequalis ; basis  igitur  ZH  hasi  ZQ  aequalis  est  (1.  4.).  ^ * 

Dico  autem  ipsi  ZH  aliam  aequalem  'non  cadere  in 

circulum  a puncto  Z-  Si  enim  Heri  potest,  cadat 

Et  quoniam  ZK  aequalis  est  ZH,  sed  et  ZQ  ipsi 

ZHi  et  ZK  igitur  ipsi  &Z  est  aequalis,  videlicet  i 

propinquior  ei  quae  per  centrum  remotiori,  qyod  fieri 

, * s 

neqmt.  ' . 

. Vel  .et  hoc  modo.  Iimgatur  EK.  Et  quoniam  HE  ' ' 

aequalis  est  EK , communis  autem  EZ,  et  basis  ZH 

noc  'tlieorema  de  circulis  duntaxat  intus  se  contingentibus,  quo- 
niam circidortim  extra  se  contingentium  idem  ctotrum  esse 
non  posse  manifestum  sit.  * ' ^ { 

PR  OP  O S I T I O VII.  > 

.Obs.  Duas',  ex  utraque  parte  minimae,  aeqii,iles'esse,  ‘ ' 

Euclides  'ait,  eas  nempe,  quae  aequales  angulos  efficiunt  cum  ’’ 
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atj  fidosi  rij  ZK  to//  ytavia  uqu  vno  HEZ  ya- 
via  tij  vno  KEZ  'icij^iaviv^  t}  vno  HEZ  r»; 

vno  ZEO  'tmiP  loi;’  xat  vno  ZEQ  aqu  tf;  vno 
KEZ'iat'iv  hij , >]  tXuTTwv  ifj  /uel^qvt , oneg  Itniv 
ddtiVuTov.  OtJk  uQii  dno  vov  Z cijftslov  iztQu  zi^ 
nqogntotlTtu  ngoe  voV  xvhXov  iozj  zij  HZ^  fiiu  dqa 
fiov^.  'Eilv  UQU  xVxXov,  %ul  zu  t's^s. 


II  P O T A S 1 2 

'Edv  Mvx/.ov  XtjtpS^  zi  Ozj/iietov  ixzos»  «nq  Sh 
tov  aij/titiov  nQos  fov  xvxXov  diay&uiatv  tv&elai'  zi~ 
ves , MV  fia  f^tv  ihd  zoH  XfVzqov , ai  &i  Xoinai  wg 
izv](e’  ziuv  jiiiv  7*pos:  zr,v  xoIXtjv  neqKftqtiav  jrpoc- 
nmzovawv  AvUtnuv  fteyioztj  fitv  iaztv  ij  d'id  zov 
xivzQOV'  twp  de  «AAwv,’  det  tj  tyynv  did  zov 
xivzQov  zf-g  unwzeqov  [tei^mv  ^azuf  ztov  &h  nqog  zi]v 
*vqz-t]v  neqirfiociav  nQogninzov&iuv  ev&enuV  iXayiazi] 

/niv  ioziv  ^ fisza^v  zov  zs  or}fieiov  ««i  zijg  Siafii- 
ZQOV  zwv  61  dXXviv , dei  eyyiov  z^g  ikaxlottjg  Tr'fi 
dnwzeqov  eoztv  tXdzzoiV.  Avo  6e  jnovov  iatxi  dno  zov 
orjfieiov  7(qogneaovvzai  nqog  zov  xvxXov,  etp'  exazeqa 
tijg  iXayJozijg. 

“Eoiu)  xvxXog  6 ABF,  xul  zov  ABF  eiXij(p‘&M  zt 
aijfieiov  ixzos  z6  A , ;xa«  dn  avzov  Srijy&waav  ev~ 
S^eiai  ztveg  nqog  zov  xvxXov  0 tU  A A,  AE,  AZ,  AF,  , 

eozta  6'e  ty  A A 6td  zov  xevzQOV'  Xeyto  ozt  zuv  fiXv 

I)  Vevba;  n^os  rov  xviuov,  quas  Peyrtrd.  cum  Cod.  a. 
omittit , ex  edd.  0:Mn.  et  £aail.  restituimus. 

minima.  Nempe  in  JSZQf  EZH  est  (I.  |14.^  ^ angulus 

EZe—EZH,  .ideoque  et  aZB=JZH  (f.  13,).  Caetemm  ex 
hac  etiam  propositione  consequitur,  quod  iam  III.  1.  Cor.  2. 
deduximus , circulum  non  nisi  unum  centrum  habere. 
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basi  ZK  aequalis ; angulus  igitur  HHZ  angulo  KEZ 
aequalis  est  (I.  8.).  Sed  HEZ  angulo  ZEO  est  ae- 
qualis; et  ZEQ  igitur  angulo  est  aequalis,  mi. 

nor  maiori  , quod  fieri  non  potest.  Quare  a jiuncto 
Z non  cadet  alia  recta  in  circulum  aequalis  ipsi  HZi 
una  igitur,  sola.  Si  igitur  circuli  etc. 


PROPOSITIO  VIII.  (Fig.  2l4s)  • 

Si  extra  circulum  stimatur  aliquod  punctum  , ab 
ipso  .autem  'pUnito  ad  circulum  ducantur  rectae  quae- 
dam, quarum  una  j»er  centium,  reliquae  autem  utcun- 
que; earum  quidem,  quae  ad  concavam  circumferen- 
tiam cadunt,, rectarum  maxima  est  quae  per  centrum; 
reliquarum  autem , semper  propinquior  ei  quae  per 
centrum  remotiore  maior  erit;  earum  vero,  quae  in 
in  convexam  circumferentiam  cadunt;  rectarum,  mi- 
nima est  quae  inter  punctum  et  diametrum;  reliqua- 
rum autem , semper  propinquior  minimae  .remotiore 
est  minor.  Binae  autem  tantum  aequales  a puncto 
cadent  in  circulum , ex  utraque  parte”  minimae. 

Sit  circulus  ABT,  et  extra  ipsum  sumatur  pun- 
ctum aliquod  /j,  et  ab  eo  clueantur  ad  circulum  rectae 
quaedam  /jA,  /lE,  /tZ,  JC,  sit  autem  Jy/  pei  cen- 
trum ; dico  earum  quidem , quae  in  AEZl'  cotica- 

'l 

Cor.  Nullum  itaque  intra  circulum  punctum  esi,  praeter  ' 
centrum , a quo  plures , quam  binae  rectae  aequales  ad  circum- 
ferentiam cuculi  duci  possunt.  ' ' 

V 

PROPOSITIO  viir. 

Obs.  1.  Quaenam  circumferentiae  pars  concava,  qii.-.e- 
nam  convexa  ait,  hic  us  viilgo  notum  supponitur,  et  dciinitus 
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n^og  T^v  j4EZr  negtrftQeiav  nQog^timoVocov 

tvd-tu»v  /neyiaTt;  fitv  iavtV  ^ dtd  tov  «eVTpou  ^ JA' 
ttei  »J  tyyiov  vf^g  Sid  tov  niVTQOV  f^g  dnmTCQOV 
ftelCiav  toTctt  , ri  ftlv  AE  tf/g  AZ,  »/  dh  AZ  Tijg  AE‘ 
Ttuv  Tipog  T*;v  QAKH  zvqt7]v  nsQtfptQsiav  Ttgog- 
simTovawv  ivSekuv'  tXayimrj  f(hv  AH,  ij  fietalv 
tov  ar;/ueiov  A x«i  t)/s?  dta/iizQov  AH  dti  »; 
iyytov  Tijg  AH  iXuyiarjjg  ikuTTMV  toti  Tijg  dmotEQOV, 

^ [Atv  AK  Ttjg  AA,  7]  Si  A A xiyg  A&. 

Eilijfp&it)  ydg'  t6  tUvtqov  tov  ABF  *v*Xov , kkI 
i'<n:oi  toqM’  Ttal  ineS^evy&oiaav  ai  ME,  MZ , MF, 
MK,  MA,  Me. 

Kal  inet  laj]  iariv  ^ AM  EM,  ddiv^  ngog» 
keia&m  tj  MA'  «p«  A A icij  ioTt  raig  EM,  MA. 

AI  Sh  EM,  MA  TTjg  EA  fiei^ovig  eiai'  x«i  AA 
uQa  TTjg  EA  fiei^wv  ioTif.  Jidhv , imi  Xot]  iatlv  % ' 
EM  TJ  ZM,  Koiv^  nQog-Atio&u)  MA,  ai  EMt  MA 
dqa  Taig  ZM , MA  iaat  tlai , xai  ytavta  ij  vno  EMA 
yioviag  Trjg  vnd  ZMA  ftel^wP  iariv.  Bdaig  apa  - 
fEA  (idaeug  TTjg  ZA  yisl^mv  iariv. . ‘Ofioimg  8'^  3 ei“ 
^ofiev , OTT  tuA  7]  ZA  rfjg  FA  fisi^wv  tari'  fieyiartj 
fiiv  ctQa  AA , fislCtov  8i  tj  /dv  AE  AZ , ^ (Ji 

AZ  TTjg  AF. 

Ktti  inei  at  MK,  KA  r‘^g  MA  fiei^ovig  tianv , 

‘iat]  8h  vj  MH  r^  MK,  Xoimj  dqa  tj  KA  kom^  ryg 

HA  (Jtsi^mv  iarlv’  ugre  rai  ij  AH  TTjg  AK  iXdaatov 

' iariv , iXayiarTj  ap«  lariv.^  'Kal  inet  rQiytavov  rm 

MAA  ini  fitdg  rdiv  nXev^div  rijg.MA,  8vo  eri^eiat 

ivrdg  avveard&Tjaav , ai  MK,  KA,  ai  dga  MK, 

1 \ ^ 

f ^ ' • 

iitniisque  terminus  demiim  post  III.  17.  exhiberi^  potest.  Cae* 
tenini  omnis  mentio  concavae  aut  convexae  circumferentiae 
partis  evitari  poterat  in  hunc  fere  modum : Si  e puncto  aliquo 
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vam  circtuufbrentiam  cadnnt,  rectanim  maEimam  esse 
quae  per  centrum;  semper  autem  propinquior  ei 
quae  per  centrum  remotiore  maior  erit*  nempe  ^ ij 

maior  quam  JZt  et  JZ  quam  JF;  earum  autem»  ^ 

quae  in  OAKH  convexam  circumferentiam  cadunt»  ^ 

reOtarum»  minima. quidem  JH , quae  inter  punctum  , •- 

A et  diametrum  AH  i semper  autem  propinquior  ipsi  . 

ah  minimae  minor  est  remotiore » AK  quidem  minor  '' 
quam  A At  et  A A quam  AO.  , ' • 

Sumatur  enim  centrum  circuli  ABF  (llli  10»  e* 
iit  Jf ; et  iungantur  MEt  MZy  MF,  MKt  MA,  M0. 

Et  quoniam  adqualis  eat  AM  ipsi  EM  (I>  Def»  15.)»  ' 

communis  addatur  MA',  ergo  AA  aequalis  est  ipsis 
EM,  MA.  Sed  EM,  MA  ipaa'  EA  maiores  sunt  (I« 

20.) ; et  AA  i|^jtar  ipsa  EA  maior  esu  Rursus , quo-> 

niam  aequalis  est  EM  ipsi  ZM,  communis  addatur 

MA’,  ergo  EM,  MA  ipsis  ZM,  MA  aequales  sunt» 

et  angulus,  EMA  angulo  ZMA  maior  esu  Basis  igii*  ' 

tur  .EA  basi  ZA  maior  est  (I.  24.).  .Similiter  autem 

ostendemus»  et  ZA  ipsa  FA  maiorem  essej  maxima 

igitur  est  AA,  maior  vero  AE  quam  AZ,  et  AZ 

quam  AF.  ' ' 

Et  quoniam  MK , KA  maiores  sunt  quam  MA 
(I.  20.)»  et  MH  aequalis  MK,  reliqua  igitur  KA  re* 
liqua  HA  maior  est;  quare  et  AH  minor  est  quam 
AK',  minima  igitur  esu  Et  quoniam  super  trianguli 
MAA  uno  latere  MA,  duae  rectae  intus  constituuntur; 

MK,  KA  igitur  i^sis  MA,  AA  minores  sunt  (I. 

J extra  eiiculain  posito  plures  tectas  ia  circulUm  ducantur,  ' ' 

quarum  una  per  centrum;  ea,  quae  per  cenmun  pro- 
ducu  est»  usqueduni  iterum  cum- circulo  convoniat»  Remps 

ij.  ^ ^ _ 
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-KJ  •)  rmv  MA,  vlJ  i}MTT0vis  eloiV'  i'oi]  Sh  MK 
xij  Mjl'  «pce  •)]  zlK  XomijS  AA  «AkttwV 

iaztv.  'Ojuoiag  Sel^of.i6V  y ‘ori  xai  A A rys  AO 

thiTTiaV  iariv'  iXayJoxi]  filv  uoa  AJI, 'iXduoiP  dh 
filv  AK  rijs  Ayl,  »}  (5^  A A rijg  A&i 

Ai"/(o  dri  xai  Svo  jLiovov  iaai  dno  rov  A atjfieioi) 
HQogTteaovvzai  *)  nQog  rov  xvxXov  > ixari^a 
AH  iX.ayJaTrjg.  SvvsoTdro)  ngog  rij  MA  sv&etui  xal 
%ta  TiQog  avT>i  CTjf.iHip  Tbi  M , rfj  vno  KMA 
iof}  yon'l(x  7)  vno' AMB  y‘ xai  ine^svy&ia  ^ AB.  Kal 
inei  laij  iariv  7]  MK  MB , xoivtj  Sh  tj  MA  i 8vd 
(5'j;  «t  KM,  MA  y 8voi  raig  BMy  MA  iaai  elalVy’ 
ixariQu  ixUTSQa , xai  yioAa  vno  KMA  ywvia  tp 
vno  BMA  ioT]'  (idaig  dga  t]  AK  §do£i  ry  AB  totj 
iariv.  Aiyto  8ij  'dxi  ry  AK  ev&eia  dXXy  iay  ov  nqbg- 
maelTui  nQog  j6v  xvxXov  and  rov  A oyfieiov.  EI 
y«p  dWaxdv  r nQogntnxixm  y Xai  idxo)  y AN.  Ensi 
ovv  7]  AK  xij  AN  saxiv  iay , dXX’  > y AK  xy  AB 

1)  Pro:  at  «pa  MK,  Kd  PeyrarJ.  e Cod.  a habet  tantiini 
a(»(.  No«  ea  rerba  ex  edd.  Oxon.  et  Basii,  restituimus,  ut' 
etiam  Peyravd.  in  versione  latina  et  gallica  habet. 

1)  Lectio  haec  nQoemaovvrat , quam  d Cod.  a.  hahet  Pey* 
rardiis , praeferenda  omnino  videtur  alteri  av/tntoovvrat , quam 
habent  edd.  Oxbn.  et  BasiL  ; 

dd , erit  rmiiiiim  maxima,  ea  autem  eius  pars  dll,  quae  ad 
punctum  M inter  d et  centrum  intermedium  ducitur,  omnium 
minima  r reliquarum  autem  semper  ea  maior  erit,  ad  cuius 
intersectionem  cum  circulo  recta  e centro  M ducta  angulum 
curo,  recta  Md  maiorem  efficit,  quam  ea,  ad  cuius  intersectio* 
nis  punctum  recta  e centro  ducta  minorem  cum  Md  angulum 
efficit,  et  ad  utrasque  rectae  Md  partes  binae  tantum  aequa- 
les erunt.  ! 

Cor.  Neque  extra  circulum  igitur  ullum  punctum  est, 
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21.);  aequalis  autem  MK  ipsi  XU’,  reliqua  igitur 
/!K  reUqua  /lA  minor  est.  Similiter  autem  ostende- 
mus et  A A minorem  esse  q.iam  AQ-,  minima  igitur 
est  AH,  minor  vero  AK  quam  A A,  et  A A quam 


Dico  et  duas  tantum  aequales  a puncto'  A cadere 
in  circulum,  ex  utraque  parte  ipsius  AH  minimae. 
Constituatur  ad  MA  rectam,  et  ad  punctum  in  ea  M, 
ipsi  KMA  angulo  aequalis  angulus  AMB  (I.  23.),  et 
lungatur  AB.  Et  quoniam  aequalis  est  MK  ipsi 
communis,  autem  MA , duae  KM,  MA  duabus  BMt 
MA  aequales  sunt , utraque  utrique , et  angulus  'KMA 
angulo  BMA  aequalis ; basis  igitur  AK  basi  AB  ae- 
qualis  est  (I.  4.).  Dico  autem  ipsi  AK  rectae  aliam 
aequalem  non.  cadere  in  circulum  a puncto  A.  Si 
enim  fieri  potest,  cadat , et  s*it  AN.  Quoniam  igitur 
AK  ipsi  AN  est  aequalis , sed  AK  ipsi  AB  est  aequa- 
lis; et  AB  Igitur  ipsi  AN , propinquior’ minimae  AH 


«quo  phues  quam' binae,  rectae  aequales  ad  circumferentiam 
circuli  duci  possunt. 

O bs.  2.  Consideratis  liac  ratione  in  Prop.  7.  8.  punctis, 
quae  vel  extra  vel  intra  circulum  posita  sunt,  necessario  oc- 
currunt etiam  puncta,  .quae  in  ipsa  circumferentia  sita  sunt. 
In  his  idem  ^ero  obtinet,  quod  in  Prop.  8.  et  7.  Nempe,  si 
e puncto  aliquo  in  ipsa  circuli  circumferentia  posito  plures 
rectae  in  circulum  ducamur,  quarum  una  per  centrum  tians- 
cat,  haec  quidem  omnium  maxima  erit;  veJiqu.irum  autem 
ea,  ad  cuius  intersectionem  cum  circulo  ducta  recta  e centro 
maiorem  angulum  efficit  cum  ea,  quae  a dato  puncto  ad  cen- 
trum ducta  est,  maior  s"eniper  erit,  quam  ea,  ad  cuius  intersectionem 

cum  cuculo  ducta  recta  e centro  minorem  angulum  efficit  cum  ea, 
quae  a dato  puncto  ad  centrum  ducta  est.  Et  e duabus  puncti  dati 
partibus  jbinae  tantum  rectae  aequales  ad  circulum  duci  possunt. 


laiiv  lari'  *al  ^ «pa  "tij  JN  lariv  Xoijt  Mfpov 
Ttjg  JU  iXu^iairis  vy  dnmtsqov  ioxiv  iaj],  oneQ  otfv-* 
vuvov  iSeij['d^. 

'/f  Kai  a^Aoif.  ' Ene^sv-jf^tit  i;  MN.  Kal  inel 
iarj  iarlv  ^ KM  vy  MN,  *oivy  Sh  y MJ,  xal  §dais 
y JK  fidaet  vy  JN  lay'  ymiia  «pa  y «jio  KMjd 
yiavla  ry  vnd  NM/J  iay  ianiv^  '.AkX  y vno  KM/1 
%y  vno  BMJ  lariv  i9y'  *al  ^ vno  BMJ  «po  ry 
tOTO  NMJ  iariv  ‘iay,  y IXdrrwv  vy  fjtsi^ovi,  onsQ  , 
iarlv  dSvvarov.  Ov*  «pa  nXeiove  y S^o  ioat  Jipog 
rov  ABT  *v*Xov  dno  rov  A aypiiAon)  i<p’  ixarlQ^ 
ryg  AH  iXa^iaryg  nyogneaovvrae.  'Edv  opa  xtmilot/, 
xal  rd  i^yg. 

J1  P P T A 2 I 2 

'Edy  xvnXw  Xy^dy  rt  ayfieiov  Ivrdg,  dno  9X  ro9 
ayfxeiov  nqog  rov  %v%Xov  nyogninrtoat  nXeiovg  y 8vo 
ioat  ev&slont  v6  Xy^‘&'iv  ayfjhsiov  ^tUvryov'  lari  rw 
xvxXov. 


Quod  eodam  modo  demonitratur  ac  III.  8;  Hanc  projioai^ 
tionem  aeptimaa  fauioa  libri  subiongit  Commandinua , qui  eam 
quoque  demonstravit  in  'commentario -in  propositionem  octa- 
vam libri  Archimedis  de  spiralibus,  pariterque  eam  affert  van 
Swinden  Anfangsgriinde  der  MeCikundet 

Cor.  Nec  in  ipSa  igitur  circumferentia,  adeoque  gene- 
rarim nusquam  in  eo  plano,  in  quo  circulus  descriptus  est, 
praeter  centrum , datur  punctum , e quo  pluras , quam  binae 
rectae  aequales  ad  circulum  duci  possunt.  Binas  autem  in 
omnibus  his  propositionibus  dicere  maluimus,  quam  duas, 
' quod  ut  Candaila  monuit,  sensus  enunciari  ita  iustius  expii- 
snitur.  Caeternm,  quod  modo  de  puncto  in  ipsa  circuli  cir- 
nferentia  posito  diximus , ad  idem  fere  redit,  quod  infra 
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remotiore  est  aequalis,  quod 'fieri  non  posse  ostensum.  • 
est.  , 

Vel  et  aliter.  lungatur  MN.  Quoniam  aequalis 
Mt  KM  ipsi  MNt  communis  autem  MJ,  ‘ et  basis 
//K  bau  JN  aequalis;  angulus  igitur  KMJ  angulo 
NMJ  aequalis  est  (I.  8.).  Sed  KJIiJ  ipsi  BJHJ  est 
aequalis;  et  BMJ  igitur  ipsi  NMJ  est  aequalis,  mi- 
nor maiori,  quod  fieri  nequit.  Non  igitur  pluresquam 
duae  aequales  in  circulum  ABF  a puncto  A ex  utra> 
que  parte  minimae  AH  cadent.  Si  igitur  extra  cir- 
culum etc.  ^ • 

• . * » 

. PROPOSITIO  IX.  (Fig.  215.) 

8i  intra  circulum  sumatur  aliquod  punctum,  ab  eo 
autem  puncto  in  circulum  cadant  plures  quam  duae 
rectae  aeqi^es,  sumptum  punctum  ;centrum  est  cir- 
culi. * 

JU.  15.  dicetur,  nisi  quod  in-  111.  15.  non  de  rectii  untum 
«ermo  est,  quae  ex  eodem  omnes  puncto  exeunt.  Omnes  trae 
propositiones,  nempe  lll.  7.  111.  8.  eamque,  quam  Obs.  2. 
•ubiunximus,  uno  enunciato  complectitur  Cquod  Cscile  fieri 
poste  perspicuum  (est).  Tbom.  Simpson.  Elem.  of  Geometiy 
Lond.  1800.  p.  d5.  et  Gilbert.  p.  133.  ^Quae  porro  Austin. 
de  bis  propositionibus  monet,  dicemus  ad  Prop.  9. 

Oba.  3.  Facile  patet,  conversam  quoque  propositionum 
7.  8.  eiusque,  quam  Obs.  3.  habuimus,  locum  habere.  Nempe, 
ai  e puncto  aliquo  in  circuli  plano  posito,  quod  non  sit  cen- 
trum , ducantur  plures  rectae  ad  circulum,  aitque  una  omnium 
maxima , erit  in  hac  circuli  centrum  : ea  vero , quae  omnium  . 
minima  est , ' erit , si.  punctiun  illud  intra  circulum  fuerit , in 
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» ' * * 

Etnta  xvxP.o;  o j4BF  y ivrog  Sh  avrov  afjfielov 
10  /ly  nai  ano  lov  /i  nQog  i6p  ASF  xvmXov  ngog- < 
nimiiwaav  nksiovg  tj  &vo  taat  svS-elai,  al  A A,  JB, 
AB’  Af^d»  011  10  A atjfxtlov  ntviQov  taii  lov  'ABB 

XVXAOV.  r 

hri  Ens^ivy&omav  yuQ  at  AB,  BB ,•  xal  lerfti^a^&ut’^ 
auv  tir/u  xuiit  iu  E , Z aij/ttiu , xal  int^evy&tiaat 
ai  EJ,  ZA  dii^y&ojaav  int  id  K,  H,  A,  & OTj/usta: 

'Enti  ovp  imlv  farj  7}  AE  1^  EB , xoivri 
EA-  dvo  (J/;  ai  AEy  EA  dvai  lalg  BE , EA  icat 
ftat'  xui  i^aoig  7j  AA  fiaast  T17  AB  iotj-  yoivla  aQct 
5?  V710  AliA  yvtvitt  ifj  vnd  BEA  iot]  laiiv'  6q&i^  dga 
ixaiega  imv  ino  AEA , BEA  ymviiuv.  7}  HK  dga 
11JV  AB  Siyu  iffivovau,  xal  ngog  'ogS'ug  lifivet.  icil 
enu,  luv  iv  xvx?.u  iig  ev&eiu  ev&aidv  iiva  Slya  %e 
xal  ngog  og&ug  lifiv^ , int  lijg  lefivovoT^g  iail  xo 
xsPTQov  10V  xvxXov'  ini  li^g  HK  dga  iail  16  xiv-' 

I • 

directum Jei,  quae  per  ceutrum  transit,  ex  parte  piiucci' oppo- 
sita ; si  vero  punctum  extra  circulum  fuerit , ea , quae  omnium 
minima  est , erit  pars  eius , jquae  per  centrum  transit , extra 
circulum  sita  (si  punctum  in  ipsa  circuli  circumferentia  fue- 
rit , nulla  dabitur  omnium  minima)  ; omnibus  poiTO  casibui 
ea,  quae,  maior  est  altera,,  circulum  ita  secabit,  ut  recta  e 
centro  ad  punctum  intersectionis  maioris  illius  rectae  et  circuli 
ducta  maiorem  eCliciat  angulum  cum  recta  e puncto  ad  cen- 
trum ducta,  quam  ea,  quae  e centro  ad  punctum  intersectio- 
nis minoris  cum  circulo  dilcitur,  efilcit  cum  recta  e puncto 
ad  centrum  ducU ; denique  binae  rect.ie  aequales  e puncto  ad 
circulum  ductae  puncta  intersectionis  cum  circulo  ita  posita 
habebunt,  ut  rectae  ad  haec  puncta  e centro  ductae  aequales 
utrimque  angulos  efficiant  cum  ea,  quae  a puncto' ad  centrum 
ducitur.  Quod  facile  siinito  contrario  evincitur.  Conversam 
hanc , quatenus  respicit  111.  7. , habet  Clavius. 
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Sit  ciradua  ABF,  intra  autem  ipsum  punctum  A, , 
et  a iu  circulum  ABF  cadant  plures  quam  duae 
rectae  aequales  A A,  AB,  AF  i dico  punctum  A ceu- 
trum  esse  circuli  ABF-  ■ ‘ ‘ 

Iungantur*enim  AB,  BF , et  secentur  bifariam  in 
punctis  E,  Z (}■  10.).  et  iunctae  EA,  ZA  produ-  ^ 

cantur  aA  K,  H,  A,  & puncta. 

Quoniam  igitur  AE  est  aequalis  EB,  communis 

autem  EA,  duae  AE,  EA  duabus  BE,  EA  aequales 
sunt;  et  basis  A A basi  AB  aequalis;  angulus  igitur 
AEA  angulo  BEA  aequalis  est  (I.  8.);  rectus  igitur 
uterque  angulorum  AEA , BEA  (I.  Def.  lO.).  HK 
igitur  AB  bifariam  secans  et  ad  angulos  rectos  ipsam 
secat.  Et  quoniam,  si  in  circulo  aliqua  recta  rectam 
aliquam  bifariam  et  ad  rectos  angulos  secet,  centrum 
circuli  est  in  secante  (III.  1.  Cor,);  erit  iu  UK  cen- 

PROPOSITIO  IX. 

Ob*.  Ilaec  propositio  facillime  consequitur  cx  III.  I. 
Cor.  vel  generjiius  etiam , nulla  positionis  puncti  intra  circu- 
culum  mentione  facta,  ope  III.  8.  Obs.  2.  Cor.  ita  . ut  nulla 
alia  demonstratione  opus  foret.  Atque  ita  Borellius  rem  expe- 
dit (Euclid.  restitut.  1658.  p.  12.).  Caeteium  debebat  m de- 
'monstratione  piiore  hic  allata,  si-  omnia  insto  rigore  persequi 
velis,  distingui  is  casus,  quo  rectarum  AU,  BF  (Fig.  215.) 
alterutra'  per  punctu^  J transit.  Et,  quum  praeterea  in  hac 
demonstratione  sumatur,  quod  apud  Euclidem  neque  inter  axio- 
mata deprehendimuf , nec  alias  demonstratum  videmus  (quo 
tamen  etiam  utitur  in  denionslratione  priore  Prop.  10.)  duas 
rectas  nonnisi  imum  punctum  commune  habere , suspicari 
forte  liceat,  spuriam  esse,  quae  primo  loco  habetur,  demon- 
strationem. Editorum  nonnulli  priorem,  nonnulli  posterio- 
rem demonstrationem  omittunt.  Piiorem  omittunt  Tsequet, 
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cpoy  <sov  ABT  %v%Xov.  Jta  td  amd  xal  ini  rifs 
SA  iorl  zd  KSVZQoy  zov  ABT  nvttXov.  Kai  ovdXv 
Hcqov  itotvov  i')iovaiy  al  HKy  QA  eid-sim,  ^ zd  A 
otjfAslov  zd  A aQu  atjfislov  tUvzQov  iazi.zov  ABT 
wvttXov,  'Edv  a^a.  kvxXov,  %al  zd  iS^e, 

« 

A A AJl  2, 

KvnXov  jfd^  zov  ABT  slX‘^^>&m  zt  otj/uslov  tvzdg 
zd  At  and  dh  zov  A ngoe  zdv  ABT  mizXov  npognmzi- 
zaaav  nXeiovs  ^ dvo  iaat  sv&-£t«$,  al  A A,  AB,  AT' 
Xiffo  dzt  zd  Xijf^hv  eijf*eiov  zd  A zivzqov  iazl  zov 
ABT  ztfxXov. 

ydp,  dXX’  el  dvycezdv,  fazto  »d  E,  xel  im- 
iev-jf^etoa  i;  AE  ini  zd  Z,  H aijfiela,  ♦* 

ZH  dqa  didftBZQos  iozi  zov  ABT  xvxXov.  'Enti 
' ovy  xvxXov  zov  ABT  ini  zije  ZH  StufUzqov  eiX'^- 
nzcU  zt  OTj/islov  zd  A,  o iem  xivzQov  zov  xvxXov, 
fitfiazij  fthv  iozat  ^ AH,  fttiiwv  3h  7 fiXy  AT, 
z^s  AB,  ij  AB  zijs  A A.  'ATXd  xai  !ai]t  ontQ 
iaziy  dd^azoy’  ovx  to  E xeyz^oy  iozi  zov  ABT 

• 

Rob.  Simi9E.  • Playfaui  • poiteriorem  Cantpanu* , Ambros, 
Rkoiliiu , Orondiu  Fineiu , Gandalla , Giordano  da  Bitonto, 
Foarnier,  Hauff  in  Vera.  Germaii.  Aostin>  monet  ( propoai- 
tionem  9.  adeo  facile  deduci  e aeptima)  ut  credi  vix  poaaity 
Euclidem  id  non  animadverdaae,  Recendocea  ^uoadam 
geometraa  reapae  in  poatarirare  9.  demonatradone , quae  priori 
omnino  praeferenda  Tideatur,  usoa  eaae  7.  At  quiun  Euclidea 
ipae,  ad  quem  'nempe  priorem  demonatradonem  9,  referendam 
putati  7.  neque  hiC|  neque  alibi  unquam  utatuti  nec  8.  uUua 
naua  ait  apud  Euclidem  , quum  praeterea  theoria  circuli  edam 
aine  7.  et  8.  perfectua  eaae  Tideatur,  quoad  rectaa  ad  circulum 
ductaa  popoaidonibua  III.  14.  IU.  15,  III.  S5.  et  llf.  38. 
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ttiim  circuli  ABF.  Ex  eadem  ratione  et  in  SA  est  ‘ 
centrum  circuli  ABF,  Et  nullum  aliud  commune  , 
habent  rectae  HK  > SA  quam  punctum  A ; circuli 
ABF  punctum  igitur  A centrum 'est.  Si  igitur  cir- 
culi etc, 

> • 

ALITER.  (Fig.  216.) 

Intra  enim  drculum  ABF  sumatur  aliquod  pun- 
ctum  At  & A autem  in  ABF  circulum  cadant  plures 
quam  duae  rectae  aequaleS)  AAt  ABy  AF ; dico  sum-  , 
ptum  punctum  A centrum  esse  circuli  ABF. 

Non  enim»  sed  si  fieri  possit»  sit  jB»  et  iuncta 
AE  producatur  in  puncta  Zy  Hi  ergo  ZH  diameter 
est  circuli  ABF.  Quoniam  igitur  in  diametro  ZH 
circuli  ABE  sumptum  est  aliquod  punctum  Ay  quod 
non  est  centrum  circuli » maxima  quidem  erit  AHy  - 
maior  vero  AF  quam  AB,  et  AB  quam  AA  (III.  7.). 

Sed  et  aequalis 4 quod  fieri  nequit;  non  est  igitur  E 
centrum  circuli  ABF,  Similiter  autem  ostendemus»  , ^ 

1,  «t  8.  seriof  inventam  eius  auetoris  videri»  qui  pro-  • . ^ 

positionii  9,  demonitretionem  poeteriorem  addiderit.  Oblica 
quidem  poMe  » in  Theodosii  Sphaericis  adhiberi  has  proposi- 
tiones» et  sinulia  nonnulla  de  sphaeris  demonstrari»  at  quum 
Theodosium  tribus  fere  seculis  post  Euclidem  vbdsse  perhi- 
beant , ab  illo  quippe  ab  auctoris  elementorum  aevo  nimis 
alieno  non  addisci  posse»  quaenam  ab  initio  huius  operis' 
forma  fuerit.  Quae  quamvis  satis  speciose  dicta  sint»  pro 
certis  tamen  et  indubitatis  sumi  posse  non  videntur»  quum 
nondum  evictum  ait»  posteriorem  Prop.  9.  demonstrationem 
non  esse  Eurii^s»  et  propositiones  7*  fi*»-  'i  »<»>  *d  de-* 

monstrandas  pioposiriones  sequentes»  certe  tamen  ad  pleniorem 
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nvxXov.  'OfioioiS  9e!^oftev,  oti  ov3i  aXXo  vt  nXiiv 
Tov  J'  to  A «ja  a^fuiov  xivTQoy  iarl  vov  ABF 
xvxXov, 

II POTASI2  i.  . . 

KvxXos  xvxXov  ov  uffivei  xaid  nXsiova  aijfieia  ^ • 
dvo.  ' ■ 

Ei  yuQ  dvvKTov,  xvxXoi  o ABF  xvxXov  zov  AEZ 
tefivhoi  xuTcc  nXeiova  or^fisla  dvo , tu  B,  H,  S 0 
xai  Im^evy&elaat  ai  BQ,  BH  Siya  Te/ivea&waav  xava 
Tc|  K,  A arj^ieia'  xal  areo'  ti»v  K,  A rale  BQ,  BH 
repdg  op^dg  dy&elaai  al  KF , AM  diijyd-aaav  ini 
%d  A , E arififla,  • 

‘Ensi  ovv  Iv  xvxXta  viu'ABF  ev&eid  Ttg  ^ AF 
"'tv&6idv  viva  njv  BQ  Siya  xal  nqde  dp^a’g  ri/nvei, 
ini  Tijs  AF  uQa  i<ni  to  xfVTQov  tov  ABF  xixXoV, 
JlitXh')  imi  iv  xvxXm  r<>7  outw  tw  ABF  ev&eZd  Ttg  y 
NE  ev^eidv  tivk  t^v  ' BH  diya  xai  nQog  oQ^dg 
Tifivet , ini  Tijg  NE  dpa  to  xivTQOv  iari  tov  ABF  ' 
xvxXov.  'EHeiy^  dh  xcci  ini  T<^g  AF,  xai  xut 
ov^kv  cvft^dXXovatv  ai  AF  i NE  ev-d^ciat  dXXIjXaig 

■"  * . »t|  «j  , . r 

' 1)  Editio  Parisieiisis,  nulla  exhibita  Cod.  auctoritate;  ad  • ' 

exemplum  tamen  ed.  Basii,  ponit  B,  H,  Z,.  6.  At,  quum 
ostendendum  sit,  ne  tria  quidem  puncta  duobus  circulis  po>se 
esse  communia , restituendam  omnino  putavimus  lectionent 
ed.  Oxon. 

accuratioremque  circuli  iheonam  omnino  pertinere  videantur, 
cuius  rei  exempla  etiam  infra  ad  Frop.  11.  ‘videbiipus, . ^ , 

PROPOSITIO  X. 

Huius  quoque  propositionis,  quae  generalius  adhuc  ita 
exprimi,  ct  eadem  ratione  demonstrari  poterit:  circulus  cum 
alio  circulo  non  plures  quam  .dqo  puncta  communia  habere 
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I 

neque  aliud  praeter  J ; ergo  pui  ctum  /i  centrum  est 
circuli  ABF- 

• I ‘ 

‘PROPOSITIO  X.  (Fig.  217.) 

Circulus  circulum  non  secat  in  pluribus  punctis 
quam  duobus.  ‘ . . 

Si  enim  fieri  potest,  circulus  ABF  circulum  JEZ 
secet  in  pluribus  punctis  quam  duobus,  B,  H , 0, 
et  iunctae  BQ,  BH  bifariam  secentur  in  punctis  K.t' 
A (l.  10.);  et  ab  ipsis  K,  A ipsis  BO,  BH  ad  re- 
ctos angulos  ductae  KFj  AjH  (I.  11.)  ^rodqcantur  ia 
puncta  Ai  E. 

Quoniam  igitur  in  circulo  ABF  recta  aliqua  AF 
rectam  aliquam  BQ  bifariam  et  ad  rectos  secat,  in 
AF  erit  centrum  circuli  ABF  (III.  1.  Cor.  1.).  Rur- 
sus, quoniam  in  eodem  circulo  ABF  recta  aliqua  iVii 
rectam  aliquam  BH  bifariam  et  ad  rectos  secat,  in  > 
NS  centrum  est  circuli  ABF  (III.  1.  Cor.  1.).  Osten- 
sum autem  ipsum  esse. et  in  AF , et  in  nullo  puncto 
conveniunt  rectae  AFy  N2  inter  se  praeterquam  in 

potest  (in  quo  enunciato  illud  etiam  continetur , circulos  se 
invicem  contingentes  certe  non  plura  quam  duo  puncta  com^ 
munia  habere)  in  textu  graeco  duae  sunt  demonstrationes.  Iu 
priore  illud  desiderari  possit , quod-  non  satis  accurate  demon- 
stratum sit , rectas , quae  in  punctis  bisectionis  rectis  ex  liyp. 
utrique  circulo  inscriptis  ad  angulos  rectos  .ducantur,  sibi  in- 
vicem in  puncto  aliquo  et  quidem  unico  occurrere , qui  de- 
fectus tamerr  facile  expleri  potest  ope  I.  Ax.  11.  et  I.  Ax.  10. 
a et  I.  Ax.  12.  Demonstratio  posterior  sumit  sine  ratione, 
punctum , quod  pro  centro  intius  circuli  sunitutn  fuit , esse 
intra  alterum  circulum.  Neque  tamen  ueresse  est  hoc  sumere, 

\ 

. I 
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^ *tt<ra  to  O To  O apa  mjftelov  Kevrgoif  ia%l,ft)V 
ABF  *v*Xov.  'Ofioitoe  drj  SsCCoficv , ovi  tml  vov 
AEZ  nvvXov  xfVTpov  iavl  »d  O dvo  apa  vvmXav 
vefivowmv  dXXijXovg,  tmv  ABF t ^EZ,  vo  ,avvo 
iavi  *iwQov  vo  O,  oneg  iavlv  dSvrcnov.  Ov*  aQu 
KVvXogt  *al  vd  iS^e- 

' A A A Jl  S. 

Kv%Xoe  fdq  naXtv  o ABF  mmXov  vdv  AEZ 
voftvevio  Tiavd  nXeiova  avifjiela  ^ dvot  va  B,  H,  Zy 
'val  liXrjfpd-a  to  nevvqov  vov  ABF  xvxAov  vo  K, 
xai  ine^ivid-aaoiv  9^  KBy  KH , KZ.' 

‘Enet,  ovv  .xvxXov  vov  AEZ  etXrjnval  vi  arifielov 
ivvoe  , ,T0  K,  xai  ano  vov  K nqos'  vov  AEZ  *v*Xov 
nqoensnvwxaat  nXslovg  ^ dvo  ev&eiat  laaiy  al  KBt 
KZ , KH‘  vo  K aqa  aij/j,elov  hUvvqov  lavl.vo/0  AEZ 
xvxAov.  “Eovt  Sh  nat  vov  ABF  %vxXov  vivvqov  vd 
K’  9vo  dqa  avxXuv  vtfivdvvav  dXXiiXavg  vd  avvd 
ttfwqoy  iavi  vd  K,  oneq  advvavov,  Ov*  dqa  xt/- 
*Xog,  %al  X»  ilfjg., 

ai  praamiuia  propoaitionibua  III.  X 111.^8.  et  ea',  quae  Oba. 

2.  ad  III.  8.  condnetuc,  j^ropoaitionem  III.  9.  generaliua  ex- 
primas de  puncto  quocunque  etiam  non  intra  circulum  posito. 
•4tque  ita  propositiones  III.  T.  III.  8.  et  III.  8.  Oba.  2.  ne-  . 
ceaaariae  forent  ad  demonstrationem  posteriorem  III.  propoai- 
aitionia  10. .perficiendam.  Edam  hic  alii  editores  omittunt  de- 
monatradonem  priorem  v.  c.  Orondus  Fineus,  Borellius,  Tao- 
quet,  Co^tsiua,  Oiordano  da  Bitonto,  Foumier,  Rob.  Simaon., 
Playfair. , alii  posteriorem , v.  c.  Campanus , Candalla , Tar- 
talea,  Ambroa.  Rhodifts,  Hauff  dentache  Uebenetz. , Lorenz 
deutsche  Uebersetz.  3te  Auag,  1809.  Caeterum  sequenda  ad- 
huc ex  hac  propositione  et  maxime  ex  demouatradone  priore  , 
perficienda  ante  ut  diximus,  corollaria  derivari  possunt: 
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O ; ergo  O ■ punctum  centrum  est  circuli  ABF-  SU  . 
militer  autem  ostendemus,  et  circuli  AEZ  centrum 
esse  O;  duorum  i|;itur  circulorum  sese  secantium 
ABPi  AEZt  idem  erit  centrum  O,  quod  fieri  ne- 
quit (III.  5.).’  Circulus  igitur  non  etc.  ' 

ALITER.  (Fig.  218.) 

Circulus  enim  rursus  ABF  cireulum  AEZ  secet 
in  pluribus  punctis  quam  duobus,  Bt  Z%  et  su- 
matur centrum  circuli  ABF  % K,  et  iungantur  KBt 

KH,  KZ. 

Quoniam  igitur  intla  circulum*//EZ  sumptam  est 
aliquod  punctum  JSC,  et  a A in  circulum  AEZ  inci- 
dunt plures  quam  duae  rectae  aequales , KB , KZ» 
KHt  ergo  punctum  K centrum  est  'circuli  AEZ  (III. 
9;).  Est  autem  K et  circuli  ABF  centrum ; duorum  ' 
igitur  circulorum  sese  secantium  idem  centrum  est  K» 
quod  fieri  nequit  (III.  5.).  Non  igitur  circulas  etc. 

■ ■'  C or.  1.  Per  tria  poncM  non  in  eadem  rteta  poiiu  drett- 
lut  deWibi  poteat,  invento  nempe  illitia  centro  eadem,  qiia 
prior  demonstratio  utitor,  ratione,  et  tribua  iUque  poneris 
darie  omnimode  determinatur  circulus , qui  per  ea  transit. 

Cor.  2.  Recta,  quae  duo  puncta,  quibus  duo  circuli  se 
Secant,  iuugit,  non  per  Utriusque  circuli  centrum  transit,  vel 
non  est  utriusque  circuli  diameter.  Quodsi  enim  gaset  dia- 
meter utriusque  circuli,  vel  idem  centrum  esset  utrique  cir- 
culo, quod  fieri  nequit  a».  5.)  vel  recta  haec  in  duobus  pun- 
ctis bisecaretur,  quod  pariter  fieri  noa  potest  (I.  A*.  9.)  Cf.' 
Pfleidsrer. 

Cot.  3.  ,Quae  rectam  puncta  intetaecrionia  circulorum  sc 
secantium  iungentem,  sive  haec  per  'centium  umua  circuli 


S 
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<n  P O TA.2  I 2 ta. 

*Eav  Svo  xvxAot  iffiamtavtai  uXXiqXoiV  ivxoe itai 
‘krjfpd^ij  avTxiiv  r«  itivTQa , ^ ini  td  xivtQu  aihwv' 
imCsvyvvjuivtj  ev&eia  ix^aXXofiivfj  avvatpi^v 

ntatlTcii  T(uv  «vxXwVi 

Jvo  ydff  xvkXoi  oi  ABT,  AAE  irpanria&oioai'  *) 
uXXt;X(i)v  ivTos  xard  to'  A cfjfxelov , xal  dXvjfp&io  tov 
filv  ABV  xvxXov  xivrqov  %6  Z,  rov  Si  AAE  to  H' 
Xiyu)  oti  »;  ano  tov  H ini  to  Z iniCsvyvvfiivt]'  eiJ-‘ 
•Hila  ix^ttXXo^iivrj  ini  to  A at;/ielov  neasltat. 

* 1)  iifa':rTia^ii>aav  e Cod.  a.  pomt  Peyrardus  pvo  simplici 
iwTiahutaav , cj^uod  est  in  edd.  Oxon<  et  BasiJ.  Cf.  quae  dixi- 
mus ad  Def.  2.  liuius  libvi. 

transeat,  sive  non,  bifariam  secat  recta,  eiqne  ad  angulos  te.» 
ctos  insistit,  per  centra  duorum  circulorum  transit,  et  vice 
versa.  Cf.  Plleiderer.  _ ‘ 

Cor.  4.  Distantia  centrorum  duorum  circulorum,  qui  se 
intersecant , minor  est  summa  radiorum  eorum  (I.  20.) ; et 
quod  pariter  ex  I.  20.  consequitur,  si  radii  inaequales  sint, 
distantia  centrorui.-.  maior  est  differentia  radiorum  dorum : et 
it  radius,  qui  allero  maior  est,  minor  est  summa  alterius 
rjdii  ct  distantiae  centrorum.  Semper  nempe  triangulum  efEci 
debet  inter  utrumque  centrum  et  punctum  sectionis  circulo» 
rum.  Cf.  Pflciderei. 

j PROPOSITIO  Xt. 

> Obs.  1.  In  huius  propositionis  enunciatiotte  distinctiut 
dicendum  erat,  quo  sensu  vox  iK^cLAofiivt}  sumta  sit.  Illud 
nempe  volebat  auctor,  ut  e demonstratione  utraque  patet,  re- 
ctam, quae  centra  utriusque  circuli  coniungit,  productam  ad 
eam  partem  , ad  quam  est  centrum  circuli  interioris , in  contac- 
tum , vel  potius  in  illud  ipsum  punctum  cadere , in  -quo  duo 
circuli  te  contingam  sumebantur.  Hac  demum  ratione,  «ccu- 
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PROPOSITIO  XI.  (Fig.  219.) 

Si  duo  circuli  sese  intus  contingant,  et  sumantiii^ 
eorum  centra,  recta  centra  eomm  coniungens  producta 
iu  circulorum  contactam  cadet» 

Duo  enim  circuli  ABF  i AJE  sese  Contingant 
intus  in  puncto  At  et  sumatur  circuli  quidem  ABF 
centrum  Z,  circuli  autem  A/!E  centrum  Hi  dico 
rectam  ab  U Z ductam,  si  producatur  in  punctum 
A cadere. 

ratius  sensu  enunciati  determinato,  patet,  cuf  in  nguia  pun- 
ctum II  centrum  nempe  circuli  minoris  vel  interioris  sumtiim 
sit  ex  ea  parte  puncti  Z centri  circuli  maioris , vel  alteram 
comprehendentis,  e qua  sunt  puncta  d',  ©,,'in  quibus  tecta 
ZII  circulos  in  dernonstraiione  secare  sumitur.  Dixi,  unum 
circiilonim  necessario  alterum  comprehendere  , adeoqiie  'maio- 
rem esse  altero.  Quamvis  enim  in  iis  , quae  ad  lli.  3.  Def. 
observata  sunt,  duos  circulos  intus  se  in  pancto^  aliquo  con* 
tingere  dixerimus,  si  ea  saltim  puncta  uitius  circuli,  quae  isti 
puiictp  proxima  sunt,  ex  utraque  parte  posita  sint  intra  alte- 
rum circulum  (adeoque  ea  puncta  alterius  circuli,  quae  isti 
pimcto  proxiih^  sunt , ex  utraque  parte  posita  sint  extra  alte* 
ram)  e)t  iis  tamen,  quae  hactenus  demonstrata  sunt,  colbgera 
iam  licebit,  unum  eorum  circulorum  necessario  integrum 
intra  alterum  positum  esse.  Quodsi  enim  imaginari  velis, 
duos  circulos  intus  se  in  puncto  aliquo  contingentes , quorum 
tamen  neuter  intra  alteram  eom prehendatur,  necessario  is, 
cuius  puncta  puncto  A proxima  intra  alterum  posita  sint, 
extra  hunc  exire,  et  deinde  per  aliud  eius  punctum,  yel  per 
idem  punctqtn  iterum  intra  circulum  redire  deberet.  At,  si 
sumere  vehs,  posse  esse  (l'ig.  220.)  circulum  ABAft  qui 
alterum  ABFE  intus  contingat,  et  ia  il  extra  hunc  esceat 
versus  in  F \eco  intra  eum  redeat,  duo  hi  circuli  plurd 
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Mrj  > diX ei  iwajov , ftiTtrevat  us  ej  ZHe, 
nai  lneCev)i&aaav  al  AZ,  AH. 

'Enel  ovv  al  AH,  HZ  vijg  ZA  tovt’  ^avi  vije 
ZO , (.iotj  yuQ  1]  ZA  Ty  ZG , dno  xeW^ot/  yd^ 
d/i(pw  0 fieiSovis  eiai,  xotvij  dfpfiq^a&a  ly  ZH' 
komi}  dga  iq  AH  Xoinijs  f^g  H&  fiei^mv  iariy.  *Ia^ 
di  ly  AH  T5  AH'  *al  ig  >HA  aqa  vijg  H&  fieiSay 
laiiv , iXd%<iwv  v^g  fjtei^ovog,  oneg  imlv  ddvva- 
tov,  Ovx  «pa  dno'  vov  Z Inito  H hu^evywfeevif 
evS-eia  ixtog  tyg  xatd  to  A wvatpijg  neaeltai'  in 
avtrjv  dqa.  'Edv  dpa  dvo  xvxXoi  xal  td  i^g, 

A A ASI& 

*AlXd  SI  nmtita  ug  HZF,  %al  ix/fe^Xija&m 
in  ev&eiag  13  HZI  ini  to  & a^fieiov , «ai  ine^e^ 
ySataav  al  AH,  AZ> 

1)  Verba  uncia  ibcluaa,  qiiae  PeTrardna  cum  Cod^  n 
omittit,  ex  edd.  Batil.  et  Oxon.  rMtitaimuat. 

quam  duo  puneu  communia  habebunt,  quod  fieri  nequit,  iit 
in  Obii  ad  III,  10»  monuimusi  Sin  autem  imaginari  T^ia 
"•  circulum  ABJEA  CFig.  221.),  qui  alterum  ABB  vaxa»  con- 
tingat, et  tamen  extra  eum  in  puncto  B egrediatur,  per  idem 
' puntum  B autem  intra  ilium  regrediatur,  necessario  ille  no- 
diformia  erit , et  e duabus  figuris  vel  gyris , una  AB , altera 
BJ  undequaque  clausis , et  in  puncto  B cohaerentiboa  conata- 
, bit,  in  quarum  altera  Vt  g.  in  AB  centrum  circuli  /'positum 
erit.  Ex  centro  F ducatur  ad  punctum  aliquod  Z alterius 
gyri ' recta  FZ,  quae , quum  neceaaario  e gyro  AB  exire  de- 
beat, hunc  aecabit  in  puncto  aliquo  « (I.  Ax.  13.),  eruntque 
tam  /\9  quam  FZ  radii  circuli,  adeoque  FB=FZ  (Oef.  L 
1S.>  pars  itaque  aequalis  toti,  quod  eat  abaurdum.  Quum 
igitur  circulus,  qui  alterum  intua  contingit,  et  cuius  itaque 
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Non  enim « sed  si  fieri  potest , cadat  ut  ZHQ  > et 
tundantur  AZt  AH. 

Quoniam  igitur  AH  ^ HZ  recta  ZA  (I.  20.)  > hoc 
est  recta  Z&  maiores  suut  Cest  enim  aequalis  ^50, 
■ambae  quippe  ex  eodem  centro) , communis,  auferatur 
ZH } reliqua  igitur  AH  reliqua  //0  maior  est.  Est 
autem  AH  aequalisM//;  IIJ  igitur  ipsa  /Z0  maior 
est,, minor  maiore,  quod  fieri  neqtiit.  Non  igitur  a 
Z.  ad  //.ducta  recta  extri  contactum  A cadet.  Ergo 
in  coiUactum , cadet.  Si 'igitur  duo  circuli  etc. 


/ 


' ■ A L I T E B. 

Sed  'cadat  ut  IlZVt  et  producatur  in  directum 
HrZ  ad  punctum  0,  et  iungantur  AH,  AZ.  ' 


puncta  contaetni  proxima  intra  hunc  continentur,  nulla  sui  ' 
parte  extra,  hunc  egredi  vcl  eum  secare  j>ossit , consequitur’,  , 
ilium  circulum  pvdrsus  ab  hoc  comprehendi,  vel  integrum 
intra  eum  situm  esse,  adeoque  minorem  esse  circulo  compre^ 
heudente.  'TJnde.  «t  radius  circuli  comprehensi  minor  erit 
radio  circuli  comprabendentis.  (Vid.  Ob«.  ad  Iit.  1.  Def, 
sub  huem.)  Et  illum  quidem qui  e duobus  se  invicem  con- 
tingentibus circulis  radium  minorem  habet , intra  contingert, 
alterum,  qui  radiuiti  maiorem  habet,  contingi  dicimus.  His^ 
ptaemissis , quaa  ad  omnes  scrupulos  penitus  eximendos  ne-^ 
cessaria  visa  suat,'  reliqua  etiam  plenius  et  accuratius  ita  ex- 
pedientur. Si  duo  ch'culi  Afir j4JB  (!’ig-  222.)  se  intus 
contingant  in  puncto  A fadeoqne  ex  III.  6.  Centra  eorum  di- 
versa*, sint) , recta j quae  centra  utriusque  circuli  coniungit 
producta  ad  eam  partem,  ad  quam  est 'centrum  oirculi  inte- 
rioris, in  ilhid  ipsum  piiuctum  A cadet,  in  quo  diio  illi  cir- 
culi se.  contingunt.  Sit  enim  B centrum  circuli  interioris* 
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,1  • ^ ' 

'F.nii  ovv  (d  'AH,  H7j  'ftsl^ovg  elahTtjg  AZ\ 
«AA«  '^,7 A lat]  iarl  rtj  7ri^tom  i'<ni  70\' 
y.oii^  tirpijQ^^a&u)  ij  7H’  Xomij  a(ru  rj  AH  Xomijg 
■ '^•/7^  H&  fieiCiDV  iarlv , tovt  toriv  HA  z^s,  H&t 
tj.  /XuTTiat'  T‘>js  fifi^ovoe , ‘oneq  iaviv  «Svvaxov.  ‘0~ 
/toiwff , y.uv  ticTos  rj  xov  fmcQov  xo  ^tivTQov  xov  fiei~ 
^orog  xi)xXov,  Sel^o/iev  io  amo^atonov.  ' 

n P O T A 2 I 2 I^.  , 

'Pdv  Svo  xvxXoi  irpKTiTwvTttt  dXX-^Xmv  'ixtog , 
rJ  ini  rei  xfvrga  avTcjr  int^tvyfievtj  sv&eiu  Sta  xiji 
irtaiptjs  IXevaextti.  i • ^ " 

. y 7 ' , 

1)  {(fiinrMvrat  e Cod.  a.  ponit  PeyrnvJit*  pro  sin^lici 
!lltrvn‘Tttt , quod  ^est  in  edd.  Oxon.  et  Basii.  Cf.  III.  11.  Irop. 

> . 

(minoris),  Z Centrum  circuli  exterioris  vel  maioris,  tam,  si 
punctum  contactus  A non  sit  in  recta  Zti  iilcra'^  producta  , 
erit  Aut  in  recta  ZH  ulua  Z producta,  aut  extra  rectam  Zff. 
Sit  1)  si  fieri  potest,  punctam  A in  recta  ZII  ultra  centrum 
'circuli  maioris  Z producta,  eritqiie  adeoqne 

HA'^7,A.  At  ex  hypotli.  Z pit  centrum  circuli  maioris,  vel 
(vid.  Obs.  ad  III.  1.  Def.)-  est  ZA'^HA-  Absurdum  igitur 
eat,  esse  simul  IIA'^ZA,_  Sit  2)  punctum  A extra  rectam  ZII 
positum.  iRecta  ZH  ultra  II  producta  necessario  cum  utroque 
circiijo  conveniet  (I.  Ax.  13.).  Conveniet  autem  cum  utroque 
eirculo  vel  in  puncto  utiique  commutn,  vel  in  duobus  diversis 
punctis.  Conveniat  a)  si  fieri  potest  (Fig.  223.')  in  puncto  B 
Otiique  circulo  communi,  ductisqiie  ad  punClum  contactus 
rectis  SA,  ZA,  'constauretur  triangulum  HAZ,  in  quo  AH 
-\rHZ'^ZA  (\.  20.)  i.  e.  >Z'0  (I.  Def.  15.),  adeoqne,  demta 
communi  ZH,  AH^HB.  At  etiam  AHz^HB  (I.  Def.  15»), 
quod  est  absurdum.  Conveniat  b);  recta  ZAT  cum  circulo  ex- 
teriore in  puncto  B (Fig.>219.)  cum  circido  interiore  in  puncto 

I*  . * 
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• Quooi^  igitur  AH  i HZ  maiores  sunt  ipsa.  AZ  • 
(I.  20i)  t,  sed  ZA  ae<Jualis  est  ZF,  hoc  est  ipsi  Z&% 
communis  auferatur,^//;  reliqua  igitur  AH  teix^n 
HO  maior,  est,  hoc  est  HA  ipsa  HQ,  minor  maiore, 
quod  fieri  nequit.  Similiter',  et  si  extra  ciuculum  par- 
Vuin  sit  cecfrum  maioris  circuli,'*  ostendemus  idem  ab» 
surdum  sequi.  , ' : 

X ■ * 

, PROPOSITIO  XII.  (Fig.  225.) 

‘ Si  dud  circuli  sese  extra  contingant,  recta  centra. 
ipSorum,  coniungens  per  contactum  transibit.  ‘ 

. . t ' 


et  eitiacetut,  alterutra  tarutn  demonstrationum,  qilae  suat 
apud  Euclidem,  id  fieri  non  posse.  (Haec  autem  consequentia 
tion  valeret  , nisi  ante  ostensuni  fuerit,  circulos  se  intus  con» 
^.tingentes  non  simul  se  invicem  secare  posse  Vel  punctum  S ' 
non  intra  circulnm  minorem  esse  posse.)  .Nequaquam  igitur' 
punctum  A extra  rectam  ZII,  nec  in^ipsa  recta  ZH  ex  ea  huius 
rectae  parte  esae  potest,  qua  ukra  puiictnm  Z producta  est: 
itaque  (quum  centra  Z,  H intra  suos  quodque  circulos,  adsoque 
punctum  A j circumferentia  qtiippe  circulorum  positum,  nec 
inppsa  Zi/  ititer  haec,  puncta  sititm  esse  possit),  erit  necessario 
in  recta  ZH  -ultra  H.  cenirum  circuli  inteiioris  producta,  val, 
quod  eodem  redit , puncta  Z,  ii,  A centr.i'  nempe  et  punctum 
contactus  in  eadem  recta ,'  et  quidem  eb , quo  nominavimus, 
ordine  posita  ei‘iint.  Aliam  casus  Z.  b.  tlenions'iationem  ex  III. 
?.  deiivatam  habent  Peletarius,  Billiiigsley,  Bureliius,  Uenrion. 
Alia  porro,  quam  Coftsius  habet,  demonstmio,  dubito  an 
efficiat  id , quod  probandum  erat.  , 

Cor.  Et  quum  recta  ZH  necessario  ex  utrdqu^  parte  pto.- 
ducta  circulos  secet  (I.  Ax.i  13.) , neutrum  autem  in  pioribiis 
quam  duobus  punctis  secave  possit  (IIT.  '2.  Cor.  1.)  ex  ea  paric, 
qiii  ultra  U producitur , ,iii  uno  tantum  puncto  A eos  secUW 
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/ivo  'y«V  ^vy.^ot  01  j4BT  , A/iF.  irpffwvia&maui^ 
ktXXi}}.MV  ixTOS  x«Tw'  to  A vijfAelov,  x«i  tikijfd'm,TOv 
/idv  ABV  xwkav  xivTQOv,  to  Z,  tov  dy  AAE  to' 
H’  A67W  oTt  ij  dno'%ov  Z fnl  to  H im^ivyvV/iivtj 
tv&titt  Stet  Tvjff  y.uTii  to'  a iitatfiis  iXtvae%at. 

- ' Mtj  ydp,  ,ct’AA’  « dwKTOv^  iQ)^ia&<o  tus  «t  ZFAH, 
x«i  ineC^tr/jd-wauv  ai  ZA,  AH."^ 


poteiit.  Qiiiim  igitar  punctum , cOntactas  dubrutn  oirCuloru^ 
intus  te  contingentium  positum  sit  in  recta  centra  eorum  con- 
iungente , qi^a  ultra  centrum  circuli  interioris  producta'circuIis 
• occurrit,  ilU  autem  octimere  circulis  ex  liac  parte  noii  nisi  iii 
uno  puncto  possit , circuli,  qui  se  ititus  contingunt , non  nisi 
in  uno  puncto  se  contingem.  Et  quum  circuli,  qui  se  iirtns  in 
puncto  aliquo  cOiuinguiit,  nec  iii  nlio  puncto  se  secare  possim, 
ut  supra  viiHmus,  generalius  adhuc  dici  potest,  eos  non  nisi 
unum  punctum  commune  habere.  (Estjiacc  pars  propositionis 
111,  iit  facile  ita  stabilienda,  quamvis  generalius  expressa). 

O b 3.  2,  Ex  liac  propositione,  itdiectoque  corollario  im- 
■ mediate  haec  etiam  eius  conversa  sequitur:  si  duo  circuli  se 
invicem  intus  contingunt,  recta  ex  centro  unius  circuli  ad 
''  piinotum  contactus  ducta  per  centrum  alterius  quoque  transit, 
(Est  haec  Pappi  Lemm.  V.  ad  Apolton.  de  Taction  vel  Gulleot. 
Mathem.  E.  Vll,  Frop.  C.  > Uahet  eam  .quoque  Cotlcsius  in 
Schol.  ad  Iir.  11.)  s 

O b s,  3.  Alia  porro  huius  propositionis  conversa  locum 
habet:  nempe,  si  duo'circuli  punctum  aliquod  A (Eig.  '224.)  * 
commune  habeant,  siiuque  radii  eorum  ad  punctum  A vergen- 
tes in  eadem  recta,  ex' eadem  parte  puncti  illius  communis  po- 
^ siti:  circuli  in  puncto  isto  communi  intus  se  contingent.  Siiic 
enim  centra  duorum  circulorum  if,  Z,  quae  non  coincideut 
- (III.  6.  Obs,),  sitque  Z punctum  a puncto  remotius.  Ex- 
puncto Z ad  punctum  aliquod  A circuli  radio  II.4  descripti  du- 
catur recta  eritqua  haec  recta  minor  recta  ZA  ‘(IIIA..  III.  8. 
-et  Obs.  '2.  ad  III.  8.},  adeoque  ex  Def.  15.  punctum  A situm 
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Duo  enim  circuli  ./fBF,  jiJE  sese  contingant 
extra  in  jmneto  At  et  sumatur  circuli  quidem  AJiF 
cei;trum  circuli  vero  'AJE  centrum  dicO  re- 

ctam a Z H ductam  jiei  contactum  A transire. 

Si  enim  non,  cadat,  si  fieri  potest j ut  ZEAHt  et 
iungantur  ZAt  AH,  ' 

t * . 

erit  ihira  circulum  centro  Z , radio  ZA  descriptum.  Idem  de- 
monsuabltur  de  puncto  quocuiique  'circuli  radio  UA  descripti 
ex  alterutra  pane  rectae  Z,  A sumt6.  Itaque  duo  icti  circuli  in 
puncto  A se  iiiti^s  contingent  (Obs.  ad  II/.  3,  iir.  d.).  (Est 
lioc  Pappi  Lemni.  VI.  in  ApolJoiu  de  Tactioii.  vel  Cullect. 
Matheni.  L.  VIL  Prop.  Cl.l 

\ ^ - > t 

Cov.  IXinc  patet  ratio  Hescribendorum  cijpcuJorum , qui 
;e  invicem  inlia' contingant,  et  manifestun^  est,  distantiam 
ceiin'oriim  iu  iis  aequaieni  esae,  differentia  radiorum  conim,  el 
vice  versa,  * , ^ • 

■ . . , - 
. , ' PROPOSITIO  XII.  • ' 

Obs.  1.  ' Iu  circulis  etiam,  qui  se  extra  contingunt  (cl‘. 
Obs.  ad  ni.  3.  Def.  nr.  li.  c.)  simili  plane  ratione  ac  in  pro- 
positione praecedente  denioiisirahitiir,)  eos  se  invicem  nusquam 
secare  posSe , vel  uiriimque  intag^um  erftra  alterum  positum 
esse.  iDeiude,  si  in  pUiicto  A se  extra  contingant , piincliim 
A necessario  positum  erit  in  ipsa  recta,  quae  centra  utriusque 
circuli  ^^quae  quum  uterque  circulus  integer  extra  alterum  sit, 
certe  diversa  erunt)  coniuiigit.  Si  eiiiin  punctum  contactus  ^ 
A non  positum  sit  in  ipsa  hac  recta,  erit  vel  in  recta  uiriim- 
qtie  centrum  iiingeiite  ultra ''alteriuium  centrum  pioditcta,  vel 
extra  eam.  Sit  1)  sr  fieri  potest  (Fig.  226.)  jmnctuni  A ia 
recta,  quae  centrum  Z imius  circuli  (primum  vocabimus)^  ac 
centrum  II  alterius  circuli  (secundum  appellabimus)  coniuiigit, 
iritra  secundum  v.  g.  centrum  //producta.  At',  quum  uterque 
circulus  integer  extra  altenuii  positus  sit , jecta  ZII,  antequam 
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..  ‘JEtki  oijv  70  Z ai;/n£i6v  xivTQov  itnl  tov  ABF' 
%vk1ov  , latj' loTiv  tj  ZA  ZP.  IfdXtv,  inei  t6  . 

H atjfieiov  xfvt^ov  iorl  rov  AAE  xvk).ov  , lOfj  ioTtv  . 
jq  Ali  T»;  HA-  Sh  xai  1]  ZA  rij  ZF  ?<vij* 

al  doce  ZjA  , AH  ruis  ZF,  AH  hat  ehiv‘  wgzt  oXtj 
ij  ZH  Tdiy  ZA,  AH  fui-^v  ioiiv.  ‘Ai.h*  xal  tXuz- 
iwv , dnsQ  ddvvatov.  Ovx  «<p«  uho  tov  Z Inl  %d 
H int^evyvvfiivTj  tv&ela  Std  t^£  xarit  t6  A iTzacp^g 
ovx  iXtvasTcu’  d'i  uvtqs  d^ct.  ’Edv  d(>a  Svo  xvxkot 
wnl  rd  A. 

IIFOTASIS  ly, 

KvxXog  xvx).ov  ovx  icfummiu  xarcl  uXeiova  ar,-^ 

'fiela  vy  xad-'  iV,  iuy  re  ivioi  icpdnjr^xat,  ietv  xeixxog. 

' teciinduitl  circulum  intivue  possit,  piiiiiuin  circulum  sec«bit^u 
puncto  aliquo^r  (I.  A«.  13.),  adeoqiie  erit  ZP  radius  primi 
circiiri.  At  ex  Iiypothesi  eadem  recta  Zll  producta  in  A oc- 
cunit  puncto  utrique  circulo  communi  , adeoque  etiam  ZA  «st 
radius  primi  circuli.  Erit,  itaque  Zfz^ZA  (L  Def.  15.)  parS 
toti,  quod  est  absurdum,^  ^Punctum  itaque  A non  situm  esse 
potest  in  recta  ZH\a\\xi  H producta,  Eodemqiie  modo  osten> 
ditur,  uon  esse' punctum  contactus  A in  recta  Z//  iiltra  Z pro- 
ducta. Sit  deinde  2)  si  iieri  potest punctum  contactus  A 

♦ • I i V 

extra  rectam  ZH , rcctaque  ZH  vel  utrique  circulo  in  eodem 
'puncto  9,  vel  uni  quidem  in  puncto  E,?  alteri  in  puncto  A 
occimet.  Occurrat  1)  si  fleri  potest,  utrique  circulo  (Fig, 

22T.)  iu  puncto  ©,  diictisque  ad  quinctum  contactus  A rectis  ' 

■■  ZA , HA , constituetur  tiiangulum  ZAH,  in  qno  ZA-\-HA'^ 

ZH  (I.  20.).  At  ZA—Ze,  et  HAs=.He  (I.  Def.  15.)  Itaque 
Ze+HB^ZA+HA.  i.  e.  Zn=^ZA~\~HA  q.  ,e.  a.  Occurrat 
deinde  b)  recta  ZH  (Fig.  225.)  uni  circulo  in  V,  alteri  in  A,' 
et  ostendetur,  ut  apud  Euclidem,  etiam  hoc  fleri  non  posse, 

Quum  igitur  punctum  contactus  neque  extra  rdbtani  ZH,  nequo 

. • ' 

1 

* 

* J 

* r . V ».  ^ t 

* . * ' 
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* / Qiwniam  t igitur  Z punctum  centrum  est  circuli'  ^ 
j4Br,  aequalis  est  ZA  ipsi  ZF  (I.  Def.  15.)-  llnr-’ 
sus , qtioiiiam  H punctum  centrum  est  circuli 
aequalis  est  Ali  ipsi  HA  (L  Def.  15.).  Ostensa  est  ' 
autem  ipsi  ZF  aequalis;  rectae  igitur  ZA,  AH 
rectis  ZF,  .?/// ‘aequales  sunt;  qu^e  tota  ZH  ipsis 
ZA,  AH  maior  est._  Sed  et  nikior  (I.  20.),  quod 
fieri  nequit.  ' Non  igitur  recta  a,^  ad  ducta  per 
contactum  ^ nou  transibit ; per  ipsum  igitur.  Si  i^.. 
tpr  duo  circuli  elc-  . , ' ^ * 

i, 

P R O P O S I T 4 O XIII.  (Fig.  2‘29.) 

Circulus  circulum  non  contingit  in  pluribus  punctis 
qnam  in  uno,  sive  intus  contingat,  sive  extra. 


in  ipsa  ultra' alterutrum  centrum  producta,  nec  (ut  ex  T.  i,5- 
',Dof<  pittet)  in  .alterutro  punctorum  Zi  H situm  esse  possit, 
erit  necessario  inter  puncta^Z  et  II  intermedium  , vel , quod 
eodem  redit,  centra  Z,  II' ei  punctum  contactus  A hoc  or- 
dine: Z,  4 , II  se  invicem  subsequentur.  Caeierum  Campa- 
nus et  Feletarins  hanc  propositionem  cum  praecedente  simul  ^ 
uno  eodemque  enunciato  effernnt,  ct  casus  2.  b.  aliam  adhuc 
ex  III.  8.  derivatam  demonstrationem  habent  Feletarins  , Bil-  ^ 
lingsley,  Borellius,  Henrioii.  |'  *, 

Cor.  1.  Et,  quum  recta  ZII  necessario  ex  utraque  > pane 
producta  «dlcrutrum  cuculum  secet  <1,  Ax.  13.),  neutrum  au- 
tem io  ]pl oribus  , .quam  duobus  punctis  secare  possit  (III.  2.  ‘ 
Cor.  1.),  inter  puncta  Z et  H utrumque  in  uno  tantum  puncto 
A secare  poterit.  Circuli  iraque  se  extra  contingentes  non 
nisi  in  uno  puncto  se  contuigent,  et,  quum  nec  in  alio  puncto 
se  secare  possint , unum  tantum  punctum  commune  habebunt. 

(Est  haec  pars  altera  III.  13.  Prop.  generalius  expressa.) 
i Cor.  2.  Si  duo  cuculi  punctum  ..aliquod  commtute  hl- 
bcan^,  quod  nou  sit  in  recta  cenua  eorum,  iuiigentc  ipsa  aut 


\ • 
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Ei  ydg  dvvuzoy,  xvKko^  6 ABVJ  xvuXov  tov 
EBZiJ  J^(fU1lxiod^U)  IX^UXtQOV  iVTOS  itUTU  itXtioVU 
.atjftsiu  ij -ti' , xdiJjfJ.  ' 

Kul  eiXijrfd^m  xou  fii  v ABAF-^  xvxXov  xivtqov  t' 
«d  H'  TOV  dt  EB'/j^t , TU  Q..  , • 

'H  u(>a  ujIo  tov  Jl  iiii  TO  O ini^evyyvfiirt;  ev- 
•&ela  ini  tc(  B y /J  tieatlrui.  IlmiiTo  ws  ^ BH&J. 
Ktti  inel  to  JI  otjfteluv  xipr^ov  iaxi  tov  AB/JE 
xvxXov,  iat;  iorip  rj  Blf  tfj  HA'  fisl^uv  aQa  BH 
%ijS  JBJ’  nc/J.w  u()u  fiel^ojp  )]  B(r)  Tijs,’  &Ay  lldi.tv, 
inei  t6  O atjfiilov  xfvioof/  imi  tov  EB'AA  xvxXovy 
107}  ioTiv  7}  B&  Ti]  OA.  Ed'ely&7}  d"s  uvrije  *«* 
jtoXXiji  /iiel^wv , dns(f  uSvvutov'  ovx  uQa  xvxXos  xv- 
xXoy  ifpdmtiut  ipjog  xmd  nXeiovu  ar^fiBia  y tV, 


Ij)  Hic  qitoqiie  e Cod.  a. « Peyrird.  ponit  ftfftnr{a&oi  pro 
«implici  drTTiaO'iu  eilJ.  Oxo»,  et  15.isil.  Caeteium  figuram  huic 
propositioni  adiimximiia,  qualis  fere  est  in  editione  Basileensii 
lextui  Graeco  nielins  lospbndeateni , quam  ^qitae  vulgo  ha- 
betur. 


..  producta,  (circuli  hi  i u isto  puncto  se  invicem  secabunt.  Si 
enim  se  invicem  non  secenl,  se  contingent.  Atqui  contingere 

fo  non  possunt  (III.  11.  vel  lH.  12.),  ergo  Secabunt. 

% > 

Cor.  3.  Duo  itaque  circuli,  in  quibus  distantia  centro- 
rum minor  est  summa  radiorum,  etsi  radii  inaequales  sint, 

‘ maior  differentia  radiorum,  se  invicem  secant.  Tum  nempe 
(I.  22.)  e duobus  radiis  et  recta,  quae  centrorum  distantiam 
exprimit,  triangiUnm  constitui  poterit,  in  quo  itaque  punctum, 
in  quo  radii  se  intersecant,  non  erit  in  recta  centra  iuugente, 
unde  res  consequitur  ex  Cor.  praecedente. 

Cor.  (l.  Duo  circuli,  qui  in  dfiobus  punctis  sibi  occur- 
runt, se  invicem  secant.  Contingere^  enim  se  non  possunt  ' 
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, Si , enim  fiei‘i  j>otest,  circulus  circulum 

ESZ^  .contingat  'primum  intus  in  piurlbus  jtUnctis 
quam  in  uno,  in  S , /i. 

Et  sumatur  ipsius  quiilem  circuli  ylBjdT  centrum 
H (UI.  lOi’ ipsius  autem  KBZA , centrum  0.  • ' 

Hecta*  igitur  ab  H ducta  ad  0 ip  jmricta  B , A 
cadet  (III.  11.).  Cadat  ut  BHt)A.  Et  qnoliiam  pun- 
c^m  H centrum  est  civcaM-^ylB/JJ' , aequalis  est  BIl 
ip^  1]J  (I.  Def.  15.);  maior  igitur  7i// ipsa  QA', 
et^o  inulto  maior  BS  ij>sa  QA.  ' Ktirsus , qurftiiam 
punctum  0 centrum  est  circuli  EBZA  ,•  Sequalis  est 
£0''ipsi  0//  (I.  Sef.'.15.)  Ostensa  est  autem  ipsa  et 
piulto  maior,  quod  fieri  nequit;  non  igitur  circulus 
circulum  contingit  intus  in  pluribus  pimclis  quam  ii» 

' ^ . L. 

uno.  • • • ' - ■ ' 


(Cor.  ad  Ob».  1.  llf.  11.  ct  Cor.  1.  ad  Ob«.'  1,  llf.  12.).  Cf. 
Pfleiderer.  _ i ' , i . 

Obs.  2.  Ex  hac  propositione,  adiectoque  Cor.  1.  imme- 
diate etiam  haec  eius  conversa  scquitiif!  si  duo  circuli  se  irtvi- 
com  extra  contingunt,  recta  ex  cemro  unius  ad  punctum  con- 
tactus .ducta  , si  producatur  ultra  contactus  punctum,  per  ceu- 
uum  alterius  quoque  traiisit.  (Est  h.icc  Pappi  f.tnim.  111.  in 
ApollOii.  de  Taction.  vol  <Coll.  Math.  L.  VII.  Pr,  XCVIII.)  ' 

O b s.  3.  ^ Et  huius  propositionis  alia  quoque  couvcTsa  lo- 
cum habet.  Nempe,  si  dim  circuli  punctum  aliquod  y/ com- 
mune habeant,  sintqiie  radii  eorum  ad  boc  piiucturn  vergentes 
In  eadem  recta',  e diversis  puncti  illius  commimis  p.inibus 
positi:  circuli  in  puncto  isto  comniiini  extra  se  coutiu<;eiit. 
Sit  enim  (Fig,  228.)  unius  ciiciili  dbnveter  ac  ceiiiruiii  //, 
alterius  diameter  .dr,  centrum  que  ^2.  ()iium  igitur  ex  hyp.  Z 
situm  sit  in  diametro  B/tl  producta,  erit  (Obs.  .id  IH.  2.)  pim- 
ctiim  Z extra  circulnm  .dr.  Unde  simili  laiiouc , ac  iii  Obs.  3. 
ad  proposiiidiiem  praecedentem  ex  III.  8.  demonstratur , rectas 
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Atya  S^'  ou  ovSe  ixtog.  jEt‘y«Q  d^vatov , xv-^ 
«Xos  d ACK  KvxXov  Tov  Alijf  i(pamia&(j>  i»%os 
xccfii  nXeiova  a^,usta  ij  i'v /za  Ay  F,  xcu  ins^ev/S-a 
AC,  • , ' , s • • ■ 

^ ’j&r4t  ovv  xvxXwv  ziHv  AB/JF,  AFK,  eiXipiztu 
. im  zi^g  neQtfpsQeiug  txwiiqov  Svo  zvyovza  zd 

A,  F,  t)  ini  zd  livzd  a);f.06ia  iniCevyvvfiivrj  tvAela 
ivzdg  iy.aztQOV  neaeizai.  'AXXd  tov  fiiv  \ABAF 
ivzog  'tncas,  zov  de  AFJC  ixzog , dneg  uzonov'  qvx 
'dga  •■xvxXog,  xvxXov  iepdnzezai  ixzog  xazd  nXeloya 
'arjfieia  ij  l'v.  'ESeiy^rj  Si  , ozi  ov&i  ivzog.  KvxXog 

VQU  xui  zd  it^g-  'v  - . . . ‘ 

.1  . ' 

II  F O T A II  ^ , td\ 

.V  ^ ,,  9 \ 

'Kv  v.vxXu)  ^ui,iaiu  cv&eitu  laoy  tmtyovaiv  ana 
zov  xivT^oV , x«t  c«t.  ioov  dneyovacu  dno  zov  xivzQOV 
taat  dXXtj/.ciig  elaiv.  - . ’ ’ i 

“ Eoftit  Kvy^Xog  d ABAF,  xal  iv  avzt»  laai  ev- 
■deliu  eozoioav  at  AB,  FA‘  Xeyto  oxi  'iqov  duiyonioiv 
uno  zov  xevzQOV.  , - 

EiXfj^d^w  ydg  zo  xcvTQov  tov  ABJF  xvxXov,  xal 
eaitu  z6  E,  xcd  dnd  zov  E ini  zdg  AB,  FA  xd~ 
' ■Oezoi  ^j-yd-aaetv  at  EZ,  EU,  xui  ine^evy&mav  ui 
'AE-iFE. 


ex  puiicio  Z cx  utivique  pane  puncti  A ductas  ad  puncta  quae'> 
cunque  circuli  AB  maiores  esse  lecta  ZA,  adeoque  puncta  quae> 
, cunque  circuli''^B  ex^  ulraque  parte  puncti  A sita  esse  extaa 
circulum  liodeni  prorsus  modo  ostendetur , puncia  quae- 

uiuqiie  circuli  Ar  ex  utraqqe  parte  puncti  A sita  asse  extra 
circulum  AB.  .^  Circuli  itaque  in  puncto  A extra  se  contin.- 
gent  (Obs.  ad  IU,  3,  Def,  nr.  c.).  Em  haec  propositio  Pappi 
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Dico  etiam, neque  extra.  Si  enim  /leri  potest,  cir- 
culu&  ACK  circulum  ABF J corrtiugat  extra  iii  plu.- 
ribus  punctis  quam  in  uno,  in  A,  F,  etiungatur  AF. 

‘ Quoniam  Igitur  in  circumferentiis  circulorum  ABAFy 
AFK  sumpta  sunt  duo  quaelibet  puncta.  A,  F,  recta 
haec  puncta  coniungens  intra  utrumque  cadet  (III.  2.). 
Eadem  autem  intra  circulum  quklem^  ABAF  cadit, 
at ‘extra  circulum  AFK  (Iit  Def.  3.),  quod  est  absur- 
dum. Non  igitur  circulus  circulum  contingit  extra  in 
plaribus  puncti^i  quam  in  uno.  Ostensum  est  autem 
neque  intus.  Circulus  igitur  etc. 

PROPOSITIO,  XIV.  (Fig.  230.) 

. 'In  circulo  aequales  rectae  aequaliter  distant  a ccutro,' 
et  quae  aequaliter  distant  a centro^  aequales  inter  se 
sunt.' • ''  " " . 

» Sit  circiilus  ABJC , et  in  eo  aequales  rectae  sint, 
ab  l F J V dico  ipsm  aequaliter  distare  a,  centro. 

t 

' Sumatur  enim  centrum  circuli  ABAF  (III.  1.),  et 
sil -E,  et  ab  E ad  AB,  FA  perpendiculares  ducantur* 
EZi  EH  (I.  12.),  et  iungantur  AE  i F E'  ' 


Lemm.  IV.  in  Apollon.  de  Taction.  vel  Colloct.  Madiem.  L.  , 
( VII.  Prop.  XCIX.)  , 

' Cor.  Hinc  patet  ratio  deaci'ibenJuriini'\;ifciilt}riiin  , qui  ae  ^ 
'extra  contingunt,  et  manifestum  est,  distantiam  centrorum 
>in  illia  aequalem  esse  summae  radioriiin,  et  vice  versa. 

, PROPOSITIO  XIU. 

Huius  propositionis , demonstrationem  iios  quidem  in  Cur. 
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'Eitu  oi'v  tvd-tla  T/i  ^lu  70v  xtWQOV  ri  EZ  tv- 
'&thlp  Tivu  fit}  duViuv  xivtQov  n]v  AB  nQog  OQ&ds 
vtfcvti , xct  dr/a  uvit,  v ilfirei.,  "lotj  uqu  tj  AZ  tij 
BZ"  uQa  7;  AB  •njQ  AZ.  Aiu  TU  avrcl  St} 

VAU  7}  rj  Ti}g  rjf  iml  d'ia/.}';,  v.ui  imiv  iat;  ri  AB 
•stj  TA  idt;  uQu  xut  t}  AZ  Ttj  TIl.  Ka\  inel  tat] 
lorlv  t}  A E Ttj  xEF,  ioov  xui  t6  (Itio  Tjg  AE  Tti  j 
i’n6  Ttjg  EP-.  ’Ak).u  ttj  fttv  imd  ^g  AE  iaa  tu 
i?7ro  tcjv  AZ , ZE,  oQi^t}  yuQ  j n(/og  rij  Z yotvla' 

‘ivj  (Tt  t’:td  tf;g  EI'  lou  tu  and  'Ttuv  EH,  IIE,  ogd-j 
•; «()  7;  rfods’  ut  It  ytxnnu'  tu  una  «nd  ttlv  AZ , 
'ZE  ia:  iori  roig  uno  roiv  Eli , 'JIE,  tuv  to  «Vid 
•ii}i  ^l'Z  ioov  iOTt  Tij  uno  tig  EIT , iot;  yuQ  iartv 
7;  AZ  Tij  Eli'  lotuov  liga  to  uno  i jg  ZE  J.oingi 
Tij  (tuo  'ijg  Eli  iaov  iailv,  iat;  ugu  7;  ZE  %j  EH. 

'Ev  d‘i  y.vxXot  laor  uni/eiv  und  tov  xirrgov  ev&eiai 
i.iyovtui,  dtuv'  ui  titio  tov  xivTgov  in  uvnig  xu^eroi 
uydtitvui  ittui  t>,<uv  ut  unu  AB , EA  laov  dmyovaiv 

tijtd  TOV  XtVlQOV, 

' . . t 


.vJ  Ilf.  ll.  Olts.  1.  el  III.  12.  dedimus.  Iu  ea , quae  in  textu 
giaeco  est,  nouniillii  minus  accurare  posita  esse  t videntur.  ' 
Ne:Tipe''iii  eips  parte  priore,  in  qua  [de  circulis  sermo  eat,  qui 
' >e  intra  contingunr , ex  III.  ll^dstruitur , rectam , quae  per 
centra  duorum  circulorum  transeat,  necessario,  si  duo  contactus 
' juincia  sumere  velis,  per  utnimque  eorum  traneire,  quod' tamen 
. fieri  nOii  possit.  Verun>  enim  vero  in  Propi  11.  illud  tantum 
demonstravit  Euclides,  ut  in.  Obs.  1.  ad  III.  11.  vidimus,  re- 
• clam  '^/7,  quae  per  centra  utiiusque  circuli  transit,  ultra 
I centrum  11  minoris  circuli  productam  an  pNinctum  contactus  Ji 
caJere,  eamdem  vero  ultra  centrum  S maioris  circuli  pro- 
^ ductam  in  altermti , quod  hypothetice  sumitur,  punctum  Con- 
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QttOLidiii  itaque  recta  aliqua  EZ  per  centfum  diirta 
tectam:  aliquam  AB  non  per  centrum  ductam  ad  re-* 
ctos  angulos  secat)  et  bifariam  ipsam  secat  (111.  3.)! 
Igitur  AZ  aequalis  est  BZ‘,  ideoque  AB  i'psins  AZt 
dupla.  Eadem  ratione  et  FA  ipsius  jT// dupla' estj 
et,  est  AB.  itequalis  Ipsi  FA',  aequalis  igitur  jst  yJZ 
ipsi  FH.  Et  quoniam  aequalis  est  _^£_ipsi  EF,  ae- 
quale est  et  quadi  atuni  ex  yJE,  quadrato  ex  EF.  Sed 
quadrato  ex  AE  aequalia  suet  quadrata,  ex  ylZ,  ZE 
(I.  47.),  rectus  enim  ad  Z angulus;  quadrato  vero  ex'. 
EF  aequalia  sunt  quadrata  ex  Elly  HF  (I.  47..), 
rectus  eaim  ad  H angulus  ; quadrata  igitur  ex  ylZ  ^ 
ZE  aequalia,  sunt  quadratis  ex  /’//,  JIE , e quibus 
quadraturn  ex  AZ  aequale  esj  quadrato' ex  i’//,  ae- 
qualis enim  est  ipsi  FH\  reliquum  igitur  quadra- 
tum ex  ZE  reliquo  ex  EH  aequale  est,  aequalis  igi- 
gitur  ZE  ipsi  E IT.  In  circulo  autem  aequaliter  di- 
stare a centro  rectae  dicuntur  (III.  Def.  4.) , quando  a 
centro  'ad  ipsas  perpendiculares  ductae  aequales  sunt; 
ergo  AB , FA  aequaliter  distant  a centro. 

tactas,  siquidem  . alterum  tale  punctum  locum  habqre  possit,' 
cadere  debere,  nequaquam  fuit  demonstratum.  Deinde  iti 
parte  posteiieie,  ubi  de  ciicnUs  agitur,  qui  se  extra  contin- 
gunt, ex  III.  Def.  5.  sumitur,  eorum  utrumque  integram 
mttra  alterum  situm  esse,  vel  t.iles  circulos  se  invicem  mni  ^ 
secare.  At,  quum  lineae  curvae  cogitari  possint,  quae  qu.im- 
via,  se  in  puncto  aliquo  extra  contingant,  non  tamen  ila  com- 
paratae sint,  ut  neutra  altemm  cti.am  ulterius 'productam  secet, 
et  obiicere  quis  possit,  forte  idem  etiam  in  circulis  obtineri; 
posse,  ad  eximendurn  hunc  scrupulum  tes  accuratius  evol- 
venda esse  visa  fuit,  ut  in  Obs.  1.  ad  111.  11.  et  Ifl.  Id. 
fecimus.  Robert.  Simson.  etiam  p.utis  prioris,  in  qua  eiicuii 
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*.4Xjm  Sy  ui  AB,  r.l  iv&sttti  iaov  «ney[iT(oO(n> 
thin  tov  xivTQOv , tovt'  eOTtv , ta^.  eortu  ij  EZ 
l.TT'  ori  irn]  tmi  xai  t;  AB  lij  FA. 

'Foiv  ydn  iiVTuv  xuraaxsvaa&ivreav  > o/noiu6 
Tfilinfiev,  '6%i  Si7t).ij  ioT/p  /itiv  -AB  rijs  AZ , ly 
0^  /\/  ^{]S  ril‘  xai  inti  iar,  iariv  iy  AE  ry  PE, 
iuov  hoxi  To  unO  Ttjs  AE  Tw  ano  %ije  FE‘  «AAcc 
t:v  filv  ano.Tijg  AE  iaa  iarl  va  ano  t(uv  EZ>  ZA, 
7 lu  8b  ano  fije  PE . lau  rd  ano  tcav  EH,  HP,  rd  dga 
ano  70)V  EZ , ZA  taa  icti  tolg  ano  tmv  EH-,  HP, 
iijj/  To'  tino  Tijg  EZ  tty  ano  tijg  EH  iativ  iaov,  iatj 
j'ug  7;  EZ  T/7  EH'  Xotnov  dga  to  ano  <t‘^g  AZ 
Xotniii  tt»  and  t^g  PH  iaov  iativ'  iatj  uga  iy  AZ  ty 
PH , Mai  iatl  tr,g  fihv  AZ  dinXij  ^ AB , ti]g  di 
2'H  SinXij  Ti  PJ,  iar,  aga  tj  AB  ty  PA.  ’Ev  *v»X^ 
uga  xai  tu  ili^g. 

JI  P O T A S I S iL 

'Ev  wmXm  i^teyiattj  /iiiv  iativ  t Sid/ustgog*  ttSv 
<th  ^dXXfov , dei  iyyeov  tov  xivtgov  tijg  dnwtegov 
fiei^tov  iatiju  ■ - ■ ' 

• I 

\ 

intus-  se  contingere  ponnntitr,  aliam  habet  demonatratioiiem, 
'qu.De  eti.tin  est  apud  Campanum  et  Feletariiun , et  hac  redit. 
,,Imiis  se  contingant,  si  heri  potest,  duo  circuli  ia  duobul 
punctis  li  , J , diictaque  intra  utrumque  circulum  cadet 

(III.  2.);  igitur  in  recta  AM , quae  rectam  BA  bifariam  et  ad 

angulos  rectos  secat,  erit  utiiusque  circuli  centmra  (lII.  1. 
Cor.  1.),  ergo  AM  producta  in  ciroiilorum  contactum  cadet 

(III.  1^.),  sed  in  contactum  non  cadet,  quod  puUcta  B,  J 

Sunt  e5tlra  rectam  AM,  quod  est  absurdum."  — At  vero, 
quum  III.  11.,  apud  Euclidem,  ut  ad  eam  monuimus ^ non 
'distincte  satis -evoluta  sit  ex  Euclidea  eius.demonstMtioae, 


I 


t 


'tertius. 
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Sed  vice  versa  aequaliter  ylB,  distent  a ceniro, 
hoc  est,  aequalis  sit  jBZ  ipsi  EH',  dico  deqiialcni  CS.^e 
et  j4B  ipsi  rj. 

Etenim  iisdem  constructis,  similiter  - ostendemus 
duplam  esse  yiB  ipsius  et  FJ  ipsius  Flf  -,  et 

quoniam  aeqUalis  est  /4E  ipsi  aequale  est  qua- 

dratum ex  yfE  quadrato  ex  FE‘,  Sed  quadrato  exAE 
aequalia  sunt  quadrata  ex  EZ , ZA  (l.  47.)  , quadrato 
vero  ex  FE  (Juadrata  ex  EHt  IlFi  quadrata  igitur 
ex  EZi  ZA  aequalia  sunt  quadratis  ex  ii’//,  ///’* 
e quibus  quadratum  ex  EZ  quadrato  ex  EH  est  ae- 
aequale,  aequalis  enim  EZ  \'psi  E H‘,  reliquum  igitur 
quadratum  ex  AZ  reliquo  ex  FH  est  aequale ; aequa* 
lis  igitur  AZ  ipsi  F et  est  AB  dUpIa  ijieius  AZi 
FA  vero  dupla  ipsiuS  FH.  /Lequalis  igitur  ylB  ipsi 

FA.  In  circulo  igitur  etc.  , , . ■ 

* • - ‘ • ' 

P II  O P O S I T I O XV.  (Fig.  2311) 

In  circulo  maxima  quidem  est  diameter ; aliarum 
Vqro ) seiuper  propinquior  centro  remotiore  maior  est. 


quam  etiam  Simson.  habet , non  satis  perspicue  prodire  vide* 
tur,  praeter  contactus  punctum,  in  quod  ex  III.  11.  re^ta 
incidit,  nullum  aliud  vel  in  ipsa  vel  extra  illam  con- 

tactus punctum  esse  posse.  Kandem  demonstrationem  Austin. 
docet  applicari  posse , sive  de  circulis  intus  sive  de  circulis 
extra  se  contingentibus  sermo  sit,  dummodo  posteriore  hoc 
casa  III.  12.  looo  III.  11.  adhibeatur,  et,  quod  mtiiim  vi- 
deri possit,  inde  concludit , .Prop.  III.  12.  spuriam  esse,  quum 
in  simili  casu  etiam  in  III.  6.  de  . circulis  extra  se  coniiiigeti- 
tibus  noii  sermo  fuerit,  et  praeterea  in  III.  12  uTrtonrai  pi.> 
ifittTfovreu  positum  sit.  Huic  ultimae  tamen  rationi  ipse  difJ 


. 
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320  ' s t L r.  M E .V  T O R U M V 

“j&oTw  kvxAcff  V ABFJ,  J/«/i£Tfog  .«5'A  wrov  «jtm 
»J  AJ , XfViQOP  »5i  10  i? , jfta  tyytov  /uv  lov  E 
itvTQOi'  KTta  tj  Br,  ununeQov  Sh  17  ZH‘  Atyw  o»'- 
fityioTTj  fifv  inrtv  iij  AJ,  fielCviv  di  ♦/  ZF  rijg  ZJJ» 

^ " ITyfhoaiiV  yuQ  «Vro'  tov  E xivjQov  ini  rcig  BF» 
ZA1  xilxitToi  ul  EO,  EK.  Kul  inel  eyyiov  fdv  tov 
i(vrgov  iortv  1]  BF,  fhuui{(^ov  di  % ZH , /lei^wv 
uQU  1]  EK  ti-g  EO.  Keia&o>  t»;  EO  lai]  1;  EA, ' 
aut  d/u  TOV  A rf]  ER  n^og  oQdug  uy&ftaa  ^ AM  *■* 
dny/iif»  ini  10'  N , xul  ineievy&waav  al  EM,  EN, 
EZ,  Eir, 

' Kal  'intl‘iatj  imlv  EO  iij  EA,  Tat]  lari  xul 
t]‘BF  JliiXiv,  intl  iatj  ioTiv  t}  ydv  AE 

tf]  EM  ,^t;  di  EA  tij  ES , ^ «g«  A A luig  ME, 
ES  Tat]  iativ.  'A)X  id  ME,  EN  'tije  MN  ftei^oviTg 
tiai,  3m<  17  AA  ttQct  Tljg  MN  fiti^wv  iarlv.  “lat]  di 
7]  MN  Tfi  BF,  J7  ylA  f?pa  zijg  B F fulQuiv  iazlv.  Kal 
intl  dvo  ai  ME,  EN  dval  zuig  ZE,  EH  Taai  elal, 
xdl  ytuviu  ijyvnd  MEN,  ywviag  z^g  vno  ZEH  /zeS 


Aclere  ridetur,  et  Cod.  a. 'habet  oinnino  izttTFTtotrcu,  Nec 
liqua  Anatini  argumenta  suriitere  nobis  videntur.  Alii  quoque 
alias  huius  propositionis  demonstrationes  dederunt,  e quibus 
ea , quam  habet  Giordano  da  Bitonto , similis  fere  |sst  ei , 
quam  in  Obs.  5.  ad  III.  11.  et  ad  III.  12.  eius,  quae  ibi  ex* 
bibetiu',  propositioiiis  exhibuimus. 

' ; PRO  PO.S  ITIO  XIV.  , 

' Patet , veram  adhuc  esse  propositionem , etiamsi  rectae 
jfB , rj  ex  eadem  parte  c.entri  fuerint,  vel  si  se  invicem  se* 
cent,  aut  ex  uno  eodemqiie  circumferentiae  'puncto  ductae 
sitit.  ' 

\ PROPOSITIO  XV. 

Obs.  Rob.  Simson.  monet , ad  probandum  , diametrum 
AJ  maiorem  esse  qiiacuuque  rcQCa  BF  in  circulo,  nihil  opuf 
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Sit  circulas  ABF^,  diameter  aurem  ipsius  sit  AJt  " • 
centrum  vero  £,  et  propinquior  quidem  centro  sit 
BFy  remotior  vero  ^7/ j dico  maximam  esse  AA, 

. maiorem  i^ro  BF  ipsa  ZFt. 

Ducantur  enim  ab  E centro  ad  BF , ZH  perpen-' 
diculares  EQ , EK.  Et  quoniam  propinquior  quiiltm 
<entro  est  BF  y remotior  vero  ZIl,  maior  igitur  EK 
* ipsa  ES.  Ponatur  ipsi  EQ  aequalis  EA,  et  per  A 
, ipsi  EK  ad  recto^  ducta  ^/1/  .producatur  ad  Nt  et 
iungantur  EM^  EN,  EZ , EU. 


Et  quoniam  aequalis  est  EQ  ipsi  EA,  aequalis  est 
et  BF  ipsi  MN  (III.  14.).  llursus,  quoniam  aequalis 
est  AE  ipsi  EM,  et  EA  ipsi  EN,  ergo  ipsis 
ME,  JEiV.aequalis  est.  Sed  ME,  EN  ipsa  MNrm- 
iores  sunt  (I.  20.),  itaque  A A ipsa  MN  maior  est. 
Aequalis  autem  MN  ipsi  BF , ergo  AA  ipsa  BF 
maior  est.  • Et  quoniam  duae  ME,  EN  duabus  ZE , 
EH  aequales  sunt,  et  angulus  ^MKN  angulo  ZEH 

esse  linea  MN  aequali  lineae  DT",  quum  eadem  demotutralio, 
quae  ad  MN  applicatur,  brevius^  immediate  ad  Ol'  applicari 
possit.  In  Biiclidea  tamen  demonstratione'  recta  MN  rectae 
Sr  aequalis  et  rectae  ZH  -parallela  ducta  inservire  potest, 
quo  facilius  ostendatur,  esse  angulum  MEN'^ZEU,  quod 
nempei,  ducta  diametro . parallela  rfj  ZH,  vel  MN,  ob 
EAK.EK,  puncta  M , N diametro  AJ  propiora  sunt,  quam 
piintta  7,,  H,  quod  ipsum  tamen  clarius  exponi  debebat. 
Caeterum  liang  ipsam  secundam  paitem  , et  quae  pariter  valet, 
eius  conversam , nempe  rectarum  circulo  inscriptarum , quae 
maior ^sit,-  esse  etiam  centro  propiorem,  pariter  sine  ope  rectae 
MN , et  anguli  MEN  modo  simili  ei,  qisa  Euclidds  utitur  in 
praecedente , e(  quam  etiam  adhibet  Tlieodusins  in  Libr.  I. 
Prop.  6.  Spliaeiicorum'  in  casu  omnina  simili  ope  III.  3.  et 
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322  • E L-E  MENTORUM 

fwv  fidatg  aga  ^ 'MN  ^uaeug  ZH  fisi^wV 
iativ.  'AlXu  ^ MN  BT  id Etyd^f]  iafj,  *ai  ^ BF 

ifji  ZH  fiei^oiv  iarlv.  Meyifnr,  «pa  17  AJ  did/is- 
tQog,  fiel^oiv  dh  BF  lijs  ZH.  ’Ev  xvxXa  uga  xul 
tix’ i^S-, 

S 

II  F0TA2IS  15. 

'H  Ttj  dit(/UTQ%  Tov  xvxXov  TlQOg  op^«'g  «V  dxQttg 
dyQ/UEVij  ixjog  nEaeiTut  lov  xvx)^‘  xat  tig  tov  fie- 
T«f u T071UV  Ti'ff  %£  Evd^Eiug  xa't  Tijg  nEQtrp£QEic.g  triga 
ov  omqtfiTKtiElrai’  xai  ij  fihv  tov  '^fuxvxkioy 
yotviu  undatjg  o^eiag  'yaviag  EV&vyQuftfiov  frel^wv 
iariv’  de  AotTwy  tAaTTWv. 

"EaToi  xvxXog  6 ABF  jrfpi  xivtgov  to  J xai 
dulfir.TQov  Triv  AB'  Xiym  '6te  ^ and  TOVmA  rij  AB 
ngog  ogd-dg  dn’  dxgag  dyofiivi]  ixrdg  neoeiTat  tov 
xvxXov.  ' ■ • 

y«'p*  dXX'  el  dvvardv , JimrCTw  ii^dg , olg  1/ 
AF,  xai  ineC^vyd-u)  ij  AF. 

'Enti  lotj  iarlv  ly  AA  t^  A F,  iat]  tari  , xai  yavia 
• 1;  vnd  AAF  ymvia  tj  vno  AFA.  'Oq&^  dk  vno 
AAF,  dg&t)  uQu  xai  ^ vno  AFA'  ai  dga  0 vno 

1)  Pe^aid.  e Cod.  t pro  at  a(>a  ponit  rgtydyov  tov 
ArJ  ai  Svo  }'(u>'(at‘at.  . . ^ , 

J.  47.  demonstrari  posse,  Rob.  Simson.  obseivat,  et  ipse  Iianc 
demonstrationem  exhibet.  ' Conversa  illa  facile  etiam  ope 
partis  primae  et  IU.  14.  demonstrabitur.  Aliatnt  parti»  secan* 
dae  demonstrationem  habet  CSmpanas,  in  qua  nihil  opus  est 
perpendiculis  e centro  ducti^,  dum  integra  ille  triangula  AfElV, 
ZBH  comparat.  Denique  observari  potest,  eas  etiam  rectas 
in  circulo  , quae  ex  eodem  circumfereiuiae  puuqto  exeunt,  ita 
comparari  poste.  Cf.  Prop.  8.  Obt^  2« 
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maior;  'basis  .igitur  MN  basi  ZH  maiori  est  (I.  24.}. 
Sed  MN.  ipsi  Br  ostensa  est  aequalis,  itaque  BF 
ipsa  ZH  maior  est.  Maxima  igitur  est  diameter 
maior  vero  BF  ipsa  ZH^  In  circulo  igitur  etc. 


PROPOSITIO  .XVI.  (Fig.  232.) 

■ V 

Recta  diametro  . circuli  ad  rectos  angulos  ab  extre* 
mitate  ducta  cadet  extra  circulum ; et  in  locum , qui 
inter  rectam  et  circumferentiam  interiicitur  altera  recta 
non  cadet;  et  semicirculi  angulus  quovis  angulo  acuto 
rectilineo  maior  est;  reliquus  yero  minor. 

Sit  circulus  ABF  circa  centrum  A et  diametrum 
AB  i dico  rectam  lineam,  quae  lab  extremitate  A zA 
AB  ad  rectos  angulos  ducitur  extra  circulum  cadere. 

Si  enim  non,  cadat,  si  fieri  q^otest,  intus,  ut  AFt 
et  iungatur  AF. 

Quoiilam  aequalis  est  AA  ipsi  AF,  erit  et  angulus 
AAF  angulo  AFA  aequalis.  (I.  5.).  Rectus  autem 
AAF , rectus  igitur  ct^AFA',  itaque  duo  aagali  AAF,  • 

• - • ^ 

Cor.  Quodsi  itaque  in  circulo cuius  radius  tmagnitu» 

dine'  datus  est , magnitudine  data  ^sit  recta  circulo  inscripta 

(quae  nunquam  maior  esse  potest  duplo  Fcirculi.  radio , Tei, 

quod  eodem  redit,  diametro  circuli}  distantia  eius  a centro 

magnitudine  data  erit,  et  vico  versa.  Est  nempe 

(MN\2  /'MN\2 

J , ev  J a=jVJSq— 

£A^.  Cf»  Pfleiderer. 

, PR  op  o s r Ti  o xvr.” 

O b s.  Propositio  haec  (cuius  etiam  directa  demonstratio 
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- JAf,  A,rj  Svatv  t»’p^«re  i'aai  tiaiv,  otrsQ  iaxiv  n&v~- 
■ vuxov.  Ovx  y uno  %ov  A ct;fieiov,  <iy  BA  irpog 
OQ^ils  ivtoQ  neaeircu  lov  xvxlov.  ‘Ofioiag 

JijL  Seilof.iev , 011  ovS'  ini  heQi^eQetag’  ixrog  aga 
ninrifio  , wg  i]  AE. 

Aiyo)  8^  oxt  elg  rov  ftsxa^v  xonbv  , ts  AE' 
tv&ttug  xal  v^g  T&A .negtfpegeiag , iniga  ev&eia  ov 
nage/msaelrat. 

Ei  ydg  8vvarov , nagtnmTexto  (og  ZA,  xal 
t/y&u)  'aVid  TOi'  //  ar^/ieiov  ini  xijv  ZA  xd&etog  /ili. 

Kai  insi  6g&^  iaxiv  »/  vno  AHJ,  iXaTTViV  8k 
dgOijg  ly  vno  JAH'  /nelCiov  ugu  A/l  xijg  JH.  “laij 
81  ^ AA  TJ7  uga  iy  A&  xijg  AH,  ^ il,ax~ 

T(ov.  xijg  fielCovogt  oneg  iaxiv  d8vva'iov.  Ovx  dga 
^eig  xov  /u^aiv  xonov , xijg  xe  tv&eiag  xal  X‘^g  negi- 
tpegeiag , higa  evd^eia  nagefineatixat. 

Aiym  dxi  xal  «ly  fitv  xov  ijfuxvxXlov  yaivta , vj 
neguyofiivri  vno  xe  xi;g  BA  evd-eiag  xal  xr^g  EOA 
negi<pegeiag , dndatjg  oleiag  ywviag  tv&vygdja/uov 
^(oy  iaxiv  rj  8h  kotn^,  ntgieyofiivtj  .vno' xe  x^g 
r&A  mgupsgelag  xal  xijg  AE  tv&eiug , dndarjg  yu- 
viag  o^eiag  ev&vygdft/uov  iXdx^o)V  iaxiv.  ■ . 

• Ei  ydg  laxi  xtg  yiavia  tv&vygufiyitig , fiei^mv  filv 
x^g  negieyofiivtjg  vno  xe  xijg  BA  ev&eiag  xal  x^g. 
FQA  negi^egeiag  t iXdxxav  8h  x“^g  negieyo/iivijg 

vno  re  x^g  FQA  negt(pegeiag  xal  xi^g  AE  ev&eiagt 

• 

Mtis  facilis  exhibetur  ab  Orootio  Fineo)  ita  exprimi  potest: 
1)  recta  , quae  ab  extremo  diametri  pancto  diametro  ad  rectos 
angulos  ducitur,  tota  extra  circulum  cadit.  2}  Quae  autem  ab 
extremo  diametri  puncto  obliquo  i.  e.  sub  angulo  quocunque 
acuto  rei  obtuso  ad  diametrum  ducitur  , circumferentiae  ite- 
cum  occurrit.  3}  Augulus  semicirculi , ^ i.  e.  'quem  circumfe* 
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jtrj  duobus 'rectis  aequ.iles  sunt,  qiiod  fieri  nequit. 

(I.  17.)i  ‘Recta"' igitur  a puncto  A ipsi  IBA  ad  rectos 
angulos'  ducta  non  caelet  intra  circulum.  Similiter 
ostendemus  ,•  neque  in  circumferentiam  cadere;  extra 
igitur  cadet,  ut  AE. 

Dico  etiam  in  locum  inter  rectam  AE  et.  circum- 
ferentiam FQA  alteram  rectam  non  cadere.  » 

• Si  enim  fieri  potest,  cadat  ut  ZAj'tt  ducatur  a 
puncto  A ad  ZA  perpendicularis  Aii, 

Et  quoniam  rectus  est  angulus  AHAt  minor  au- 
tem recto  A AH',  erit  AA  maior  ipsa  AH  (I.  19.). 
Aequalis  autem  est  A A ■ ipsi  • AQ ; maior  igitur  AS 
ipsa  AH,  iniUor  maiore,  quod  fieri  nequit.  In  locum 
igitur  inter  rectam  et  circumferentiam  altera  recta  nou' 
cadet. 

Dico  praeterea  semicirculi  angulum,  comprehensum 
a recta  EA  et  circumferentia  CSA , quovis  angulo'.  , 
actito  rectilineo  maiorem  esse;  reliquum  vero  compre- 
hensum a circumferentia  FOA  et  recta  AE,  qiiovia 
angulo  acuto  rectilineo  minorem  esse.  * 

Si  enim  est  aliquis  angulus  rectilineus,  maior  com-  • 
prehenso  a recta  EA  et  circumferentia  FSA,  uiinor 
vero  comprehenso  a circumferentia  FSA  et  recta  AE, 
in  locum  inter  circumferentiam  FSA  et  rectam  AE 

rentia  cum  diametro  efficit,  maior  est  quovis  angulo  rectilineo:' 
reliquus  vero  angulus ,^ille  nempe,  quem  circumferentia  cum 
ructa  efficit , quae  'diametro  a punct  - eius  exuemo  ad  rectos 
angulos  ^ucta  est,  et  quem  anguKfm  contingentise  .vocare 
solent,  minpr  est,  quovis  angulo  acuto  rectilineo.  De  hac 
teitia  propositionis  parte  videbimus  in  excursu  ad  calcem  htiini 

’ X f 
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■eis  tov  fiSTa^v  ronoi^  xijs  ts  TQA  nrqt(f  sistas  xctl 
eijs  AB  et'i9-e/«ff  tvd-iia  nuqefiTieOtiTUi,  Tig  non^ffei 
/jte'CoVK  fihv  lijs  7TiQif.yofnvr;s  vno  re  TjJg  BA  £V~ 
^sias  xal  %i,e  BQA  neQKpeQeutg  virtd  tv&etuiv  negii- 
yofttvrjv,  i).('c’crot'd  Se  lUQieyofievijS  vno  tb  T‘^S 
TQA  ^BQKf  tQBkis  xal  Tj;g  AB  ev&eias-  Ov  TtaQe/n- 
niniBi  Sir  ovx  ilqu  7,)~s  nr6Qteyofnv>js  yavlag  vno  ts 
Tt;S  BA  BV&Bias  y-ul  Ttjs  TQA  neqKfBQsiae  soTai 
fiei^cov  o^tiu  vno  ev^emv  nBQteyofiivT; , ovSh  fiev 
iXuTTuiV  Ttjs  n£Qtsyo/LifV7js  vno  tb  Tijs  TQA  nsQKps-L 
Qstas  xctl  %ijs  A E Bvd^eitxQ.  'Onsq  tSei  SbI^ui. 

H O P 1 Z M A. 

'Ex  Srj  roVTOv  <f  uvBQ6v , mi  ^ vf;  SiafiBTQ<p  Tov 
xvxlov  nqos  OQikrlg  un  liy.qas  dyo/ttiv)]  i(f>unTSTat 
TOV  xvxXov  xcci  'oTi  BvOtia  xvxXov  xa&  ev  ficvov 
iq.(X7iTB7ou  tn^yieiov.  ' EnetSi^neq  xui  1]  xaza  Svo  aVTtji 
ov/(fidkXovaa  bvtos  uviov  nlmovaci  sSBty&tj. 

J1  P O T A S I S 

'Ano  TOV  SoSivTos  ai^yisiov  tov  Sod^^ivTos  xvxXov 
i(pan'tofiBV}jV  bvO^bIuv  yQu/n/Liijv  dyayBlv. 

libri.  E duabus  reliquis  propositionis  partibus,  praeter  co« 
rollarium  textus  Graeci  sequens  adhuc  a Rob.  Simson.  dedu> 
citui'  corollarium. 

Cor.  2.  Unica  tantum  recta  linea  circulum  in  eodem 

/ • 

pun  cto  conliuiera  potest,  nempe,  quae  radio  circuli  in  puncto 
eius  extremo  perpendicularis  est.  Quae  autem  ei  oblique,  in- 
sistit, circulo  ad  partes  anguli  acuti  iterum  occurrit.  Praeterea 
patet,  ex  hac  quoque  propositione  consequi,  quod  III.  2. 
Cor,  3.  vidimus , circuli  circumferentiam  esse  lineam  cui'vam 
i,  e.  ne  minimam  qui  lem  eius  partem  esae  rectam. 
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recta  cadet»  quae  faciet  angulum  a rectis  coinprehen. 
surn  maiorem  comprehenso  a recta  BA  et  circHuife-  ^ 
rentia  PQA » minorem'  vero  comprehenso  a circum- 
ferentia rOA  et  recta  AJE.  Non  cadit  autem;  an-  ' 
gulus  igitur  rectis  comprehensus  non  erit  maior  angulo  . , , • 

comprehenso  a recta  BA  et  circumferentia  FSA » ' 
neque  minor  comprehenso  a circumferentia  B&A  et 
recta  AE.  Quod  oportebat  ostendere.  . 

/ 

COROLLARIUM. 

Ex  hoc  manifestum  est  rectam,  quae  ab  extremitate 
diametri,  circuli  ei  ad  rectos  angulos  ducitur,  contin- 
gere circulum ; et  rectam  circulum  in  unico  contingere  ' ■ ■ 
puncto.  Quoniam  recta  in  duobus  punctis  ipsi  occur- 
rens intra  ipsum  cadere  ostensa  est. 

PROPOSITIO  XVII.  (Fig.  235.) ' 

A dato  puncto  rectam  lineam  ducere,  quae  circuIiAi 

datum  contingat.  * 

/ 

I 

PROPOSITIO  XVlT. 

O b s.  1.  Duo  , si  rem  exacte  absolvere  velis  , casus  di-  , 

stinguendi  sunt,  prout  punctum  datum  vel  extra  circumferen- 
tiam dati  circuli , vel  in  hac  ipsa  circumferentia  datum  est. 

(Intra*  datum  circulum  eiiiiii  esse  nequit,  ut 'ex  Defin.  re- 
clafi  contingentis  patet.)  Ultimum  hunc,  casum  , quo  est  in 
ipsa  circumferentia , cuius  solutio  caeterum  ex  III.  16.  Cor.  1. 
sponte  fluit,  addit  Rob.  Sinison.  Imiore  casu , quem  solum 
habet  Euclides,  patet,  rectam  JZ,  quae  rectae  EA  ad  angulos 
icctos  ducta  quum  per  punctum  A intra  circulum  AZU^ 
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"E<nfi>  %6  fi^v  SoOikv  atjfi^iov  %6  A,  o So&ele 
0 BFJ'  dei  uiw  tov  A a»;/tetou  lov  BFA 
nvxXov  iijpaniofitvijv  ev^eiav  yqafifer,v  ctyayelv. 

ElXrjfpd^at  y«(»  to'  xevxfiov  rov  hvkXov  t6  E,  kk* 

' lire^evy^uy  i’  AE,  xal  xivxQw  filv  tw  E 6'iaa%i]fiaTi 
dk  Tfu  EA  v.vxXos  yeyQoKp&o}  6 AZH,  xal  ano  tov 
A xij  EA  mjos  oqd-as  %\^o)  AZj  *«i  In-e^tvyJXiaaav 
ai  EZt  AB‘  Xiym  ori  «Vtb  tov  ar^fisiov  tov  BFA 
xvxXov  ifpunTOftiyi]  y-xiut  x;  AB. 

. ^Enel  ydo  t6  E xivif^ov  eoil  zdiv  BFA , AZM 
KVxXwv , 'lOTj  UQU  tari V ptlv  EA  xfj  EZ , »;  Sk  EA 
»j/  EFB’  8vo  Si]  ai  AE,  EB  dval  ralg  ZE,  EA  iaat 
eial,  xal  yuiviuv  xotvtjv  neqii/ovat , Ttjv  nqog  rui  E’ 

transeat,'  cnm  hoc  circulo  in 'alio  adime  praflter  Z pancto 
V.  c.  in  II  ex  altera  parte  rectae  £A  convenire,  adeoqne]etiam 
eje  hac  parte  duci  posse  aliam,  adhuQ  rectam  quae  cir- 
culum Srj  contingat : diip'ex  itaque  aemper  hoc  casu  solutio 
locum  habebit.  Roiiuciiur  autem  problema  ad  illudat  coit- 
•truere  triangulum 'rsctangulum  A£B,  cuius  hypotenusa  AE 
p^itione  et.  magnitudine,  alter  cathetus  EB  autem  magnitu- 
dde  dantui'1  Caeterum  comparatis  duobus  triangulis  AEB, 
AH> , iu  quibus  hypotenusa  AE  communis , recta  EB=^E&, 
ct  anguli  EBA , EGA,  quippe  recti  aequales  sunt,  patet,  esse 
etiam  lectas  AB,  A&  aequales,  pariterque  aequales  esso  an- 
gulos EAB,  EA&,  et' AEB,  AEG.  Duae  igitur  rectae,Lquae  . 
ex  eodem  puncto  extra  circulum  sito  ita  ad  circulum  duci 
possunt,  ut  sum  contingant,  inter  se  aequales  sunt.  Et,  quiun 
aequales  sint  anguli  EAQ , EAB,  et  AEG,  AEB,  recta  AE 
utcumque  angulorum  &AB , GEB  bifariam  dividit.  Hlbc 
porro  nonnisi  duae  rectae  ox  .eodem  puncto  extra  circulum 
duci  possunt,  quae  eum  contingunt.  > 

O b s.  2.  Rosteriore  casu  , si  e puncto  in  ipsa  circuli  cir- 
cumferentia dato  ducenda  est  recta,  quae  circulum  in  hod 
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' Sit  datum  puiictum  A,  datus  vero  circulus  BFA', 
oportet  igitur  a puncto  A rectam  lineam  ducere,  quae 
circulum  -JBjTJ  contingat.  ' 

Sumatur  enim  centrum  circuli  E (III.  1.) , et  iun- 
galur  AEi  et  centro  quidem  E intervallo  vero  EA 
circulus  describatur  AZH  ■ (Post.  3.),  et  n A ipsi 
EA  ad  rectos  ducatur  AZ  (I.  Jl.),  et  iungantur  £2, 
AB',  dico  a puncto  A ductam  esse  AB  circulum 
BFA  contingentem. 

Quoniam  enim  E centrum  est  circulorum  BEA, 
AZHt  aequalis  est  EA  ipsi  EZ,  et  EA  ipsi  EB ; duae 
igitur  AE,  EB  duabus  ZE,  EA  aequales  sunt,  ^t 
anguium  communem  comprehendunt  ad  E',  basis  ig  - 


puncto  contingat,  ductae  ad  hoc  punctura  diametro  erigi  debet 
in  eo  ipso  puncto  recta  ad  angulos  rectos  (III.  16.  Cur.  l.J. 
Hinc  consequitur,  duos  circidos,  qui  se  in  punclu'aliquo, ^ 
contingant , sive  extra  sive  intra  se  contingant  (lig*  235.3 
in  hoc  puncto  ab  eadem  recta,  quae  diameciis  cireidoriim  ad 
hoc  punctum  ductis  (quae  nempe  in  eadem  recta  positae  erunt 
Obs.  2.  ad  111.  11.  et  Obs.  2.  ad  III.  12.}  ad  angulos  rectos 
est , contingi , vel  rectam , quae  mium  duorum  circulorum  in 
puncto  aliquo  A se  contiugeiuium  in  hoc  ipso  puncto  A cpn- 
tiiigat,  contingere  in  eo  quoque  alterum.  Cl'.  ApoUon.  de 
Taction.  Lenim.  E.  Cor.  7.  8.  ■ ^ 

Obs.  3.  Quum  ex  Obs.  2,  duo,  eademque  ratione  in> 
liniti  circuli  eandem  rectam  JU'  in  eodem  puncto  A contingere 
possint,  patet.  Problema  desciibeudi  circuli,  qni  vcotaiii  po- 
sitione datam  Br  in  dato  in  ipsi  puncto  A contingat , non 
esse  determinatum , adeoque  alias  aliasqne  conditiones  huic 
(pariterque  simili  problemati  describendi  circuli , qiii  datum 
circulum  iii  dato  in  ipsius  circumferentia  puncto  contingsO 
addi  posse.  Unde  plura  huc , vel  etiam  ad  Ilf.  11.  siu  III. 
12.  pertinentia  problemata  oriiintia,  quae  quum  sint  saitt 
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/idatg  aQu  JZ  AB  iai]  lati-  xoi  vdEAZ 

iQiytavov  xm  EBA  xQiywvta  iaov  iarl,  xai  at  Xomai 
ywAai  xafs  Xomutg  yoiviaig-  lOij  aQu  y vno  EAZ  xy 
, t7C(j  EBA-  OQ'd'7j  dX  }]  vno  EAZ,  oQ&xj  aQa  xal 

V710  EBA.  Kat  iaxiv  EB  ix  xov  xevxQov  y 
dii  xij  dia[.iBTQa  xov  xvxXov  nqog  OQd^dg  dn  dxqag 
dyofieyi]  Bpdnxefae  xov  xvxXqv  % AB  aqa  Itpdnxsxat 
xov  BEA  xvxXov. 

'Ano  xov  dqa  dod^ivxog  aijfisiov  xov  A xov  do- 
^ivTog  xvxXov  xov  BEA  itpanxoptivrj  ev&ela  yqafipjtiq 
vjxxat  »7  AB.  "OnsQ  edet  noiijaai. 

‘JI  E O T A 2 I 2 ifj. 

’Edv  xvxXov  i^imxi/xal  xig  eviX^tlu , dito  81  xov 
xfVJQOv  ini  xi]v  diprjV  ini^evy-d-^  xig  ev&eia,  ly  int- 
^Buyd-siaa  xd&sxog  idiat  ini  xr/V  iipanxo/itivtjv. 

KvxXov  ^yd(f  xov  ABE  iff  anxta&m  xig  ev&eia.  ij 
AE  xuxd  xd  E cijpielov,  r.ai  siXrjip&oi  xd  xivxQov  xov 
ABE  xvxXov  xd  Z , xai  and  xov  Z ini  xd  E ine- 
Ctvyihi}  ZT'  XiyoD  dxi  17  Zr  xd&exdg  iaxiv  ini 
xi]v  AE. 

- »1 

facilia,  tironibus  solvenda  proponi  possunt  v.  c..  I)  Deseri, 
bete  circulum , qui  rectam  positione  datam  in  dato  in  ipst 
jnmcto  contineat,  et  per  aliud  quoddam  extra  hanc  rectam 
datum  punctum  transeat.  2)  Describere  circulum,  qui  datum 
circulum  in  da(0  in  ipso  puncto  contingat,  et  per  aliud  quod, 
dam  extia  vel  intra  hunc  circulum  datum  pinetum  transeat. 

Describere  circulum , qui  rectam  positione  datam  in  dato 
iu  ipsa  puncto  ct  simul  datum  circulum  contingat.  ‘1}  De- 
scribere circulum,  qui  datuip  circulum  in  dato  in  ipso  puncto,' 
ei.  simul  rectam  positione  datam  contingat.  5)  Describere  cir- 
culum,  qui  duos  circulos  datos,  et  quidem  alterum  in  dato 
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tur  basi  j4B  aequalis  est  Cb  ^0  5 et  triangulum  ' 
triangulo  EBA  aequale-  est,  et  reliqui  anguli 
reliquis  angulis ; aequalis  igitur  li/iZ  ipsi  EBA. 
Rectus  autem  EJZ',  rectus  igitur  et  EBA',  et  est 
’ EB  ex  centfb ; diametro  autem  circuli  ad  rectas  ab 
extremitate  ducta  contingit  circulum  (III,  16.  Cor.  I.); 
AB  igitur  cpn^ngit  circulum  BFyl. 

* 

A dato  igitur  puncto  A datum  circulum  con- 
tingens recta  linea  ducta  est  AB.  Quod  oportebat 
facere. 

I * 

]^R0P0SITI’0  XVIII.  (Fig,  237.) 

Si  circulum-  contingat  aliqua  recta , a centro  autem 
ad  contactum  ducatur  aliqua  recta,  ea  jierpendicularis 
• erit  ad  contingentem.  , ^ 

Circulum  enim  ABE  contingat  aliqua  recta  AE  in 
puncto'!’,  et  sumatur  Z centrum  circuli  ABI',  et  a 
Z ad  r ducatur.^/’;  dico  2/i' perpendicularem  esse 
ad  jdE.  ' 


in  ipso  puncto  contingat.  6)  Describere  circulum,  qui  dius 
rectas  positione  datas,  quae  sibi,  invicem  occurruiu,  et  qui- 
dem alteram  in  dato  in  ea  puncto  cdmingat.  7)  Describere  *' 
circuluin,  qui  duas  reetas  parallelas  positione  datas,  et  quidem 
alteram  iii  dato  in  ipsa  puncto  contingat , vel  quod  eodem 
redit;  dato  radio  describere  circuluin,  qui  rectam  positione 
datam  in  dato  in  ea  puncto  contingat.  8}  Dato  radio  descri- 
bere circulum,  qui  rectam  positione  datam  contingat,  et  per 
datum  extra  eam-  punctura  transeat.’  9)  Datu  radio  circulum 
describere,  qui  dnss  rectas  positione  datas,  quae  inter  se  con- 
veniunt , contingat.  10}  'Dato  radio  circuluin  describera , qui 


r 
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Ei  yuQ  'iiri,  «Tid  tov  Z ini  vijv  JE  Ka&a~ 
%05  »;  ZH.  , . - 

Enel  ovv  ^ vno  ZHE  yiovia.  oq&i]  iativ,  o^ela 
uga  iarip  mio  ZEII’  vno  dh  trjV  /usl^ova  ytoviav 
»;  /iiet^ojv  nXevQU  vnoieivet,  juel^wv  oqu  »/  ZE  v^s 
ZH.  ”Iar}  Si  ^ ZT  vfj  ZB’  /usi^tov  UQa  ZB  0 
T7js  ZH , ij  iX(i%TO)v  fiei^ovog , ontq,  i(s%'iv 
vavov.  * Ovx  «pa  ^ ZH  '.tudevos  ianv  ini  ftjv  JE. 
‘Ofiotwg  d'?]  Sei^ofiev , dii  od(5’  «A‘A»;  vig  nXr^v  vr^s 
ZF’  t]  Zr  doa  xd&etos  loTiv  ini  Tijv  /lE.  'Edv 
d(ju  nvxXov , xcd  vd  Hfjg. 

• • 

11  P O T A S I 2 ih'.  . • 

'Edv  xvxXov  . iipdnvtjtai  rig  ev^tia , dno  &l  zi^s 
drp^g  TjJ  i(fiunvo(.iiv7]  sipdff  'juq&us  tv&eia'  yga/tifAtj 
ciX^tisije  iarai  t6  xivvgov  xovxvxXov.  ♦ 

KixXov  ydg  %ov  ABP  dnxia&ia  xig  av&tla  xj 
AE  xaxd  t6  E oi^ftiiov , xal  dno  xov  E rij  AE 
jiQos  oQ&dg  '^y&uD  EA'  Xiyio  oxi  ini  Tr/g  AE  iaxl 
io  xivxQov  xov  xvxXov. 

1)  Peyrai'dut  ex  Cod.  a habet  tut^wv  aga  ttal  ZB.  Nos 
praetulimus  lectionem  ed..Oxon.  Ed.  Basii-  habet  xdi  t;  ZB. 

s 

2)  Si  vera  sunf,  ^uae  e Rob.  Simson.  ad  III.  Def.  2. 
notavimus,  legendum  luc  fuerit  iqtttitTit&ai. 

circulum  positione  datitra , et  rectam  positione  datam  contin- 
gat. 11)  'Dato  radio  circulum  describere  , qui  circulum  po- 
titione  datum  contingat,  et  per  datum  extra  eum  punctum 
irjuseat*  12)  Dato  radio  circulum  describere,  qui  duos  datos 
circulos  contingat.  Denique  1-1)  Cquod'iam  ad  III.  1,  Cor.  1. 
pertinet:  dato  radio  circulum  describere,  qui  per  duo  data 
‘puncta  tianseat.  Vid.  Pappus  in  Pij^efat.  libri  VII.  CoUeet. 
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SI  enim  non , ducatur  a ^ ad  /lE  perpendicularis 

12.).  - 

Quoniam  igitur  angulus  ZHT  est  rectus,  aciuus 
erit  ZrH  (I.  17.);  maiorem  autem  angulum,  maius 
latup  subtendit  (1.  19.) , maior  igitur  est  ZF  quam  * 
ZH.  Aequalis  autem  ZF  ipsi  ZB ; maior  igitur  ZB 
ipsa  ZHi  minor  maiore,  quod  fieri  non  potest.”  Igi- 
tur  ZH  non  est  perpendicularis  ad  z/£.’  Similiter 
ostendemus  .neque  aliam  quampiam  -praeter  ipsam  ZF', 
ergo  ZF  perpendicularis  est  ad  /1E>  Si  igitur  cir- 
culimi  etc.  • ■ 

PROPOSITIO  XIX.  .(Fig.  240.) 

Si  circulum  contingat  aliqua  recta ,,  a contactu  au.  " 
tem  contingenti'  ad  angulos  rectos  recta  linea  ducatur, 
in  ducta  erit  centrum  circuli.  . • 

• Circulum  enim  //BF  contingat  aliqua  recta  /4E  in 
puncto  F,  '.'t  a JT  ipsi  /JE  ad  rectos' angulos  ducatur, 
FA ; dicO  in  AF  esse  centrum  circuli. 


Mathem.  ad  Taction.  Apollonii,  vel  Apollon.  de  Taction. 
Coth.  1795.  p.  18. 

O b s.  4.  Aliud  haud  inelegans  problema,  quod  huc  pei» 
diiet,  affert  Clavius  e Cardano , quod  ita  habet:  duobus  cir. 
culis,  quorum  neuter  alterum  includit,  datis,  ducere  rectam, 
quae  utrumque  contingat.  Exempli  causa  figuram  saltim-  uni 
casui  ^adaptatam  adponemus  (Fig.  2S6.)  e cuius  adspectu  so- 
lutio facile  derivati  poterit. 

O b s.  5.  Peletarius  ad  hunc  locum  sequens  adhuc  habet 
problenie:  Lineae  rectae,  quae  circulum  aliquem  secet,  aliam 
parallelam  ducere,  quae  [ipsum  contingat,  quod  etiam  gene- 
ralius exprimi  potest ; rectae  positione  datae  aliam  parallelam 


a 
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Mtj  y«(>»  «AA’  d iivvuTOVi  eotco  To  Z,  *«\  im- 
i^fFZ’  ' ' ■ » 

‘jEWei  ovv  xvkXov  tov  ABT  itpdnrerai  vig  tv&eia 
»/  JE.t  dito  tov  xtvtQov  ini  tr^v  drpiijv  kii^svxtai 
7]  zr , 17  zr  «e«  k«^ctos  iotiv  ini  trjV  AE'  oq&ij 
ill^a  iatlv  •»;  vno  ZFE.  “Eati  Sh  xal  vno  AFE 
6^d"rj'  101}  dpa  iatlv  17  vno  ZFE  ty  vno  AFE,  ij 
ikdttav  t!^  /ListCovl , 'UneQ  iatlv  ddvvatov.  Ovx  aQa 
To  Z xivtqov^  'iatl  tov  ABF  xvxXoiJ.  . ‘Oftoiag  Sij 
dsl^ofisv,  dti  odS  «AAo  tt  nXijV  Ini  tye  AF.  'Edv 
«pos  x4xXov,  xal  td  , , 

IIP  O T A S I 2 

'Ev  xvxXm„^<f}  TTpOff  tip  xivtQO)  ymvict  SmXaamV 
iatl  r^s  nQps  ty  nepirpegad , ozav  trv  uvtyv^neQi- 
ifiigeiav  ^daiv  iyjooiv  di  ywvt«<. 

ducere,  quae  circiilum  conringat,  er.  facillime  solvetur  dueU 
e centro  ad  rectam  positione  datam  perpendiculari,  et  e puncto, 
in  qtio  illa  circulo  occurrit,  parallela  positione  datae<  Cf. 
Gilbert.  p.  203. 

PROPOSITIO  XVIII. 

* » , 

O b s.  1.  Poterat  etiam  haec  propositio  e III.  Prop.  16., 
cuius  conversa  est,  ita  deduci.  Si  iton  sit  rectae  /^ad 
rectoi  angulos , rS  secabit  circulum  ex  III.  16.  adeoque  nou 
continget  in  r,  q.  e.  a.  Orontius  Finaeiia  simili  ratione  e 
parte'  tfcrtia  Prop.  16.  III.  hanc  18.  deducere  conatur. 

Cor.  1,  Duae  rectae,  quae  per  jtuncta  extrema  eiusdem 
. diameni  ductae  circulum  contingant , paValUlae  sunt.  . 

Cor.  2.  Virissim,  ai  duae  rectae  (Fig.  238.)  AH,  JB, 
quae  circulum  ia  B,  E contingunt,  parallelae  fueiiHt,  recta 
quae  contactus  puncta  coniungit,  erit  diameter.  Si  enim 
recta  BE.  non  sit'  diameter,  erit  centrum  circuli  exaa  eam 
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Non  enim^  sed  si  fieri  potest,  sit  Tj.t  et  iuiigafnr 

TZ.  • 

♦ 

■ Quoniam  igitur  circulnni  ATI  F contingit  alicjua 
recta  AE’,  a centro  autem  ad  contactum  ducta  est  ZE, 

• ZE  perpendicularis  est  ad  (III.  18.)  ; rectus  igi- 
tur est  zrk  Est  autem  et  AEE  rectus;  aequalis 
igitur  est  ZEE  ipsi  AFE,  minor  maiori,  qnoil  fieri 
non ' potest.  Igitiu-  Z non  est  centrum  circuli  ABE, 
Similiter  ostendemus  , neque  .aliud  aliquod  esse  prae- 
terquam in  ipsa  AF.  Si  Igitur  circulum  etc; 

• 

PROPOSITIO  XX.  (Fig,  211.) 

In  circulo,  angulUs  ad  centrunl  dUphis  est  anguli 
ad  circumferentiam,  quando  eandem  circurUfereutiam 
pro  basi  habent  anguli.  > 

V.  c.  in  Zj  Jiictisqiie-.  ZB , ZE,  erit  ZBP  pariter  ac  ZEQ-re- 
ctiis , adeoqiie  EBE  pariter  ac  QEE  minor  recto,  igitur  rectae 
Ar,  J0  non  erunt’ parallelae  (Ax.  11.  vel'I.  5.  Post.)  q,  e.  a. 

Cor.  .'5,  Si  duae  rectae  circulum  contingant,  et  recta,  quae 
contactus  puncta  i ungit , non  sit  diameter,  conti  iigcijtes  cum 
hac  recta  obliquos  artgulos  efficient,  nec  parallelae  eriiiit. 

Cor.  1.  Vicissim,  si  duae  rectae  circulum  contingentes 
non  sint  parallelae,  recta,  quae  conuctus  puncta  iiingit,  ne- 
quit esse  diameter  (Cor.  1.).  Cf.  Gilberd  die  Geometne  nach. , 
le  Gendre  I.  Th.'  p.  120.  sq.  ’ . 

' O b s.  3.  Alia  conversa  propositionis  I)!.  26.  vel , ii 
w mavis , propositionis  huius  III.  18.  haec  est : recta , quae  a 
centro  circuli  ad  contingentem  perpendicularis  demittitur,  per 
contactus  punctum  transit,  et  vicc  versa. 

Obs.  3.  Si  eadem  recta  duos  circulos  in  eodem  puncto 
contingit,  duo  isti  circuli  in  eodem  puncto  se  contingent.  Quae 
«nim  0 ccntiia  circulorum  ad  punctum  commune,  in  quo  ret  ta  ' 
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"Eota  .«t'zAop  o JB  T,  xid  ttqos  ftiv  tiu  xiVTQt;» 
at/Tov  ytavict  toTu)  ^ vno  BKT ^ tiqos  lij  neQirpf*- 
^eia,  vno  BAF,  i/inaauv  di  avvrjv  neQupi- 

(ftiuv  ^uaiv  irjV  BT’  ifyio  oit  dinXaaluv  iaxiy  1} 
V71Q  BET  ymviu  irjs  .vniy  BAF. 

’E;nCtvy^tiau'  y('(Q  t}  AE  dir^y&oi  iftl  zo  Z.' 

'Emi  ovv  iaij  itniv  i)  EA  T>j  EB,  iat]  xai  yavia 
tj  t!no  E AB  zji  wtd  ElBA'  ai  «p«  vno^EAB,  EBA 
yoiviat’  rijg  vno  EAB,  dinXuatai  eiatv.  “lat]  di 
vnd  BEZ  xais  vnd:  EAB,  EBA’  xai  1^  vno  BEZ 
tiQU  xrjg  vno  EAB  tor/  dinXf^.  Aid  za  avxd  dt)  xal 
•ij  vno  ZEF  i%g  vnd  EAF  imi  dinX-^'  dtrj  «pa  17 
vnd  BEF  'dXi^g  xi^g  vnd  BAF  ioxi  dinXif. 

umitnqno  contingit  ducutitiiT  rectae  ad  hanc  contingentem 
perpendiculares,  adeoque  iii  eadem  recta  siiae  eruiit,  unde  cir* 
culi  se  contingent  (Obs.  2,.  ad  IIX.  11.  et  Obs.  2.  ad  111.12.^. 

Obs'.  4.  (Ex  Clavio.}  Duobus  circulis  ex  eodem  centro 
S descriptis  (Fig.  239.)  erunt  omnes  rectae  AI',  lij  interio- 
rem circulum  contingentes  et  usque  ad  circum fercntiam  exte- 
rioris circuli  productae  inter  se  aequales,  bifariamque  in  pun- 
ctis contactus  E’,  Z secabuntur.  J3urtae  enim  ex  centro  BE, 
6Z  ad  Ar,  BJ  perpendiculares  erunt,  (m*  IS.),  itaque  (III. 
Def.  4.)  Ar,  BJ  aequaliter  a centro  distant , quoniam  BE=s 
BZ.  Itaque  AF—BJ  (III.  14.),. et  bifariam  dividuntur  a per- 
pendicularibus BE,  BZ  (III.  3.) 

PROPOSITIO  XIX. 

Obs.  , Haec  quoque  propositio , vel  ut  conversa  III,  pro- 
positionis 16.  considerari' atque  ex  ea  demonstrari  qiotest,  vel» 
ut  est  apud  Euclidem,  'ut  conversa  III.  propositioiris  18.  Can- 
dalla  monente,  ut  exacte  vera  sit  propositio,  addi  debet,  re- 
ctam fa  contactu  contingenti  ad  rectos  angulos  ductam  Sec«a 
debere  circulum.  Id  nempe  .vult,  esse  debere  hanc  perpendi- 

..  y > 

V 


i 


• 'Sit  circulus  j4BFy  et  ad  centrum  feius  sit  angulus 
BEFt  ad  circumferentiam  vero  BAFt  habeant  autem 
eandem  circumferentiam  BF  pro  basi;/ dico,  duplum 
esse  angulum  BEF  anguli  BAF.  * 

luncta  enim  AE  producatur  ad,  Z.  . . 

• Quoniam  igitur  aeijualis  est  EA  ipsi  EB^  aequalis 
est  angulus  EAB  angulo  EBA  (I.  5.);  auguli  igitur 
E AB  i EBA  anguli  EAB  fiuplisunt.  Aequalis  au-" 
tem  est  BEZ  angulis.  EAB , EBA,  (I«  ,32.)  ; igitur 
' BEZ  ipsius  EAB  est  duplus.  Eadem  jatione  et 
ZEF  ipsius  \EAF  duplus  est , totus  igitur  BEF  to- 
tius BAF  est  duplus.  ' * . 

* 

cularem  ad  easdem  rectae  contingentia  partes , ad  quas  «st  cir- 
culus. IQuum  tamen  illa  uaimque  projpci  possit,  haud  na- 
cassaiium  est  id  addere,  , 

PROPOSITIO  XX, 

Austin.  quidem  monet,  hanc  propositionem  latius  patera, 
quam  vulgo  putent , et  ciixumferciitiam , cui  anguli  iniislanl,' 
aeque  mniorem  semichciilo  sumi  posse  ac  minorem.  Vult 
igitur  j.ingulos  quoque  giRbos-  i.  e.  qui  duobus  rectis  maiores 
sunt , sub  enunciato  propositionis  comprehendere.  Ita  nempe 
propositionem,  sequentem  generalius  sumi  poSse,  ne^  nova  id 
additamentum  demonstratione  egere.  At,  quamvis  res  per<se 
vera,  sit,  et  hoc  propositipnis  nostrae  consectarium  etiam  a 
Candalla,  Tartalea,  Commandino , Clario,  Peleiaiio  aliisqu.e 
exhibeatur,  et  a nonnullis  eorum  eadem  ratione  ac  Austin.  iu- 
bet,  ad  generaliorem  Prop.  21.  demonstrationem'  adhibeatur, 
valde  tamen  dubitamus,  an  Euclides  de  angulis  gibbis  in  ipsa 
propositione  comprehendendis  cogitant.  Nec  poterat  1'acile^b 
angulis  sensu  consueto  sunuis-  tiansire  ad  angulos  gibbos , nisi 
per  aiigulum  duobus'  rectis  aequalem , i.  e.  citius^  crura  in  di- 

" - y’  ' . ' 
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Kex^Ma^or  #»7  xal  ^OKaUitQd  yuvld  17  vtjq  * 

BJr,  Kai  ineCivyj&tiaa  77  JJE  in^e^Xrjad-m  ini  to  . 
H.  'Ofiome  OTt  iativ  17  t;no 

H.EF  yoivta  tijs  vno  HJT,  mi>  % vno  HEB  Sink^ 
iati  ’ v^e  vno  HJB‘  Xotnij  aga  vn6  BET  StnXtj 
i(nt  Bjr*  ’Ei>  nvxX(p  aga , nal  vd 


t 

%a* 


. ItPOTASiS 

* I • 

'Ev  xvxAw  at  iv  Tw  ailr^  i/uij/uaU  yapial  laat 
uXX‘^Xnig  elaln,  ’ . ' ' 

''  • . 

ractum  id  opposita!  partes  eiusdem  Terdcis  sita,  sunt  talent 
autem  angulum  .non  agnoscere  videtur  Euclides;  vid.  Def<  8. 
Illud  tamen  cereum  est  demonstrationem  partis  primae  VI< 
33.  ‘ non  permittere  considerationem  angulorum  (gibborum  ex 
elementis  excludere.  Vide  Pfleiderer.  Thes. ' 1791.  Thes.  7. 
Magis  autem  necessatium  tueiii  i monere , ptaeiermissum  esso 
ab  Euclide  eum  Casum,  quo  un.im  critrum  angiiJi,  cuius  ver-, 
tex  iu  ciicumferentia  positus  est,  per  ipsum  centrum  circuli 
transh , quem  oasuiii  nomiuatim  habent  Clavius , Giordano  da 
Bitonto,  Borellius,  aliique.  Clavius. praeterea  observat,  tacite 
in  demonstratione  axiomatis  loco  sumi , si  duae  magniiudiiies 
duarum  ni  gnitudiuum  sint  duplae,^  singulae  suigulariim  , fore 
qUoque  summam  ex  illis  summae  ex  his  duplum,  vel:  si  to* 
tum  totius,  et  ablatum  ablati  duplum  sit,  fore  et  reliquum 
rali^ui  duplum,  Et  hoc  'quidem  ‘Prop.  y.  1.  et  V.  5.  uuitrer- 
saliter  demonstrari,  at  liib  de  duplo  ut  per  se  notum  sumi. 
Cf.  quae  ad  finem  Axiom.  libri  I.  notavimui.  Ipse  'deinde 
r'cm  aliter  sine  hoc  axiomate  demonstrare  docet. 

. . 

PROPOSITIO  XXI.  , , 

I O b s.  1.  Muius  propositionis , quae  etiam  ita  exprimi 
potest:  anguli  ad' circumferentiam  eidem  segmento  insistentes, 
aequales  sunt,  duo  sunt  casus,  pront  segmentum,  in  quo  sunt 
anguli,  dej’quibiis  quaeiitur^  vel  maius,  vel  non  maius  est 
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, I Rursus' inflectatiit’  ad  circumferentiam  alter  angulus 
BJl , 'et  iunct^  producatur  ad  H.  Similiter  osten* 
demus  duplum,  esse  ‘angulum  'HEF  angjili  jFFjr„ 
quorum*  ZTjEB  duplus  est  angUli reliquu^  igi*, 
tur  BJ^P  dupIuS  est  reliqui  B/lV,  In  circulo  igi* 

tur.etc.  , . ^ i ‘4 

• » \ 

Propositio  xxi!  cF^g-  242.)  ' 

In  cirralo,  qui  in,  eodem  segmento  SuUt  aii^uljy 
sunt  inter  se  aequales.,  ‘ , . 

Semicirculo.  Demonstratio  textus  graeci  priorem  ^altim  casnni  ’ 
complectitur.  Posterioris  demoustrationeiti  dedere  Coftiman- 
dinuS)  Clsvius,  BorelliuSs  Giordano  da  Bitonto,  Baemunnus, 
Robi  Simson.  aliique.  Rob.  Simsonls  demonstratio  :itnpli* 
cissima  est.  Ea  sic  habet:  Sit  (Fig.  213.)  Segmentuip  BjtBJ 
hon  maius  semicirculo , et  in  ipso  sint  anguli  BAJ,  BEJi 
Ducatur  ad  centrum  Z recta.  AZ « et  producatur  ad  iunga* 
turqiie  EF.  'Segmentum  igitur  EAEF  esi.  maius  senlicirOulos 
adeoque  ex,casu  I.  est  BAU—HEr,  Eodem  modo  segmentum 
FAEA  est  maius  semicirculo,  ^deoque  rAA—FEA.  • Totui 
igitur  angulus  BAA  toti  BEA  est  aequalis.-  P-lures  alias  de-  . 
monstrationes  habent  Cominandinus , Clavius,.aliique;  Et  ne- 
cessaria est  omnino  casus  quoque  postarioiis  meulio  ad  per- 
fectam propositionis  .sequentis  demonstrationem.  Caeterum,  ut 
M,  quae  iii  praeparatione  ad  demonstratio  lem  sumuaEur,  fieri 
possint,  nempe  ut  centrum  circuli  inveniri  possit  eR'lIf.  1., 
integer  circulus  datus  esse -supponitur.  Quodsi  enim  tegmeil- 
tam  tantum  circuli  'datum  foret,  res  demuni  per  III,  25.  effici 
posset.  'Et  in  textu  quidem  graaco  integer  circulus  datUs  po- 
nitur: tart»  xpttXoSi  Nihil  tamen  impedit,  etiam  segmeHtiiitl 
solum  datuih  ponere  = propositio  enim  Ilj.  25.  non  a Ilf.  21. 
pendet,  et  etiam  ante  hanc  poni  poterat. 

Obs.  2.  Vicissima,  si  stiper  eadem  xectit  SA  (Fig.  244.) 
ad  caedam  eius  partes  epnstitati  sint  duo  angnii  aequales  DAAt 
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''.Eoito  mwl.oe  o ' -ABrj , «ai  iv  ni  of^ni  tjur/ftuTi 
%w  J}^EJ  yoiviat  eanouav  at  vied  B^A'  Xeyta,  ' 

Qft  \ii  V7tp  BAJ , BEA  yoivlat  'iodi  «AA.7^Xa«ff  etaiv. 

]^lr,<pd-d)  ydQ  TQV  ABVA  xvxkov  w xivTQOV,  *ui 
ivTw  “td , itat  ine^t^vy&maav  ai  BZ , ZA.  S 

' Kul  inei'  fisv  vnd  BZA  ytavia  ngog  na  xevfgtp  ’ 
idxip , 17  Sk  vnd  BAA.  ngds  tij  negitfeQsia,  xui 
tyowi  ti/V  avtiqv  negttpegetuv  ^aaiv , trjv  BFA'  13 
dga  vnd  BZA  ytavia  ^nkuaiojj>  iart  lijg  ^no  BAA. 
Aiu  td'  avvd  ilrj  vnd  BZ^  xul  Tijg  vno  BEA  iarl 
dtnXaattov’  loij  agu  vnd  BAA  vy  vno  BEA.  Ev  ^ 
TivyiXta  apa^  xai  Ta'  ilyg.  ' '' 


nPOTAIISit^. 

Ttuv  iv  vote  KvuXotg  vsvganXtvgtov  mi  dnsvavtiov 
'ytav/at  Svaiv  dg&aig  iaat  eiaiv. 

liSj , circulus  par  puncta  extrema  rectae  B,  J,  et  per  ver* 
titom  'uniat  anguli  descriptus  transibit  etiam  per  verticem  al- 
terius anguli*  Si  tUiim  fieri  potest  | circulus  per.  puncta  Bj 
A,.J  descriptus  (IO'  Cor.  1.)  non  uanseat  per  punctum 
E,  qi.amyis  sit  BBJ—B^J,  eru.  itaque  panctum  E vel  intra 
vel  extra  circulum  BAJ.  'Sit  1)  intra  circulun^.S/^^>  recta 
itaque.  BB  producta  secabit,  circulum  in  puncto  aliquo  .£f  (III« 
2.  Cor,  3.),  ductaque  HA,  erit,  'ex  hac  propositione,  BHA 


s=^BAA‘.  At  ex  hypoth.  etiam  BEA^::aBAA.  -Itaque  BRA^ 
BEA , quod'  fieri  nequit  I.  16.  £adeVn  ratione  2)  ostenditur 
punctam  E neque  extra  circulum  cadere;  cadet  itaque iu ipsam 
circuli,  circumferentiam-  Cpnversam  hanc  habent  Clavius, 
Giordano  da  Bitonto,  Borellius,  Tacqiiet,  aliique.  Aliter^  at 
haud  satis  accurate ' expressa  ea  legitur  'apud  ^Gruson.  Ab- 
. Acad.  der.  Wissenschaft.  zu  Berlin  fur  1814 


handl.  der 

-51.  p.  65.  j. '27,  . ' 

O b s.  3.  Ilinc  porro  consequitur  sequens  Theorema,  quod 


41 
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Sit  tirculiis'  ABFA  et  •in  eodem  segmento 
^anguli  sint  BAAt  BEJ',  dico^ai^ulos  BAB,  BEA  ' 
c^se  inter  se  aequales.  • 

Sumatur  enim  centrum  circuli  ABFA-  illi.  1,),  et 
sit  Zj,  et  iungantur  BZ,  ZA. 

Et 'quoniam  angulus  BZ//  eit  ad  centriuu  y angu-  .j 
lias  vero  BA/J  &A  circumferentiam,  et  habent  eatHlcm 
circumferentiam  BFA  pro  basi;  angulus  BZA  duplus 
est  angtili  BAA  (III.  20.).  Ex  eadem  ratione  anguliu 
etiam  'BZ/J  anguli  BEA  est  duplus ; aequalis  igitur 
BAA  ipsi  BEA.-  In  circulo  igitur  etc. 

PROPOSITIO'  XXII.  -^(Fig.  246.) 

Ouadrilaterorum  , -quae  in  circulis  sunt,  anguli,  up-. 
positi  duobus  rectis  aequales  sunt.  . , 

' ■ / 
eu  apudTSeveaum  da  sectioue  cjilinJri  Ptop.  46.  47.  Cf.  jGlU  I 
ben.  Geom.  I."  Th.  p.  172.  Si  fuerit  (Fig.  245.)  AJB  «eg- 
nientum  quudcuiique  circuli  atque  iu  eo  puuctum  V ita  poti- 
tum, ut  sit  recta  , et  Jescribiitin  centro  P,  riJio  PA 

circulus  AQB , qui  itaque  ct  per  ii  transibit,  evit%uinma  cru- 
rum anguli  cuiusvis  A AB  supev  AB,  cuius  Teitex  in  segmento  ' , 

AJB  positus  est,  aequalis  lectae  DE,  qua^  obtinetur, ..si  alter-  ' 
utnun  crus  producatur,  4nni  cum  circulo  A9B  conveniat. 

Quum  enim  sit,  si  BF  ad  Z pioducatuiy  PZ~FB^:^rA  {l. 

Def.  15.)  erit  triangulum  7.AF  aeqiiicriirum,  aderque  angulus 
ZAFz=:iAZP  (I.  5.).  'Ei  , quqm  ex  nostra  ‘propositione  sit 
. AJB~ArD„  adeoq.ie  et  AAi.^  IPZ  (f.  13.)  et  AEAmm.AZP 
(IU.  21.),  erit  et  EAJ—ZAP  (1,  32.  Ccn.X)  =AZr.^AEA, 
aJeoque  AA-^AE  '(i.  6.)  et  AA-\-AB^AE-\-AB—BE.  Et,  ' 
qiqim  eodem  modo  sit  PA~\-PB^BZ , at  BZ,  quippe  diaVne- 
ter  cirfuli  A9B  maior  quam  BE  (III.  15.)^  erit  etiam 
-i-FB"^  A^Jr+-AB , i.  e.  inter  omnia  triangula  super  eadem 
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» « _ || 

^Eaxvi  xvxXog  6 ABTj^,  xut  iv  aviu  jexgilnXsv-. 

^ov  i'oT(o  xu  ABJTA'  Xtyu  ori  «<  dnevaviiov  avxov- 

yojviat  Svini'  cQd'aIs  ioai  eiatv.  - ’ 

' 'JBjiE^evypmaav  ai  AE , BA.  ’ ^ 

• 'Ensi  ovv  navxos  x^tyoWov  'al  xQstg  yavlai  Svaiy 

- OQ^ais^  iaUf  elalv , xov  ABF  apes  XQtyoii^ov  al  XQSig 

ymviat  ai  vno  FAD , ABF,  BFA  ‘Svaiv  oQd-alg 

iaat  slciv.  "laij  e5'i  filv  vno,  F/iB  xij  vno  BAF, 

iv  yjxQ  xw  ayxM  Xfjiyfiaxi  slai  xw  BAAF,  xj  Sh  ‘vno 

'AFB  xy  t/fio'  AjB,'iv  ydQ'xtS  avxdi  xfir;fiaxi elai  xty 


basi  Ab  constimta',  et  quarum  angulus  basi  oppositus  a^quai 
Iis  est,  quae  igitur  in  eodem  circuli  segmento  constituuntur 
CQbf,  2.)  trian.ulum  aeqiiicrurum  maximam  babet  summam 
crurum,  adeoque  maximani  laterum  omnium  summam:  reli- 
quorum, vero  crurum  summa,  eo  minor  erit,  quo  magis  BB 
a diimetro  distar  (Obs.  ad  ni.  15.  sub  finem.).  Dqniquelob- 
sevvari  potest , si  'etiam  Ai!  producatur  ad  fore  et  JQ=± 
f et  AB  ■s=.BEf  et  quum  ii»  iriauT 

guHs  Fj& , A AB  si  EA  ~AA , AB=sAB  , et  anguli  ad  ver- 
ticem aequales  (1.  15.)  erit  et  recta  EB^AB  (I,  4.).  , 

PROPOSITIO:  XXII,  - 

'Obs.  1.  Cor.  t.  Si  latus  quodcunque  quadrilatori '.In 
in  circitlo  descripti  extra  circulum  producatur  , erit  angulus 
externus  aequalis  angulo  quadrilareri  interno  opposito-  Habent 
hoc'  Cor.  Clavius , Tacquet. , alii, 

Qbs.  Z.  Cor.  2.  In  qiiadrilatero  circulo insciipto summa 
'Quorum  angulorum  oppositoru  A aequalis  est  summae  reliquorum 
duorum  angiiluriim  oppositurum,  vel;  si  anguli  quadrilateri 
circulo  inscripti,  initio  a quovis  eorum  facto,  ordine,  quo  se 
invicem  insequuntur,  numeris  indicentur,  erit  summa  angii- 
loTtini  primi  et  tertii  aequalis-  summae  angulbrtun  secundi  et 
quarti.  Hinc  consequitur,  rhombuiq  et  rliomboidem  circulo 
nOn  inscribi  posse,  ■ ' ' 
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SitcLrciiIus^^r’//,  etin  ipso  qUacTrilatenim 
dico  angulos  ipsius ' oppositos  duobus  • rectis  aequales 
esse,  • ' , » ' X 

Jungantur  j4F,  BJ-  ' . 

Quoniam  igitur  omnis  trianguli  tres  anguli  duobus 
rectis  aequales  sunt  (L  32.)  » trianguli  'ABF  tres  an- 
guli’ FJBy  ABF,  BF A rectis  aequales  sunt. 

Aequalis  autem  est  FAB  angulo  BAF  {IU.  21.),  eje- 
iiim  in  eodem  sunt  segmenfo  BAAF , et  AFB  an- 
gulo AJB  (UJ.  21.)  etenim  in  eodem  sunt  segmento 

Obt.  3,  Ea,  quae  in  Cor,  2.  dicu  sunt,  geueialiat  da 
jigiira  quacunque,  quae  parem  laterum  numerum  habet,  Rt 
civculo  insa-ipta  est,  valet:  nempe,  si  anguli  talis  £gurae, 
initip  facto  a quovis  eorum,  ordine  numeris  indicentur,  'erit 
suiqma  angulorum  numeris  imparibus  1.  3.  5.  efc.  notatorum 
'aequalis  summae  angulorum  numeris  paribus  2.  4.  6,  etc.  no- 
tatorum. Huius  propositionis  demonstratio  pro  quavis  figura 
cuculo  inscripta  ' ABrjBZIIB  . . . quae  parem  habet  laterum 
numerum,  ita  instrui  potesit  Sit  (Tig.  247.)  centrum  qiiculi 
atque  ex  eo  ducantur  rectae  OA,  OB  , O/*,  OA  etc;  quae 
efficient  triangula  OAB,  OBI',  OJ'J  etc.  quae  singula  erunt  • 
aequicrura  (I.  Def.  24.),  adeoque  iu  quolibet  ooi*um  anguli 
■ ad  basin  erunt  aequales  (f.  5.)  i.  e.  . 

■ '■erit  OAB—QBA  . • , 

• OVB—OBV  , 

orj—OAl' 

OEA—OJS  • , 

\ ■ OEZ—UZE  • . 

, . OHZ=OZU  , 

' •OUB=^0?H  ^ ^ 

, oa6=oba  ' 

unde;  Omnibus  in  unam  summam  rollecrii, erit 

( orJH-,Orj)-h  (0£A+0£Z)-h(0ffZ-h  0H9,=>  ( OB  A-\-  OBF) 
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AJrB\okf]  aga  ri  V7i  Q jjr  Tuig  vno  Bkr,  atb' 

tarj  i<nly.  Koivt] /ngoQXiladu)  »/  vito  ABF'  ai  agu 
V510  j^Br FiBAr f AFE  ruig  vtm  ABF,  A-^F  iaut 
eiaiy.^  lAXX’  ai  V7iq  ABF  , BAF , AFS  ' Svaiv  6g^ 
&aig  ‘iotu  eiar  xui  ai  t’7io  ABF,  AJF  aga  dvati/ 
6g-&alg  i'aai  thtv.  'O/ioImg  vr;  d'eiSo/uiv , ort  xai  ai 
vno  BAA,  JFB  ymvlui  (h<o(v  ogd-uig  icai  eialv*  Ttiv 
aga  iv  xolg^xvxXotg , xai  xu  l^tjg.  •. 

. II  P O T A 2 I S xy.  ' : 

’ Bni . xf,g  avr ijg  tvdsjag  dvo  xfitj/.iaxa  xvxXmv 
6/xota,  xai'  k‘^iau  ov  ' ovaxtt&i]atTat  ini  t«\ 
fngy^).  ' . ,, 


13  CominaiiJ'iiu3  observat,  in  vetnsto  aliquo  co4ic» 
verba  : trrl  rd  avra  deesse.  In  omnibus  tamen  editioni- 

bus ilU  habemur,  nee  Peyrardus  codicum  . vaiietaieip  ii)  iis 
notat.  '■  ' ^ 

■ • ' • ' • , 

-h  Ojr-hOJE^^OZS^Za^+iOeH^-hOQJ)  i.  e.  integii 
anguli  integris  angulis 

. facile  patet,  ideiii  ratioc  iiium  eoutiiiuari  posse,  qnitqnis  iu 
figura  pari  laterum  numero  circulo  inscripta  laterum  numerus 
' fuerit.'  Et  simile  eiit  ratiocinium^  etiamsi  iiitegin  figura  in- 
scripta ait  segmento,  quod  non  maius  sit,  quam  seniinirculus, 
' Caoteriim  facillime  etiam,  quod  Collega  amicissimue  Kausler, 
quum  hanc*  propositionem  cum  co  coihmunicassem , mo nuit, 
generaliter  etiam  res  ita  demonstrabitur.  Sit  propositio  nosaa 
. demonstrata  pro  figura  eiusniodi  quacunque , in  qua.  numerus 
lacerum  =.2n , ac  vera  etiam  erit  propositio  pro  figura.,  cuiiit 
lartruni  niqneriis  =-2n-f-2.  Sit  nepipe  (Rg.  248.)  figura 
j4BrjEZII&  y-  cuius  numerus  •laterum  B2n-f-2,  in  oirculo. 
Tam,  si  duct:  recta  />^tria  quaeciiuqiie  latera,  figurae  AQy  ABt 
BV  ji  reliqua  figura  abscindaiitiii  . reliqua  figurae  latera  IV.  JE, 
EZ , ZH  y H.0  eruut  numefo  2n  l',  quibus  si  addas  latus  F0, 
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^ Totus  igitur  AJP  angulis  BAT , AFB  ae-^ 

quadis'  est.  Communis  addatur  yWt’;  ergo  AB  Vi 
BAF,  ATB  angulis  ABI'  r AAP  aequales  surU.  S«rt 
• ABF,  BAF%  AFB  diiobus  rectis  aequales  sunt;  et 
ABI' j ylJF . igitur,  duobusf  rectis  aequales  sunt.  ' Si- 
, militer  ostendemuS,  et  angulos  BAA , AFB  duobus 
rectis  esse..  In  circnhs  igitur  'etc.  ' * 

^PROPOSITIO  XXIII.  (Fig.  251.) 

Super  eadem  recta,  duo  tegmenta  circulorum  similia 
et  inaequalia  non  constituentur  ex  eadem  parte. 

erit  Rgun'  rjEZffQ  circulo  inscripti  lateriim  niimoro  =s2n. 
Atqui  ex  liyporhesi  dcmonsti-amm  est,  irt  hac  figura  «tsa  au-^ 
gulos  SI Praeterea  in  qiiatiiiJa'ero 
jilirs.  circulo  insci-rpto . est  ex  Obs.  2.  .Ard-BIS^Ai-^-PSA.  ^ ^ 
Itaque  A-h{Dl'S-\-SrB'H-E>^n==B-\‘{rSA-^H9P)^J-^Z,  ^ 
>.  e.  integii  anguli  A-\-r-\-E-{-II=  integris  aogulia 
' 24-6I.  ■ , ; ■ 

Oba.  4.  Propositio  observarione  praecedente  allata  totidem 
verbis^  quidem'  applicari  nequit  ad  figuras  circulo*  iuscriptas, 
quae  imparem  habent  laterum  nnmcnim.  Prout  enim , initio 
ab  aliquo,  angulo  facto,  reliqiins  dextrcaiim  vel  sinislroraiim.  ^ 
, iiiimeres  , alii  aliique  anguli  in  eandem  tiiramam  convenient, 
unde  e praecedente  propositione  ,vcrboienus  applicata  cdiitra- 
■ dictoria  consequerentur.  Similis  tamen  propositio  etiam  iri  ta> 
libus  figiuis  ABrjE  (Fig.  249.)  locum  habet,  si  recta  e rentro 
circuli  0 ad  verticem  anguli  cuiuscunque  ducta,  hunc  in  ' 

, t duos  angulos  OEA,  dividamus,  atque  has  integii  aiigufi 

E paries  leparatim  numeremus.  Ita  enim  pariter  summa  angu- 
lorum numeris  imparibus  notatorum  aequans  erit  sunlmae  a'n-  ^ 
^guloriim  numeris  paribus  notatorum,  quoti  eadem  ratioiie  de- 
monstrablTiir ic  in  Obs.  3.  diictii  nempe  radiis  ad  omnes  aii^ 
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3^G  FLEMKNXOHUM  ^ , • 

I • ■ ' ^ , 

El  ' ydq  StuvttTov , in\  tijs  avrfjQ  ev&eitce  i^e  AB 
ftvo  ifirj^axa  iivxXmv  ofioiu  xal  dviaa  avi^eatuxo)  ini 
w (ivxa  /itQtj  TK  AFB , A/fB , xai  diijyd-ia  AFA^ 
xai  ins^evyd-wadv  al  FB , AB.'  ' 

' ’^!Tci  ovv  ofioiov  iart  x6  AFB  T/u/^fia  rui  AAB 
Tfitjfiitxt,  o/Liota  di  xfii^/xaxa  xvxXmv  iail  xd 
, ■ fieva  yar/ae  iaccs'  ioy  dga  iaxlv  xj  vnd  AFB  ymvia 
' • T»;  vno  AAB,  ij  ixxog  xy  ivxdg.,  dntg  iaxlv  ddv- 

raxov.  Oiv.  aga  int  xijg  avxijg  (v&xiag^  xal  xd 

n jP  O T A S I 2 xSi. 

Td  ini  tawv  ev&euuv  ofioia  xynjjuaxa  xvxXwy  iOa 
. dXXijXoig  iaxiv.  ' ' 

, ' 'jEaxmaav  ydg  ini  iaav  ev&ei(Sv  x^^g  AB,  FA 
ofiota  x/xi^/ivaxd  xvxXuiv  xd  AEB , FZA'  Xiyw  oxt 
iaov  iaxl  xa  AEB  xf^fia  xm  FZA  xf.n^fiaxi.  • 

' • * • 

giUomm  vertices.  Neque  tamen  haec  propositio  ita  enunciata 
'Sempor  valet,  si  integra  figura  inscripta  sit  .segmento,  quod 
ntinus  sit  semiciroulo , sed  tum  levi  aliqua  mutatione  opus  erit’ 

. quod  hic  monuisse  sufficiat.  Cf.  1’JIuilier  de  Relatione  mutua 
‘ Capacit.  ct  Teiminor.  fig.  $.  21^.  De  figuris,  quae  angulos 
^ gibbos  habent,  neque  in  Obs.  3.  neque  in  Obs.  ‘1.  sermo  est; 

^ nec  omnino  huius  generis  figurae  circulo  inscriptae  esse  pot^ 
sunt,  nisi  forte  e lateribus  £°;urae  alia  alia  secent, 

Obs,  5.  Propositio  111.  22.  vel,  quod  eodem  redit,  pro- 
positio, quam  in  Obs.  2.  habuimus,  valet  etiam  conversa. 
.Nempe,  si  in  qiiadrilatero  duo  anguli  oppositi  aequales  fiie- 
lint  duobus  te.ctit,  circulus  per  tres  quadrilateri  vertices  traiisibiis 
(quieemper  describi  potest,  111.10.  Cor.  1.)  transibit  etiam  per 
verticem  quarti  anguli.  Id  enim  eodem  modo  demonstrabitur, 
ac  in  lll,  Frop.  21,  Obs.  . Nominatim  igitur  circa  quadratuip 
er  rectangulum'cir(mlns  describi  potest.  * 
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Si  enim  fieri  potest  aJ  eandem  rectam  jiB  duo 
se^pnenta  circulorum  similia . et  inaequalia  cous^ituan» 
tur  fx  eadem  parte  AFB , AJB , et  ducatur  ACJf 
et  iuugaiitur  FBt  AB.  • " ' 

^uotiiain  igitur  simile  est  segmentum  AFB  seg- 
mento AABy  similia  autem,  seguierrta'.  circulorum  sunt 
quae  capiunt  angulos  aequalej  (,111.  Def.  11.);  aequalis 
igitur  est  angulus  AFB  angulo  ,A/JB , exterior  inte- 
riorl,  quod  fieri  nequit  (I.  16.).  Non  igitur  super 
eadem  recta  etc.  ■ 

V 

. fROPOSI^riO  XXIV.  (Fig.  252.)  ' 

'Super  aequalibus  rectis  similia  circulorum  segmenta 
adqualia  inter  se  sunt.  • . 

Sint  enim  super  aequalibus  rectis  AB,  FJ  similia 
segmenta  circulorum  AKB , FTsA ; _dico  aequale  esse 
segmentum  AEB  segmento  FZAi  >' 

I • 

- Obe*  6.  At,  quae  in  Obt.  5.  ec  4.  continentur  propositio- 
nes, nequeunt  converti,  i.  e,  si  v.  c..in  figura  aliqua,  quae 
parem  laterum  numerum,  habet , sie  summa  angulorum  impa- 
■lium  1.  3.  5,  etc.  aequalis  summae  angulorum  2.  d.  6.  eti.  indp 
haud  consequitur,  circulum  .describi  posse , qui  per  omnes  fi-, 
gurae  vertices  transeat.  Sunt  potius  innumeri  casus , quibus 
id  fieri  nequit.  Sit  enim  v.  g.  CFlg-  250.)  iii  ciiculo  Hexago- 
num jIBFjEZ  , in  quo  itaque  ex  Obs.  3.  eruqt  anguli 

Producantur  duo  latera  AB,  JV 
jateri  lir  contigua , donec  rectae  &H,  quae  parallela  ducta  est 
rectae  BF,  occurrant  in  punctis  eritque  (1.^29.)  anguk 

A^H^E= 

€-^J-i-Z  i.  4.  figura  AQHJEZ  ita  comparata  est,-  ut  summa 
angulorum  imparium  aequalis  Sit  stinimae  angiilbrum  parium, 
neque  tamen  circulus  per  vertices  figurae  AShJEZ  transii  • 
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'E(pag/ioSojuivov'j'(iQ  tov  iAEB  Tjm^ficprbs  enl  ro 
]'y^yJ , iccti  Ti&sfiivov  tov  fiiv  A ar}/^ttiov  ini  .to  -E, 
TTjQ>Hi  AB  evd-Etas  ini  t^jv^FA,  i(pagfi6asi  xal  t6 
- B ar/fistov  ini  t6  A G7;/ii,siov » Sid  to  iGijV  slvtir  r^v 
AB  Tj  EA'  Tjjs  3e  AB  int  FA  ifpagftioadarjs, 
itpccgfxoaEi  xal  rd  AEB  xfiijfia  ini  t6  FZA.  Ei  ydg 
t]  AB  eiJd-eia,  ini  Wjv^  FA  i^uQ/^ioati,  x6  3i  AEB 
ini  to  FZA  firj  lyKp/idaft  ^),  ^xoi  ivxoe 
fiv  tov  nxoblnu,  •>]  ixTos^  ^ nctQuX).d^si  wg  xd  F&HA, 
r.ul,  xvy.Xog  xvxXov  xifAvet  xuxd  nXelova  afj/,iela  xj  Svo^ 
xd  F,H,A,  dneg  iarlv  ddvvuxov.  Ovx  uga  itpag/xa- 
i,V/teVj;s  xijs  AB  sv&stas  ini  xr^v  F A ovx  iipc^poaet 
ral  x6  AEB  Tfn^fia  ini  xd  FZA'  irpag/ndcei  aga, 
xal  iaor  avXdi  iaxau  Td  dga  .ini  xdiv  io(ov  sv&eitiv, 
y.di'xd  iSyg’  r • 

n F O T A S I S XL{ 

• KyxXov  xfxyfiutog  3od-ivxog , ngosavaygd^at  tdv 
»uxXov 'dvnfQ  iaxi  Xfiyjua.  * - 

"Eaxia  xd  3o^ky  xftijfta  xvxXov,  xd  ABF'- dsi  dxj 
ngogavaygd^ttt  xdv  • xvxXov  gvnig  iaxi  ' xd  ABF 
^x/jnJ/ta.  , 

V*  » 

• * • * 

1)  Post  verba:  ft-y.  ttpap^oott-  edd.  Oxon.  et*BasiI»  habent: 
d/J,d  TTa^aXXd^ei , ojs  TO  I^HJ,  KiAot  Si  kM.ov  ov  rfftvtt 
xaia  itXtiova  OTjfitia  rj  Sio’  oW«  xal  xinvii  o rHHJ  rov  ITSJ  , 
xata  n)Mova ^OTjfitia  ij  Sio,  ra  F , H , j etc.  cum  qua  lectione 
consentiunt  omnes  a Peyiavdo  collati  codd.  praeter  codicem  a, 
qiiem  secutus  Peyi'avdiis  ita  legir,  ut  nos  quoque  expressimus. 
Verum  etiam  in  Jiac  lectione  quam  veriorem  putamus,  aliquid 
, desiderari  posse  videtur^  quo  ostendatur,  ex  Ilf.  2o.  uimm 
segmentum  circuli,  neque  extra  neque  intra  alteinim  cadere 
posse.  Idem  sentire  videntur  OeLambre  et  Prun]^  in  relatione 
ad  Instit.  Franc.  facta.  ' ^ 

potest.  Circiilua  enirn , qui  per  tria  puncta  A,  Z,  E transit, 
per  haec  piiActa  omnimode  determinatus  est  (III.  10.  Cor.  li). 


-■  LIBER  TER.TIW8.  ^ ^ 34S 

I ■ , I 

Congruente  enim  segmento  AEB  segmento  . 

et  posito , puncto  A ' super  F > recta  vero  AB  snpei 
FJy  congruet  et  punctum  ^ piuxUo.  propterea 
quo4  aequalis  est  AB  ipsi  FAi  ipsa  autem  AB  ipsi 
FA  cofigruente , congrupt  et.  segmentum  AEB  seg- 
nieptA  FZA»  Si  enim  AB  ■ recta  ipsi  FA  congruat, 
segmentum  autem  AEB  segmento  FZA  non  congruat, 
vel  intra  ipsum  cade^  vel  extra » ' vel  pei  transibit  ut 
FQHAy  et  circulus  circulum' secabit  in  pluribus  pun- 
ctisr  quam  duobus»  in  punctis  F,  At  quod  fieri 
non  potest  (III.  10.).  NoU  igitur  congruente  recta 
AB.  ipsi  FA  non  congniet  segmentum  segmen: o ' 
FZA-  Congruet  igitur , et  aequale  ipsi  erit.  Ergo 
super  aequalibus  etc«  , . ' . 


. . ' ' . ‘ : 

PROPOSITIO  XXV.  (Rig.  253.  a.  b.  c.)  '• 

I 

‘ Circuli  segmento  dato , describere  circulum , cuius 
est  segmentum.  ' . * ■ ' 

Sit  datum  circuli  segmentum  ABF",  oportet  de- 
scribere circulum  , cuius  ABF  est  segmentum; 

nec  itaque' alius  esM  potest,  quam  circulus  AZEjPB.  At  jkic 
circulus  rectas  AD,  AF  secat  alteram  in  punctis  A,  B,  al- 
teram in  punctis  A,  F,  neque  igitur  iterum  eas  secare  potest 
ia  punctis  8 y tl  (III.  2.  Cor.  e.  nequit  transire  per 

vertices  0,'  H figuiae  A8IIASZ,.  Pariter  ;:e8  demonsuabitiir 
de  conversa  cius,  quam  Obs.  4.  habuimus.  , ^ 


- PROPOSITIO  XXIII. 

->Obs.  1.  Quamvis  .verba : tnl.  ra  avra  /tipV  "On  omitti 
possint  ob  demunstrarionem , verum  tamen  est,  quod  Canq^« 
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TtrfttjG%^(a,Yi(Q  '))  ytr  ^lya  ndta  io  A ^ xo/  ^yjO-to 
uno  Tov  A OTj/ieiov  jij  A F nQog  0Q&ag,  ‘^^AJii  xc(i 
ijit^evy&o)  AS\  7]  vno  ABA  «Qtt  ymvia  v>]g  vno 
BAA  r^toi  fielCoiV  iajiy , Tj  i'oij , 1}  thtrxmv.s 
' Eaxm  UQOTSQOV  fieiCo)V  * icul  avveaxdto)  Jtpog 
BA  tv^-elqtf  *c;i'  rifi  ngog  avxij  aij/xelm  xu  A,  xiy  vno 
ABA  yavfa  lori  ^ t/jio'  BAE,  xui  SAj&w  ^ AB  ini 
xd  E,  xat  ineC^vyj&o)  ij  EF.  'Efiei  ovv  liJt]  iijxtv  ^ 
vno  ABE  xij  vno  BAE , tat]  uqu  iaxl  tuti  r] . 

BE  (V&ela  xij  EA.  KcA  insl  iatj  iaxlv  ij  AA  xy 
AF,  %oivi]  Sk  V]  AE , 8vo  3i^  ul  AA ^ AE  8voi  xalg 
FAf^AE  iaal  elalvt  ixaxtQa  ixctxeQa,  Hat  ytaina 
vno  AAE  yutvitt  xf]  vno  FAE  laiiv  lat] , oQ&ij  yaq 
txaxfpo!'  xai  §datg  Hqu  1]  AE  pdaei  .xij  FE  iaxiv 
tOTj.^  'AXku  tj  AE  x^  EB  iSeiyj&t]  i'atj‘  xal  ^ BEuga 
xij  FE  iaxlv  iarj‘  al  XQ€i^  d^a  dl  AE^  EB  ^ EF 
laai  «AA^Aa/ff  siaiv'  6 oqu  xivxqw  xtp  E,  3taaxr//tiaxi 
Sk  ivk  xwV  AE , EB  ^ EF  * xvxXog  ygutpoftevog  ^^et 
*«i  Sta  xoiv  Xomiuv  otjfjiEimv , 'Xai  iaxai  .nQogitvaye- 
y^afifievog  xvxXog.  KvxXov  d^a  xfii^fiaxog  So&ivxti^, 

' frsogavaydyQanxai  d xvxXog.  Kai  SijXov  tug  x6  ABF 
Xf.iijfta  cAftTTt»»'  iaxiv  tjituxvfcXiov , 3id  xd  xd  E xiv-^ 
XQov  ixxdg  avxov  xijyydvetVi 

< , 

tius,  Cominandinus , Glavius,  Peletarius,  aliique  inonent,  Mtc 
e diversis  eiusdem  rectae  paitibus  esse  posse  duo  segmenta 
similia  et  inaequalia,  quod  facile  patet,  si  altcran)  eorum 
circa  rectam  communem  circumvolu.tum  ponatur,  ita  ut  iam 
sint  ex  eadem  rectae  communis  parte<  ‘ 

Obs<  2.  Rob..  Simson.  monet,  in  Prop*  23.  Ostendendum 
asse,  non  posse  ex  eadem  rectae  uiB  parte  constitui  duo  cir* 
euli  segmenta  similia  et  inaequalia^  quorum  alterum  alterum  secet 
CquoniamJ  poi»  plura  duobus  putretis  ot  fi  communia 
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Seretur  enim  bifariam  in  J (I.  lO.Jt  fit  duca- 
tur a puncto  /j  ipsi  AF  ad  rectos  angulos 
et  iungatur  AB*  Ergo  ^rigulus  AB  A ipso  BAA  vet 
maior  est»  vel  aequalis',  vel. minor.  - 

Sit  prinium  maior,  et  constituatur  ad  rectam  BAi 
et  ad  punctum  in  ez  At  aiigulo  AB  A aequalis  angu- 
lus ' (I.  23.) , et  producatur  AB  ad  E,  et  iun- 

gatur EF.  Et  quoniam  . aequalis  est  angulus  ABE 
ipsi  BAEi  aequalis  est  et  recta  BE  rectae  EA  (I* 
6.),  Et  quoniam  aequalis  est  AA  ipsi  AFt  communis 
autem  AE , duae  AA  t AE  duabus  FA,  AE  aequales 
suiit,  utraque  utrique,  et  angulus  AAE  angulo  FAE 
est  aequalis.;  rectus  enim  .uterque ; basis  igitur  AE 
basi  'FE  est  aequalis  (I.  4.).  Sed  AE  ipsi  EB  ostensa 
eSl  aequalis ; et  BE  igitur  ipsi  FE  est  aequalis j;  tres 
igitur  AE,  EB  t EF  aequales  inter  se  sUnt;  ergo  . 
circulus  centro  E,  intervallo  autem  una  ipsarum  AE* 
'EB , EF  despnptus  transibit  et  per  reliqua  puncta,  et 
erit  descriptus  circulus  (III.  -9;).  Circuli  igitur  seg-  . 
mento  dato,  descriptus  est  circulus.-  Et  manifestum 
fst  segmentum  ABF  minus  esse 'semicirculo , propte- 
rea  quod  centrUm  E extra  ipsum  cadit. 

habere  possnnt  III.  10.)  ne  postea  deaium  ad  Pi'op.  24.  id  de-* 
nionstrai'e  neceSse  /it.  Caetemm  Campanus  in  Prop.  33.  paullo 
prolixius  distinguit  casus , quibus  punctum  F in  uno  criinlnt 
anguli  jiJB , aiit  exua  huno  angulum,  aut  inaa  eum  sitam' 
est.  . • ‘ . 

PROPOSITIO  XXIV.  . 

' O b t.  i,  Robert.  Simson. , postquam  Prop<  23.  itS  ut  - 
Obs.  2.  ad  III.  23.  diximus,  demonstraverat,  breriter  iam  . 


'OfioiM!,'  xa)  tuv  tj  i5>io  j4BJ  ywWa  lat;  ^ t// 

imo  Ttjg  'ioije  yevofitvi;g  IxaTfQa  %div  BJ^ 

tu  jgiig  tipa  ut  4A\'\^B,  /jF  laat  dkXrjXaig 
taovitu , xui  eatca  to  4 ttivtQbv  zov  nqosuvtmenXt}-^ 
Qwfiivov  xvxkov  f xui  SijXuSi^  earat  io  jlBF  -^(.uxv- 
xXtor. 

'Eav  di  ij  V7IO  AB 4 iXuzTtav  ^ xijg  vno  BA.J\ 
xui-  avaxijaofAS&u  rrpog  ry  BA  ev&ela,  xal  zw  nQOB 
■tiinfi  aijfteiij)  riu  A,  zijf  vno  AB4  yoiviav  iaijv,  ivzog 
^zov  ABF  zfti^fiaTOg  ntotiTut  to  xivzQov  ini  zijs  4B 
wff  ro  E , xai  idviu  dtjXaSi}  to  ABF  vftijfta  (mI^ov 
1/fuxvxXlov. 

KvxXov  uQu  Tft^fiazos  dp&ivzog,  nQosavayfyganztU 

6 XvxXos,  odneg  iaxi  to  T/iijfia.  "Oneg  i'det  not^ouh 

* * ■•  . 

n P O T A S I 2 x; . 

'Ev  Tbis  iaois  xvxXois , ul  iaai  ywviai  ini  iatav 
nsQKpegeiwv  ^s^ijxuaiv,  iuvze  ngog  zois  xevzqoig 
• luvr»  ngoe  zaig  nsQifpsQtiatg  uai  pe^r^xvlat. 

“Eaztoauv  ydg  iaot  xi’xXoi  ol  ABF , 4E^  xai  iy 
avzois , TiQOS  /t'iv  zolg  xivTQOte  ioui  ytuviut  Moziaouy, 
ul  vnd  BHF,  EQZ,  ngos  di  zaig  negicpegeiaig  t,  i 
vno  BAF , E4Z'  Xiyta  dxi  iaij  iaziv  »/  BKF.  neQi-~ 
ipfQsta  z‘^  E AZ  neQKfegeiff.  ' • . 

pedit  hanc  Q4.',  dum  provocat  saltint  ad  23^,  ut  Ostendat^  nori 
' posse  non  rectis  AB , FA  congruentibus  otiam  segmenta  ti- 
milia  super  iis  posita  congruere. 

* Ohs.  2.  Clavius  monet,' non  solum  segmentorum,- sed 
nominarim  etiam  circumferentiarum,  quae  ipsorum  termini  sunt, 
aequalitatem  consequi  ex  ostensa  congruentia. 

Obs.  5.  Eodem  observante,  conversa  quoque  Prqpl  23. 
;t' 24. ' locum  habet.  Nempe' segmenta  circulorum  aeqnalia 
super  aequalibus  rectis,  vel  super  eadem  recta  constituta  ai- 
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Similiter  et  si  angulus  AB/1  aefiualis  sit 
ipsa  aequali  facta  utrivis  ipsarum  BJ , Ai\.txe3 
A A,  ABt  AT  aequales  inter  se  trunt,  et  erit  centrum 
A completi  circuli  et  ABF  semicirculus. 

Si  autetn  AB  A minor  sit  ipso  BAJt  et  si  consti.* 
tuamus  ad  BA  rectam,  et  ad  punctam  in  ea  A^  ipsi 
• ABA  angulum  aequalem  23.) ; intra  ABF  seg- 
mentum cadet  centrum  in  AB ^ vA-Et  et  erit  ABF 
segmentum  m%ius  semicirculo. 

Segmento  igitur  circuli  dato , descriptus  est  circu- 
lus, cuius  est  segmentum.  Quod  opOrtebat  facere. 

PROPOSITIO.  XXVI.  (Fig.  254.) 

In  aequalibus  circulis,  aequales  anguli  aequalibus 
circumferentiis  insistunt,  sive  ad  centra,  sive  ad  cir-  ' 
ctmilerentlas  insistant.  ’ , 

Sint  enim  aequales  circuli  ABF ^ AEZ',  et  in 
ipsis  ad  centra  quidem  aequales  anguli  sint  BHF, 
EOZ,  ad  circumferentias  autem  anguli  BAFt  EAZi 
dico  aequalem  esse  BKF  circumferentiam  circumfe- 
rentiae EAZ> 

milia  erunt.  Quum  enim  aequalia  esse  ponantur  segmenta,  et 
aequales  bases  habeant,  basibus  liis  congrueittibiis  etiam  seg- 
menta congruent.  Nequit  enim  unUm  alterum  includetVj  , . • 
quod  aequalia  sunt,  nec  unum  alterum  secare  ex  III^  10, 
Congruentibus  aiiteip  segmentis  crura  angulorum  ad  idem  eo- 
rum punctum  ab  extremis  basis  ducta  congruent,  adeoque  hi 
anguli,  et  propterea  omnes  (Tlf,  22.),  qui  in  his  segmenti* > 
sunt,  'angidi  aequales,  et  segmenu  simiUR erunt  (lH-Ucf.  II- )< 
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‘ ’j>uq  kI  BP , E7i. 

, Kiu  ifitl  ‘looi  tlaiv  of  yfBP,  JE2j  xvxXoi , taal 
uaiv  ui  ix  iiijv  xivrooiv'  dvn  d'i]  ut  BH,  HP  Svoiv 
Tulg  E&,  OZ  iaat  eiar  y.ui  yoivla  i]  nQog  tui  H 
yciViu  tfj  ii()6e  Tif)  G 'iori  tari'  fiuaie  uQa  »/  BP  ^aati 
rij  \EZ  iaziv  i'aij.  Kai  ktti  iay  iart  »/  noog  rw  A 
' yiorlu  ifj  nQog  tw  o/toiov  aga  iari  ro  BAP 
•tfitjfia' rui  E/JZ  r/uitj/nari,  xai  iariv  inliatop  tv&eimv 
riSv  BP  > EZ'  rd  dc  ini  iao)v  tv^&eiiuv  '6/.iotu  rfir^^ 


PROPOSITIO  XXV^ 

O b t.  Boeimami. , Rob,  Sinison.  ef  Playfaiv  ecs  casus^ 
qiiibiia  segmentum  datum  iion  est  semicirculus,  coniunctim  de- 
uioiistrant.  Quod  ad  additam  observaiioneiti  attinet,  quibus 
rasibus  segmentum  datum  maius  aut  miiius  semicirculo^  aut  ei 
, aequale  sit^  Austin.  monet,  eam  ita  positam  esse,  quasi  ex  Rea 
moiutratione  demum  id  detegatur,  Campanus  rem  invertit^ 
et  monstrat,  si  segmentum  minus  fuerit  semicirculo,  fore  an- 
gulum maiorem  angulo  BAJ',  si  semicirculus,  fore  hos 

angulos  aequales ; si  maius  semicirculo , fore  ABJ  minorem 
angulo  BAA , quod  ipsum  ut  corollarium  addit  Billingsley* 
Caeterum  Campanus , Peletariiis , Billingsley,  Tacquet,  aliique 
problema  ita  etianr  solvunt,  ut  duas  quascunqiie  chordas  iit 
segmento  ducant,  et  eas  rectis  bisecent,  quas  ipsis  ad  angulos 
rectos  erigunt:  Orontius  Fiueiis,  Clavius,  Billigsley,  Banov., 
Co^tsius,  Henrion  hanc  solutionem  simpliciorem  reddunt^  ** 
dum  duas  chordas  ita  ducunt  , ut  unum  circumferentiae  pun- 
ctum commune  habeant,  Austin.  denique  obseivat,  iu  con- 
, structione  problematis  sumi ,' angulos  , et  latera  trianguli  dato' 
, segmento  inscripti  dari:  hoc  autem  posito  omitti  posse  hano 
propositionem,  utpote^in  generaliore  IV.  5.  comprehensama 
Quod  quamvis  .verum  sit,,  in  solutione  nostri  problematis  ope 
IV.  5.  facta  addi  tamen  dejiet,  circuli  ita  descripti  partem 'ex 
HI.  23.  cum  segmento  coincidere.  / 

PROPOSITIO  xxvr. 

Obs.  Paullo  distinctius  procedit  demonstratio,  duo 
» ■ ' ^ ' ' ' - ' 


A 
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lungantur  enim  BFt  BZ. 

Et  'quoniam  aequales  sunt  circuli  ABT  > AEZi 
aequales  sunt,  quae  ei  centris  (III.  Def.  1.);  duie 
igitur  BH ; Hr  duabus'  B0  y QZ  aequales  sunt ; et 
angulus  ad  H angulo  ad  0 aequalis  est  ; basis  igitur 
BF  basi  EZ  est  aequalis  (I.  4.).  ' Et  quornam  aequa» 
lis  est  angulus  ad  A angulo  ad  J , simile  igitur  est 
segmentum  BAF  segmento  EAZ  (III.  Def.  11.),  et 
sunt  super  aequales  rectas  BF , EZ ; quae  autem  sii- 

easus,  [prout  anguli  ad  cantruni  vel  ad  peripheriam  aequales 
ponuntur,  aeparatim  tractantur,  quod  fecete  Campeiius,  Cia» 
Vius,  Pelctavius,  CoBisiust  Otteudendiim  nempe  est,  et  ex 
uno  supposito  consequi  alterum  ope  III.  20.  Praeterea  iure 
adhuc  addit  Clavius,  demonstrationem  eius  casus,  quo  anguli 
ad  peripheriam  BAF,  BAZ  noii  sunt  miiiures  recto,  adeoque, 
ut  ex  III.  25.  consequitur,  segmeuta  BKI’\  BAZ  non  minori 
semicirculo.  Is  casus  nisi  in  III.  20.  cum  Austino  angulos 
gibbos  qiiogue  comprehendere  velis , ne  manca  sit  demon- 
stratio, si  anguli  BAF,  EAZ  obtusi  luerint  Ope  III.  22.  ad 
casum  anguloviim  acutorum  rcdiicr  debet:  sin  hi  angnli  recti 
fuerint,  res  ex  I,  Ax.  S.  patet.  Ante  omnia  autem  manendum 
fuerit)  angulos  BA1\  EAZ  vel  semicirculis  insistere,  vel 
segmentis,  quae  maiora  vel  minora  sint  semicirculis,  prout 
ipsi  recti , obtusi  aut  acuti  fuerint  ex  conversa  III.  51.  quae 
ante  hanc  26.  poni  potest.  , Deuique  Commaodinus,  Claviue 
aliique  monent,  has  et  tres  sequentes  propositiones  etiam  in 
uno  eodemque  circulo  locum  habere. 

Cor.  1.  Hinc  ciiam  in  aequalibus  circulis  circumferentiae,' 
in  quibus  sunt  anguli  aequales,  aequales  erunt.  "Nempe, 
quum  circumferentiae,  quibus  anguli,  aequales  insinunt,  ae- 
quales sint,  aeqnalid  etiam  erunt  leJiqu.i  circulorum  saginehtd 
(I.  Ax.)  i.  e.  circumferentiae,  in  quibus  sunt  anguli  aequalei. 

Cor.  2.  Cf.  Clavidm  ad  III.  ii.  vel  Pappi  Collect;  Ma- 
'them.  Coniment.  ad  III.  52.  Prop:.  Si  in  circulo  faerihtdua# 
rectae  parUlelae  , BF  (Fig.  255.)  et  punct  aeacum  ix- 


i 
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fuctH  xvxXoi-y  iaa  dXX'^}.oig  iaiiv’  'ioov  apa  »o  BjIV 
i'  Tw  EJZ  %f.irjfiati.  "Eart  3k  xul  okcs  o 

Alii'  xvxXug  6)m  tui  AEZ  xvxXw  iaogi  Xoindv  uqu 
BKF  Xointji  E/JZ  iatn’\  tj  uga  BKF  neQi<fi~ 

pud  iativ  iatj  tij  EAZ  niQt<pe()ela.  'Edv  dija  loig 
iaoie , xttl  td  i£^e»  . . , c . 


n P O T A 2 1 2 x^. 

- 'Ev  toig  looig  xvxXoig  ai  ini  ‘iamv  nsqupeQtuuV 
> Pifir^xviai  yaviui  iaai  uXXtjXaig  tlaiv , idv  re  atgog 
, rolg  xivtQotg,  idv  te  nqog  talg  neQtrpeQeiaig  wai 
flt/Stjxviat. 

ttetna , quae  ex  eadem* parte  aiint,  iiingantur  rectis  utB,  7V, 
‘ eiunt  circumferentiae  a parallelis  interceptae  AB,  FJ  aequales. 
Ductis  enim  rectis  BA,  FA,  erunt  angiil^  FAA  aequa- 

le» (r.  29.^,  adeoque  aequales  erunt  circumferentiae,  quibus 
insistunt  (III.  26.  Obs.).  . 

Cor.  3»  yid.  Clarius.  Si  iu  aequalibus  circulis,  vel  in 
eodem  circulo  duo  anguli  inaequales  fuerint  (sive  illi  sint 
• anguli  ad  centrum , sive  ad  peripheriam)  , arcus  quoque , vel 
circumferentiae,  quibus  insistunt,  inaequales  erunt,  notnina- 
tim  ea  circumferentia,  cui  maior  angulus  insistit,  etiam  ipsa 
maior  erit.  Et  si  unus  istorum  anguloinm  sit  multiplum  al- 
terius, anguli , 'arcus  quoque,  cui  unus  angulus  insistit,  idem 
multiplum  eius  arcus  erit,  cui  alter  angulus  insistit.  Hoc  co- 
rollarium etiam  de  angulis  gibbis  i.  e.  duobus  rectis  maiori- 
bus, vel,  si  mavis  de  summa  angulorum  duobus  rectis  maiore 
vel  iis  aequali  valet , dummodo  pro  arcu,  cui  insistunt,  etiam 
eam  circuli  partem  sumas,  quae  semicirculo  vel  aequalis  vel 
. ' , maior  est.  . * ' ■ .1 

.PROPOSITIO  XXVII. 

Obs.  .Est  haec  prop&itio  convetsa  prioris.  Ad  plenio- 
ce|a  esus  demonstrationem  pariter  ac  in  111.  26.  separatiiu  tca- 
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per  aequales  rectas  similia  suiit  segmenta  circulorum 
aeqiiaii^  inter  se  sunt  (HI*  24.);  aequale  igitiur  seg- 
mc-iituiii  BAF  segmento  EAZ.  Est  autem  et  totus' 
■ABF  circulus  toti  AEZ  circulo  aequalis*;  reliquum 
igitur  segmentum  reliquo  EAZ  aequjle;  ergo 

circuniferentia  JSK/’ aequalis  est  ciicnmtexenXxas  EA2j> 
Si  igitur  in  aequalibus  etc.  • 

propositio'  XXVII.  (Fig.  256.)  ^ 

In  aequalibus  circulis  anguli  / aequalibus  circumfe- 
rentiis insistentes  aequales  inter  se  sunt*  sive  ad  cen- 
tra , ^e  ad  circumferentia^  insistaup. 


ct.mdi  sunt  casus,  quibus  circumferentiae,  quae  aequales  po- 
nuntur, non  minores  sunt  semicirculo,  quoJ  simili  ratione  < 
ope  III.  22.  fieri  potest. 

Cor.  1.  E Clavio.  Duae  rectae  , BF  (Fig.  255.), 
quae  inter  se  in  circulo  aliquo  aequales  arcus  AB,  dV  inter- 
cipiunt, sunt  parallelae.  (Est  haec  convers.  Cor.  3.  tll.  26.. 
Frop.)  Quum  enim  circumferentia  AB  sit  aequalis  cironmfe- 
reiitiae  FJ,  erit  (III.  27.  noli.  Obs.  ad  llf.  26.  sub  finem) 
Ingtilus  AFB=AAA , adeoque  AA , BF  parallelae  (I.  28.). 

Cor.,  2.  Et. quum  etiam  circunifciemi-ie  AAF , A AB  ae- 
quales sint,  aequales  erunt  anguli  ABF,  AFB  (III.  27.),  adeo-*, 
quo  rectae  AFt , FA , nisi  lii  anguli  simul  aequales  sint  duo- 
bus rectis,  inter  sc  convenient,  ita,  ut  triangulum  isosceles 
constituant  (I.  6.),  cuius  vertex  igitur  situs  erit  in  recta,  quae 
e media  basi  BF  perpendicularis  ad  eam  erigitur  (I.  76i  Cor. 

4.)  i.  e.  (IU.  1.  Cor.  1.)  in  diametro  ad  mediant  basio  BF  , 
ducta. 

Cor.  3l  Pariter,  si  puncta  istarum  parallelsr  im  e 'di- 
versis partibits  sita  iungantur  rectis  BA,  AF,  quae  se  necessa-  , _ 
rio  intersecant  in  puncto  aliquo  £,  aequales  erunt  anguli 
AFB,  ABF,  adeoque  (I.  6.)  aequales  sunt  rectae  BE , FK, 
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',Ev  ydg  iaoig  xvxKotg  rotg  ABF,  AEZ  tamv 
nsQKpeQCMV  Twv  BF , E7i,  nQog  fihv  iolg^H,  & 
xivTQOtg  yuviat  ^e^ijxtuaaav  ai  vno  BHF , E&Z, 
ftQog  Sk  Tctig  negtfpsQeiatg  ai  vno  BAF  ^ EAZ'  Xtyo) 
oTi  ^ fihv  vno  BHF  ymvia  ry  imo  E&Z  iorlv  latj, 
ij  9h  vno  BAF  itj  vno  EAZ. 

Ea  *)  yaq  avioog  Iqxiv  ij  vno  BHF  %{j  vno  E0Z, 
fila  avxmv  ftelCmv  earat.  'JEotw  1]  vno  BHF, 

xai  arveoTaro)  ngog  xij  BH  ev&sia,  xat  xtu  ngog 
avtfi  arjfieiia  xiu  H , vij  vno  EQZ  yiavia  tat]  T/  vno 
BHK-  ai  Se  iaai  ywvlai  ini  iaoiv  neQirpegeauv 
xaatv , oxav  ngog  xoig  xivigoig  luotv  ’im]  aga  ij  BK 
negirpegeta  rjj  EZ  negirpegeia.  'Alk’  ^ EZ  ly  BF 
,ioTlv  101] , xat  1]  BK  aga  rfj  BF  iariv  iay , y iXdx- 
X(OP  rjj  fiel^ovi , dntg  iaxiv  dSvrazov.  Ovx  dga 
dviaog  ioxiv  y vno  BHF  ytovia  ry  vno  E0.Z'  iar] 
aga.  Kai  ioxi  n~g  fiiv  vno  BHF  i]fiiaeia  y ngog 
' Tto  A,  rijg  Sh  vno  EQZ  ijfiiasiu  1]  ngog  xm  A‘  iatj 
dga  xai  »/  ngog  xw  A ymvla  xrj  ngog  xoi  A.  'Ev  dga 
toig  taoig,  xai  xd  6if]g. 

> i ' 

’ . ,1)  Ita  cum  Peyraido  ex  Cod.  a.  omnino  legendum  es^e 

videtur.  Edd.  Oxon.  et  Basii,  cum  omnilvis  relu^uis  a Pey- 
rardo  comparatis  ro.tniiscriptis  habent:  Mi  /iliy  ovv  »;  Jtrd  BHC 
**  lOTj  tari  ry  t'vd  E&Z,  (favt(ivv , oti  Kal  ■>/  vtio  B AI'  vjto 
EAZ  Xori  iaxiv'  ei  de  ui',  fii«  airdiK  fiti^utv  iaviv  etc.  Quae 
tamen,  quum  ad  /icsm  emonstiationis  deiiuo  aequalitas  angu* 
lorum  A et  J ex  aequalitate  angulorum  BllF ,,  E0Z  deducar 
tur,  minus  apta  videntur. 

> 

• i 

\ atque  ex  eadem  ratione  rectae  AE  JE , vpl  punctum  E quo- 
que. positum  est  in  recta  , quae  e media  basi  BF  perpendicula- 
ris ad  eam  erigitur  (I.  26.  Cor.  4.)  i.  e.  (III.  4.  Cor.  1.)  iii 
« diametro  ad  mediam  basin  ducta.  Haec  Corollaria  habet  Gilr 
bert.  p.  12T. 

C o rV  4.  E Clavio , qui  ad  Candanum  de  Subdlit.  id  re-  ’ 
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In  apquqlibiis  enim  circulis  Alii',  AEZi,  aequati-  ' 
Ims  circumferentiis  Bl',  EZt  ad  centra  H,  0,  anguli  _ ' 

insistant  liHF , EQX,  &d  circumferentias  vero  an- 
guli BAF , EA’Z\  dico  angulum  BHF  angulo  ESZ 

esse  aequalem,  angulum  vero  BAF  angulo  EAZ. 

^ ■ ‘ \ 

I •' 

. Si  eninq  inaequalis  sit  angulus  BHF  angulo  EQ^, 

» 

nmis  ipsorum  maior  erit.  Sit  maior  BHF , et  con- 
stituatur acf  rectam  BH,  et  ad  punctum  in  ea  H, 

•angulo  EOZ  aequalis  BHK  (I.  23.);  aequales  autem  • 
anguli  aequalibus  circumferentiis  insistunt , quando  ad 
centra  sunt  (III.  26.) ; aequalis  igitur>  circumferentia  ■* 

liK.  circumferentiae  EZ.  Sed  EZ  ipsi  BF  aequalis 
est,  et  BK  igitur  ipsi  BF'.est  aequalis  (I.  Ax.  1.), 
minor  maiori , quod  fieri  non  potest.  Non  igitur  in- 
aequalis est  angulus  BHF  angulo  EQZ‘,  aequalis  igi-  i 
tur.  £t  est  ipsius  quidem  BHF  dimidios  angulus  ad 
A , ijjsius  vero  E10Z  dimidius  angulus  ad  A (III. 

20.)  ; aequalis  i^itur"^ et  angulus  ad  A angulo  ad  A.  In 
aequalibus  igitur  etc. 

fert.  Cf.  Gilbert.  p.  130.  Si  (Fig-  25T.)  in  circtilo  ductis dna- 
bus  diametris  sese  ad  angulos  rectus  secantibus,  altera  earum  ' 
vit/' producatur,  sintque  quadraiites  ex  (ina  parte  illius  in  partes 
quotcunque  aequales  /2f,  ZI,  IB,  et  totidem  0H , RB  . 
divisi,  iungaiiturque  rectae  ZB , IR  etc,  quae  ex  Cor.  1.  pa-  ' 
rallelae  erunt,  atque  ex  puncto  extremo  B alterius  diametri  per 
punctum  divisionis  I ipsi  ex  uiia  paitc  proximum  recta  duca- 
tur JB , quae  ciiifi  altera  diametro  conveniet  in  K : erit  tota 
recta  KA  inter  punctum  concursus  K et  concavam  peripberiam 
' circuli  omnibus  parallelis  111 , Z0  etc.  Uua  cum  diametro  ATr 
siiqul  sumtis,  aequales.  (Nam  quum,  ob  arcus  aequales, 
rectae  IH , Z0 , AI'  i.  e.  IH , KA , »t  Z&  , AR  (Cor.  I.)  at 
ex  eadem' raiiuiie  Bl,  //Z  radeoquo  IK,  RA) , HZ 0r 
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II  P O T A.2:  xi 

’Py,ToIg  iaoig  ’/.VY.).oig  at  iaat  ev&eiat  laag  trrsQt- 
fi^i/ag  dtpaiqovai,  tip'  ftfv  /ifi^ova  %ff  (.tei^ovi,  xtjv 
{fh  ildtiova  rij  Huttovi. 

“Eatataav  iaoi  tti'/.}.oi  oi  ABP,  AEZ , xal  iv  av- 
Toig  taiti  ev&siat  iariaauv  al  BP,  EZ , rcig  fihv  ' 
BAP,  EAZ  ‘HBQKptQelag  fid^ovag  dtf  aiQovaui,  tdg 
Si  BHP,  E&Z  ihhtovag'  Xlya  ott  ♦/,  /ulv  BAP 
fielCtov  neQKpfQsia.ifat;  iatl  EAZ  (.tei^ovi  hbqi- 
(peQtia^  VI  Si  BHP.  iXd%nov  neQttfiQBla  'vij  EQZ 

IA«TTOf'<. 

ED.i^^&io  ydo  rd  xtvvQa  rolv  xvxXwv , vd  K)  A, 
<(«l  ineSfvyd-waav  al  BK,  KP , EA,  AZ. 

(ideoqite  ZA,  ©/’)  paiallelae  «int,  erit  IH~KA,  et  ,Z0=s 
Ar{:\.  Vk.)  adeoqiie  KA-=KA-ifAr-\-rA—lU-^'Z^rA. 

Cor.  3.  Si  Ci'ig'  258.)  semicirculus  AJEH  (qui  in  Cor, 

. praeced.  in  uumetum  parem  partium,  aequalium  quemcunqiie 
divisus  fuerat)  iam  dividatur  iu  uiimerum  imparem  partium 
aequalium  qiiemciin  pte  JB , BF,  FJ  etc.  et  ducantur  per 
puncta  aequaliter  a diametro  distantia  rectae  B6,  FZ  etc,  quae 
inter  se  et  c/im  diametro  AOII  parallelae  erunt  (Cor.  1,),  et 
ad  exnemitates  eius  harum  parallelarum,  quae  a diametro  AH 
maxime  distat,  ducantur  e centro  O radii  OA , OE , summa 
rectarum  yt,  AE , quas- hi  radii^e  parallelis  intercipiunt, 

aequalis  erit  radio  AO.  Nam  rectae  AO,  EO  prodiictae  ad 
M,  N,  ob  angulutU  MON=AOE  (I.  15.)  aroum  MN-=AE 
abscindent  '(HI.  26.).  Ductis  deinde  per  A,  F rectis  AA, 
’ FK  etc.  parallelis  rectae  EM,  abscindentur  arcits  MA,  AK.  etc. 
aequales  arcubus  AE,  ../T  etc.  (III.  26.  Cor.  2.)  et,  quum  integer 
semicirculus  aequalis  sit  semicirculo  , adeoque  tot 

arcus  aequales  inter  se.  et  arcubus  AE,  BF  etc.  contineat,  quot 
habet  semiciroulus  AAH,  reliquas  etiam  arcus  AK  aequaljs 
erit  aecui  Et,  adeoque  ducta  BA  parallela,  erit  rccUe  FK. 


\ 
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PROPOSITIO  XXVIII.  (Fig.  260.) 

In  ae(]ualibu3  circulis  aequales  reAae  aequales  cir- 
, cumferentias  auferunt,  maiorem  quidem  Uiaiori,  mi- 
norem vero  minori.  ’ ’ \ • 

> ■' 

■ Sint  aequales  circuli  j4Br , et  in  ipsis  ae- 
quales rectae  BFt  circumferentias  (juidem  ' 

SAFf  E.IZ  maiores  auferentes,  circumferentias  vero 
Btir , EQZ  minores;  dico  maiorem  quidem  BAP 
aequalem  esse  maiori  EAZj  minorem  vero  HJjrmu 
nori  E0Z.  ' ' 

Sumantur  enim  centra  circulorum)  Kt  >/»  Pt  ‘un- 
gantur B&,  KF , EA,  AZ.  • ' : ■ 

I ' ' ' * 

1)  In  liguris  ct  textu  litteras  reposuimiu,  q'iales  sunt  in 
edJ.  Oxoii.  et  Basii,  et  in  figura  propusitionis  sequoiiris,  quum  ' * ■ ’ 

Beyraidus  nullam,  causam  iiiiilataruin  liiteiaium  .iflerat. 

f \ 

Pariter  rectae  FM,  BA  etc.  inter  se,  et  diametro  ./^^paral- 
lelae erunt  (Cor.  1.)  JEt  quum  Yd , AM  sint  arcus  aequalei, 
recue  /'J/,  JA  se  intersec  ibunt  ia  puncto  aliqtio  S sito  in  • 

diametro,  quae  ad  rectam  JM ■,  vel,  quod  eodem  redit,  ad 
rectam  ei  parallelam  EN  perpendiculaiis  ducitur  (Cor.  3.)  i. 
e.  ut  facile  patet , in  diametro  AOH.  Eodem  modo  ostende- 
tur, rectaa  rjC,[BA  in  puncto  a eiusdem  diametri  convenire  etc. 

Et  quum  sit  ^0=B&  (I.  34.)  et  aO—B^  (I.  51.),  eiit  , 

=s.da.  Eodem  modo,  quum  sit  oO— Es , at  SO—Yy,  etit  , 
a<S:c=yi.  Denique  est  30  =AE  (I.  34.) : ilaqiie..<a-(-od-i-dO 
i.  e.  ACh=i^BA^yf^AE,  Habet  hanc  propositionem  Kraftiua 
in  Geom.  Sublim.  $.  92.,  qui  eam  La  Hirio  (Mem.  da  Math. 

' 1692^  p.  92.)  tribuit.  Cf.  Gilben.  1,  c.  p.  131.  . / 

Cor.  6.  , Vid.  Clavium,  Boerroannumj  aliosque.  Recta 
EZ  (Eig.  259.),  quae  ex  medio  peripheriae  aliquius  ducitur 
circulum  contingens,  parallela  est  rectae  lineae,  qiiae  peri- 
pberiam  illam  subtendit.  Ducta  enim  e cciiiro  d |td  con- 
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Kfii  Inei  iaoi  xvxXot  siatv , laai  slal  %al  ai  Ix 
fwy  xivvQwv'  *&vo  St)  ai  BK,  KP  dval  zais  .EAy 
'AZi  iaai  siai , xal  ^daie  V fidoel  Tij  EZ  ioTj' 
yMvia  «pct  r,  vno  BKP  yttipla  %y  vno  EAZ  iatj 
iaitv.  Ai  dh  laai  y.tovtai  ini  iaav  nsQKps^tidiv  §s~ 
()t;xaGiv , otav  nQOS  Totg  xivtQOts  toaiv'  iari  dpa  ij 
BHP  nfQKptQeia  tij  E&^  TiegKpeQBta.  “Ean  tfk 
xiti,  oXog  d ABI'  xvxXog  dXw  tw  AEZ  xvxXw  iaog' 
Xom^  tlga  BAF  neQKflgeta  Xoinfj  Ttj  EAZ 
'rrfQKpBQtia  lai]  iariv.  'Ev  uga  tolg  iaoig,  xal  nd 
iiije-  ‘ * 

II  P O T A S r 2 x&\  ■ 

'Ev  Tolg  iaot£  xvxXoig  vno  %dg  .iaag  nsQirpeQeia,g 
iaai  BV^tlat  vnoxelvovaiv. 

“EoTmaav  '(aoi  xvxXot  oi  ABP , AEZ,  xal  iv 
avTolg  laai  negt^sQ^tai  dneiXijtp&wauv  di  BHP, 
ESZi,  x«i  lne^ivy&o)auv  ai  BP , EZ  tv&eiar  Aeyo» 
6ii  ioTj  darir  ij  BP  tvd^ela  ti]  EZ. 

EiXrj(pd-w  yug  <«'  xiviga  twv  xvxXoiv , td  K,  A, 
xal  int^tv/&moav  ai  BK,  KP , EA,  AZ.  * 

uctnm  A vecta  JA  perpendiciiUris  est  ad  tangei^em  CHI' l8.). 
At  ductis  JB , Jld,  in  tiiangiilis  AB&,  eat  JB—JF,  et 

communis,  et  ob  aicus  AB,  AF  ex  hyp.  aequales,  angu- 
lus BA&=FJQ  CIII-  27.),  itaque  B&A:=zF@A  (I.  “1.),  proinde 
nterque  rectus  est  (I.  13.) : itaque  recta  EZ  parallela  erit 
rectae  BF  (I.  28.).  Hinc  simul  palet,  rectam],  quae  e centro 
circuli  ducta  arcum  circuli  bifariam  secat,  secare  etiamcectam 
illi  arcui  subtensam  bifariam  et  ad  angulos  rectos. 

Cor.  1.  Conversa  quoque  antecedentis  corollarii  facile 
demonstrabitur:  nempe,  si  recta  EZ,  quae  ex  medio  peri- 
pheriae  alicuius  duciuir , parallela  est  rectae  lineae , quae  il- 


I 
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£t  quoniam  aequales  circuli  sunt,  aequales  sunt  et 
rectae  ex  centris  ductae  (III.  Def.  l.t;  duae  igitur 
BK,-  KP  duabus  JEjI  , aequale.*i  sunt,,  et  basis 
. BP  basi  BZ  aequalis,*  angulus  igitur  .BKP  angulo  , 
EjIZ  aequalis  est  ^I.  8.).  Aequales  autem  anguli. ae- 
qualibus circumferentiis  insistunt,  quando  ad  ceutr^ 
sunt  (III.  ‘26.) ; aequalis  igitur  BHP  circumferentia 
ipsi  EQZ  circumferentiae.  Est  autem  et  totus  ABP 
circulus  toti  ABZ  circulo  aequalis;  igitur  et  reliqmi  ' • 
circumferentia  BAP  reliquae  circumferentiae 
aequaKs  pst.  In  aequalibus  igitur  etc 

PROPOSITIO  XXIX.  (Fig.5  260.) 

In  aequalibus  circulis  aequales  , circumferentias  ae- 
quales rectae  subtendunt. 

Sint  acqu  iles  drculi  ABP ^ AEZ  , et  in  ipsis  sut 
mantur  aequales  circumferentiae  BHP,  EOZ,  et  iun- 
gmtur  BPy  BZ  rectae;  dico  aequAlem  esse  rectilh 
• BP  rectae  ET,.  ' , 

Sumantur  enim  centra  circulorum',  K,  A,  et  iun- 
guntar  BK,  KP,  EA,  vlZ.  V 


lam  lineam  subtendit,  EZ  contingit  circulum.  Erit  nempe 
angulus  (III.  27.)  jm=^rQ  (r.  5.) , adeoque 

(I.  52.)  l>dJ—r@J=^  recto  (I.  15.).  Unde  et  EAJ  rectae 
erit  (I.  29.)  et  Eji  circulum  continget  (III.  17.). 

C of.  8.  Si  in  aequalibus  circulis , vel  in  eodem  circulo 
duo  arcus  inaequales  fuerint,  erunt  etiam  anguli  iit  insistentes  < \ 

inaequales,  sive  illi  fuerint  anguli  ad  centrum  sive  ad  peii- 
plieriam,  nominarim,  qui  maioribus  arcubus  Insistunt  angulii 
erunt  maipies.  Et,  si  unus  istorum  arcuum  sit  mnltiplum 
a(teriu‘  , erit  etiam  .angulus  priori  insistens  idem  multiplum 
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364  elementorum 

Kal , itrtel  iot]  iozlv  jj  BHF  nBQtftQeta  zy  '£OZ 
irBQirpeQeta , iat]  iaxl  x«i  yoivia  vno  BKF  t>]  vno 
BAZ.  Kal  insl  iaoi  elaiv  oi  ABC , AEZ  Kvy.Xot, 
'iaai  cial  xal  at  ex  Tuiv  xiviQviv  8vo'S'^  at  BK,  Kf". 
^ral  zats  EA,  AZ  laai  eial,  xat  ytaviag  iaag  nepte'- 
yovar  fidaeg  dga  rj  BF  /idaei  xij  EZ  iat]  iaziv.  'Ev 
uQa  tolg  taotg , xal  %d  ti^g. 

, ' n P O T A E I S A. 

'F^v  dq&elaav  nEQKpiqeiav  Siju  ze/telp. 

”Earo)  17  So^eloa  neQKptQeiu  r}  AAB,  Sei  Srj  ziqv 
AJB  neQKfiqeiav  Siy^a  zeptelv. 


anguli  alteii  insijtenlis.  Est  haec  conversa  III.  26.  Cor.  2. 
ei  pariter  de^angulis  'gibbis  quoque  valet. 

*.  • PROPOSITIO  XX\riII. 

V 

. Obs.  Ali  pleniorem  rei  tractationem  (Pfleiderero  monente) 
p: jemittenda  fiieiint  sequentia:  Si  in  uno  circulo  recta  BV. 
perf^centriim  transeat,  in  altero  etiam  ei  aequali  recta  EZ  ipsi 
Br  aequalis  per  centrum  transibit.  Nam  si  EZ  non  per  cen> 
trum  transiret,  ea,  quae  per  centrum  circuli  JEZ  transit, 
maior  foret  quam  EZ  (lll.  15.)  i.  e.  maior  quam  BT.  Ea- 
jlem  autem  illi  est  aequalis  flH.  tlef.  1.)  q.  e.  a.  Tum  au- 
tem, quum  circuli  aequales  sint,  semicirculi  etiam,  quos  dia-  , 
metri  BT , EZ  auferunt  (I.  Def.  17.)  aequales  erunt.  Sin 
autem  BF  non  per  centrum  transeat,  nec  ea,  quae  illi  aequa- 
lis est,  EZ  per  centrum  transire  potest:  uani,  si  BF  non  per 
centrum  transit,  erit  illa  minor  diametro  circuli  yiBF  (III.  ' 
15.)  i.  e.  (III.  Def.  1.)  minor  diametro  circuli  JEZ,  itaque 
'tt'  EZ  minor  est  diametro  circuli  JEZ,  adeoque  non  per  cen- 
trum circuli  JEZ  transit.  Atque  hinc  deinde  reliqua  conse- 
qiientur  ut  apud  Euclidem. 

Gor.  1.  Et  quum  circumferentiae ,' quas  aequale*s  rectae 


e 
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Et  qaoniam  aequalis  est  circumferentia  BHr  cir- 
cumferentiae E&Z , aequalis  est  et  angulus  BKP  an- 
gulo EAZ  (III.  •27.).  ^ Et  quoniam  aequales  sunt  cir- 
-culi  ABF , aequales  sunt  et  rectae  ex  centris 

ducue;  duae  igitur  BK^  KF  duabus  y/Z  ae- 

quales  sunt,  et  angulos  aequales  continent;  l)asis  igiu 
tur  B F}, basi  EZ  aequalis  est;.  In  aequalibus  igitur  etc. 

E R '0  P O ? I T I O ,XXX.  (Fig.  268.).' 

’ Datam  circumferentiam  bifariam  secare'. 

Sit  • data  circumferentia  AAB  ; oportet  circumfe- 
rentiam bifariam  secare.  . 

in  aequalibus  circulis  vel  in  eodem  .circulo  (cf.  Obs.  ad  Ilf. 
26.)  auferunt , sint  aequales  , anguli  etiam , qji  iis  insistunt, 
sire  ad  centmm,  sive  ad  peripheriam  aequales  erunt  (III.  27.) 
adeoqiie  segmenta  erunt  similia  (III,  Def.  11.}.  Cf.  Pfleiderer. 

Cor,  2.  Si  duo  aequales  circuli  (Fig.  261.)  |$e  interse. 
cent  in  /I  et  Jl , arcus  jirii , AJB  erunt  aequales,  iideoque 
similis  (HI.  27.  et  III.  Def.  11.)‘. 

Cor..  3.  Si  in  aequalibus  circulis  aut  in  eodem  circulo 
inaequales  rectae  constituantur,  maior  recta  maiorem , «ininuv 
minorem  circumferentiam  abscindet  (I.  25.  et  Itl.  26.  Cor.  5.  , 
si  nempe  do  segmentis  loquampr,  quae  semicirculo  minor  < 
sunt.  Ire  segmentis  vero,  quae- semicirculo  maiora  sunt,  con- 
trarium valet,  nempe  minor  recta  maius  segmentum  subtendit. 
Cf.  Claviiis. 

■ t-  . . 

PROPOSITIO  XXIX. 

Obs.  1.  Est  haec  conversa  praecedentis.  Et , siquidem 
circumferentia  unius , circuli  sh  semicirculus,' erit  (quum  cir- 
cumferentiae utrimque  aequales  sumtae  sint,  et  circuli  etiam 
aequ^es  qionantur)  etiam  circumferentia,  qua^ex  altero  sumta- 
est,  semicirculus,  adeoque  rectae  subtendentes  diametri.  Sin’ 


‘lH-ftt^evyd^oj  ■»;  , *«i  leT/Lttja^ai  3ij[a  xaru  ro 

P'i  xui  uno  vov  r aijfulov  rij  AB  sv^sia  n^os 
if/j&u)  »/  rj,  x«i  ine^svi^MGuV  ui  AA , JB. 

Kui  intc  iaij  ioilv  ij  AT  TB , xotvtj  Sb  -ij 
VJ‘  ‘Avo  di;  ui  AF , FJ  dvai  Tuie  BF^  FJ  iaul 
iiair^  .Kui  ywvlu  1]  vno  AFA  yiavia  vno  BFA 
ioi; , o’p&^  yuQ  ixuTtQui'  ^uaig  uQu  AA*^dofi  %ij 
AB  laij  taxiv.  Ai  SI  loai  evdelui  laae  nsQKpsgelas 
tlffutgovaii  TTjV  fiiv  fm^ovu  /ui^ovt,  ztjV  Sh  Haz-  . 
%ovu  Tjy  iXuzTOVi'  xat  iaziv  'ixwiiga  ziuv  AA-,  AB 
nsgiipegtuav  t^i.uTztov  r^fuxvxXiov'  iatj  uga  iy  AA  nt- 
giffigeitt  zi]  AB  negi^egrjn. 

autem  aequales  sint  circumferentiae  BIIF,  EQZ,  erunt,  quuni 
citclili  aequale*  sint , etiam  reliquae  circumferentiae 
EJZ  aequales,  et  quum,  ut  Euclides  ostendit  j aequales  siitl 
anguli  ad  cciitium  , 'adeoque  etiam  anguli  ad  pelipheriam  , seg- 
menta haec  erunt  similia  (III.  Def.  11.}.  Et  haec  propositio 
pariter  valet  , si  aequales  circumferentiae  in  eodem  circula 
sunitae  sint.  Hinc  consequitlir 

Cor.  1.  Rectae  AB,  PJ  (Fig;  255.)  ita  ducta'e  ut  ili; 
26.  Cot.  2.  aequales  sunt.  ’ . ’ ’ ' 

C o r.  2.  Si  .vero  in  aequalibus  circulis , vel  in  eodeni 
circulo  inaequalia  segmenta,  sumta  fuerint,  dum  utrumque  mi- 
nus est  semicirculo,  recta,  quae  minori  segmento  subtenditur, 
minor  est  ca,  quae  maiori  subtenditur;  in  segmentis,  contra, 
quae  utrimque  semicirculo  maiora  sunt,  contrarium  Obtinet, 

Ei  Clavio. . 

Obs.  2.  Idem  Clavius  qf  ante  eum  Commandiuus  se- 
quentes adiiciunt  propositiones  , quas  sufEciat  hic  subiungere : 

- ■ A.  ' # 

• . • . .» •' 

Circuli , e quibus  aequales  rectae  auferunt  siinilia  seg- 
menta, aequales  suntv 
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lungatur  AB  > et  secetur  bifariam  in  P (I.  10.}, 
et  a puncto  P rectae  AB  ad  rectas  angulos  ducatur 
PB  (I.  ir.),  et  iungantiir  AB. 

Et  rjuoniam  AP  aequalis  est  P Ii,  communis  autem 
PA;  duae  igitur  AP,  PA  duabus  BP,  PA  aequales 
sunti'  Et -angulus  APA  angulo  BPA  aequalis,  rectus 
enim  uterque;  basis  igitur  A A |basi  ^^//i . aequalis  est, 
(I.  4.).  Aequales  autem-  ilH:tae  aequales  circumferen -■ 
tias  auferunt , maiorem  quidem  maiori , minorem  veru 
minori  (III,  28.);  et  est  utraque  ipsarum  ylA , AB 
fircum td^ntiarum  minor  • semicirculo  ; igitur  cii cuma 
ferentia  AA  circumferentiae  AB  aequalis  eriti 

B. 

£x*  circulis  inaequalibus  aequales  rectae  dissimiles  cir- 
cunileretuias  auferunt.  • 

C. 

Bectae,  quae  ex  cir^idis  inaequalibus  similes  circumfe- 
rentias auferunt,  inaequales  sunt.  ^ 

D. 

Rectae  , quae  ex  quibuscunque  circulis  circumferentias  si- 
miles inaequales  auferunt,  inaequales  sunt. 

Obs.  3.  Ope  huius  propositionis  varia  adhuc  theore- 
mata demonstrari  possunt,  e quibus  sequentia  huc  referre' 
visum  fuit.  1)  Si  divisus  sit  circulus  in  sex  partes  aequales 
ia  ji , n,  r,  /t , E,  Z (Fig.  266.)  — lieri  id  posse,  infra  ex 
IV.  15.  patebit  — ducantiirqiie  EE,  BZ , jftnantiir  , j^E,^ 
occurrentes  rectae  BZ  in  0 , II,  diccT  rectam  BZ  trifariam  esso 
divisam.  Nempe  ob  aequales  circumferentias  jil',  VE,  EA 
erunt  et  rectae  4E,  VE,  EA  aequales  (III.  29.^,  adeoquo 
erit  triangulum  AVE  aequilaterum , adeoque~- aequiangulunt 
(I.  6.  Cor.),  et,  quum  arcus  BF , MZ  sint  aequales,  eiit  BZ 
parallela  rectae  I'E  (111.  27.  Cor.  1.),  adeoque  anguli  A6U, 
AH&  aequales  angulis  F,  E (!'•  29.),  unde  et  trianguiimi 
AQH  erit  aequiangulunt,  adeoque  (I.  6.  Cor.)  aeqiiilateruqj; 
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' 'H  aga  ^o&iioit,  ntgt<pigsia  ^/jra  tfT/t-jfrat  xaid 
td  J atifitlov.  "Ontg  edet  non^auit'  ' . 

n P O T A S I 2 ltt> 

‘Ev  xvxXa , ^ /liv  iv  Tiu  't'fiixvxX{a  favia  og&i^ 
iaitv’  1}  dh,  iv  TU  /uelCovi  .T/nr^/ttati  iXaTToSv  6g-d'f;s’ 
fj  di  iv  Tm.  iXuTTovi  TjLiyjtiaTt  fiel^wv  ogd^e-  Kat 
hi  ij  fiiv  Tov  ^iel^ovos  Tft^fiaTog  ytavia  ftel^wv  iarlv  . 
vQ&fiS‘  tj  di  tov  iXuTTOvoe  TfiijfiaTOB  ytavia  iXdttmV 
og^ijS'* 

' • ■ . ^ ■ 

Et,  quum  »it  angulus  JB9=SAQ  (I.  2?.),  eiit  B&=±A9  (t. 

6.)  sc=.QU.  Eodemque  modo  ostenditur , esss  ZH—HB\  ita- 
que recta  BZ  in  punctis  9,  Jt  trifariam  divisa  est.  Est  haec 
propositio  ‘Gregorii  a St.  Vincent,  de  Quadrat.  Cir<;u^  43;  169. 
Cf.  Kraft.  Geom.  Sublim.  p.  "9.  et  Gilbert.  p.  132.  2)  Si 

duo  aequales  circuli  se  intersecent  in  ..4  et  £ (Fig.  267,  et  ex 
uno  intersectionum  punoto  A describatur  circulus , qui  utrure- 
que  reliquorum  circulorum  secet,  uAim  in  J,  alterum  in  1\ 
puncta  By  F , J in  eadem  rteta  eiunt.  Ducantur  enim  rectae 
AB,  JB,  et  JB  secet  circulum  AJB  in  Z:  et,  quum  angu- 
lus ABJ  sit  in  utroque  circulorum  aequalium,  arcus  AA,  AZt 
quibus  insistit,  aequales  erunt  (III.  26.),  adeoqiie  etiam  rectae 
AA y AZ^  quae  hos  arcus  subtendunt,  aequales  erunt  (III. 
29.)  i.  e.  punctum  Z erit  in  circulo,  centio  A radio  A A de- 
scripto idem  vero  ex  hypothesi  est  etiam  in  circulo  AABy 
ergo  erit  in  utroque  circulo,  i.  a.  cum  puncto  intersectionis 
■f  coincidet.  Est  "haec  Gregorii  a St.  Vine.  III.  1.  p.  167. 
ubi  plures  catus  speciatiifi  .expositi  sunt.  Cf.  Gilbert.  p.  158. 

P R O P O S I ,T  I O XXX. 

' Obs.  Circumfereirtiatum  AA,  AB  esse,  ut  in  demon* 
stradona  dicitur,  utramqlre  i]iinorem  semicirculo,  inde  patgt, 
quod  ex  III.  1.  Cor.  1.  recta  TAy  si  opus  est.  prodocta  per 
eetttrum  transit,  adeoque  ex  altera  parte  rectae  AB  demum 
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. Ergo  data  circomFerentia  bifariam  secta  est  in  pun* 
Cto  A.  Quod  oportebat  facere. 

PROPOSITIO  XXXI.  ,(Fig.  269.) 

In  circulo. • angulus,  qui  in  semicirculo,  rectus  est; 
qui  vero  in  maiore  segmento,  minor  recto;  qui  autem 
in  minore  segmento  maior,  recto.  Et  insuper  maioris 
segmenti  angulus  maior  est  recto ; minoris  Vero  seg- 
menti angulus  minor  recto. 


circulo  iterum  occurrit,  et  semicirculum  subtendit,  ciiiue 
itaque  pars  est  circumferentia  vel  liJ.  Pliu'a  liinc  dcduoi 
possunt  consectavi.i : 

Cor.  1.  Recta,  quae  cliordam  c.rclili  (ita  vocant  re- 
ctam. *circuli  segmento  subtensam)  bifariam  et  ad  an»ulos  re-  . 
ctos  secat,  aut,  quod  eodem  redit  (Ifl.  I.  Cor.  1.)  diameter 
circuli  per  mediam  chordam  i ucta,  aut  diameter,  quae  chordae 
ad  angulos  rectos  ducitur,  bifariam  dividit  uti.imque  seg- 
mentum, cni/:horda  illa  subtenditur. 

Cor.  2.  Diameter,  quae  alterutram  arcum  a chorda  sub- 
tensum bifariam  dividit,  bifariam  dividit  quoque  alterum,  pa- 
riter ac  chordam  , atque  huic  eat  ad  angulos  rectos. 

' Cor.  3.  Recta,  quae  duos  chordae  alicui  oppositos  ^ar- 
cus bifariam  dividit,  est  diameter,  quSe  chordam  bisecat, 
ipseqne  ad  angulos  rectos  insistit. 

Cor.  4.  Recta,  quae  chordam  aliqitfui,  et  unum  ar- 
cuum, cui  illa  subtenditur,  bisccat,  est  diameter,  quae  chordae 
ad  , angulos  rectos  insistit , et  oppositum  quoque  arcum  bi- 
lecat. 

Coi‘.  5.  ,Idem  valet  de  perpendiculo  ex  puncto  arctis 
alicuius  in  oppositam  ipsi  chordam  demisso. 

Cor.  6.  Repetita  problematis  applicatione  arcus  circuli 
qnicunqiie  in  qualuor,  occo,  sedecim  et  generaliter  2n  partes 
aequales  dividitur.  (Sunt  haec  omnia  e schedis  Pfieidcreii.) 

' • Aa 
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elementorum; 


"F.arm  nvxXoe  d u4Brj.,  StttfiszQog  avroy 
eaim  ^ BF , xivjQov  Si  t6  E,  xaX  ine^ev^d^auav  ai 
BA,  AF,'AAt  AF.  Aiyia  oji?}  /niv  iv  rdi  BAF  »;//<- 
xtivXltfl  ytjivia  »;  vno  BAF  OQ&rj  laziv^  y 3h  ii>  rw 
ABF  ^ftalCovi.  Tov  %^H^vXiov  TfjLtjfioftt  yavia,  i;  vno 
ABF,  ^Akttwv  oQ&i^e’  % ev  tw  AAF  iXurrovi 
70V  yfitxvxXiov  TfiyjuaTl  ytavta  vno  AAF  fiei^atv 
iaxh'  OQdys- 

'Ens^av/d-o)  y AEi  ^ai  Sirjyd-a  y BA  ini  ro  Z. 

jSTrti  tna'i  i'(jy  iaxlv  BE  Trj  EA,  'im}  lari  x'al 
yoivla  7/  UTio  ABE  rp  vno  BAE.  IldXiv , inal  iotj 
ia%tv  rj  FE  EA,  iaij  iaxl  x«i  ij  vno  AFE.xy 
vno  FAE’  oXij  uq»  ij  vno  BAF  dvdl  xalgvno  ABFf  - 
AFB  107]  iaxiy.  “Eazi  Si  xal  t;  Sno  ZAF  ixxos 
■lov  ABF  TQiywvov  Sval  vaig  vno  ABF,  AFB  ym- 
vlaie  ioty  107]  uqu  xal  y vno  BAF  ymvia  rij  vno 
ZAF , OQ&i^  ctQa  axatagu’  tj  d^a  Iv  tu  BAF 
xvxXita  yavia  ^ vno  BAF  oq^y  ioriv^ 

pr:o  positio  xxii. 

Obs.  1.  Circa  ea,  quas  ad  Unem  huius  propositionis  dd' 
angulo  segmenti  maioris  aut  minoris  semicirculo  dicuntur, 
eadem  valent,  quae  in  excUrsii  ad  hunc  librum  de  segmento 
semicirculi  ad  Propt  16.  diximus , un^e  iidem  etiam , qui  ul> 
timam- propositionis  16.  paiteni  pro  spuria  habent:  et  idcirco 
omittunt,  huius  quoque  ultimam  partem  ex  pari  ratione  omit- 
tunt. Praeterea  ,'Tquum  in  Prop.  SI.- doctrina  de  angulis  in 
segmentis,  quam  Prop.  20.  21.  Euclides  exhiberd  cqeperat, 
absolvatur,  ad  pleniorem  lutem  Ihop.  26.  expositionem  con- 
versa Prop.  31.  pertinere  videatur,  ut 'ad  Prop.  26,  monui- 
mus, neque  tamen  Prop.  31.  ante  lll.  22.  ad  quam  illa  recur- 
rit, poni  possit,  verisimile 'fuerit, 'ab  ipso  auctore  Prop;  31. 
forte  statim  post  III.  22.  positam  fuisse,  e quo'  ordine  forte 
postea,  quum  III.  26.  mutilata  fuisset,  mota,  et  ante  111. 
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LIBSR  tertius. 


Sit  circulus  jiBrJ,'  diameter  autem  ipsius  sit  BJ\ 
centrum  vero  E,  et  iungantur  BA,  AFi  AA^  AF ; 
dico  angulum  BAF  in  semicirculo  BAF  recfum  esse; 
angulum  autem  ABF  in  segmento  ABF  semicirculo 
maiore  minorem  recto;  angulum  vero  AAF  in  seg- 
inentO  AAF  semicirculo  minore  maiorem  esse  recto: 


/ 


. ^iungatur  AEf  et  producatur  BA  ad  Z. 

Et  quoniam  aequalis  esi  EAt  aequalis  est  et 
angulus  ABE,  angulo  BAE  (I.  5.)-  Rursus;  quo- 
niam FE  aequalis  est  EA,  aequalis  est  et  AFE  an- 
gulo FAE  (I.  5.) ; totus  igitur  BAF  duobus  ABF, 
AFB  aequalis  est.  Est  autem  et  angulus  ZAF, 
extra  triangulum  ABF,  duobus  angulis  ABJ'i  AFB 
aequalis  (I.  32.);  aeqiialis  igitur  et  angulus  BAF4  an- 
gulo ZAFi  rectus  igitur  uterque  Cl.  i!)ef.  tO.);  ah--, 
gulns  igitur  BAF  in  semicirculo  BAF  rectus  est. 

35.  in  qua  nunc  primum  adhibetur,  posita  fuit.  Ita  de  hac 
re  iudicat  Ffleiderer.  in  sched;  mscpt.  Cf.  Thes.  inaiigur. 
1791.  Tb.  2.  aqq.  Eam,  quab  secundo  loco  ponitur, ^demon- 
strationem omittit  Rob.  Simson.,  Austin:  contra  ex  ea  illud 
quoque  deducit,  quod  angulus  in  maiore  segmento  minor 
rbctO,  angulus  autem  in  minore  segmento  'maior  sit  recto: 
Idem  iudieat.  Corollarium  vulgo  additum  hoii  huc  perdhere; 
sed  ad  1:  52. , ciii  propositioni  etiam  nos  illud , patillo  gene- 
ralius, ut  Cor.  5.  subiiinximus.  Et  manifestum  est;  conver- 
sam  quoque  propositionis  III.  31.  locum 'habere:  Nempe,  si 

angulus  aliquis  ad  peripheriam  rectus  sit,  erit  iii  semicirculo ; 
si  sit  acutus^  vel  minor  recto,  erit  in  segtnento  inaibre;  si 
sit  obtusus , Vel  maior  recto , erit  in  segmento  miiiore quod 
fScile;  surtitb  contrario,'  demonstrabitur:  Ita  Cla'vius:  Rotest 

• » 
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Kui  iriH  rov  ABI'  iQtywvov  Svo  ymvlat  al  vno 
ABI',  BAl'  (jfvo  (i^!)(uv  tXuTJOVis  eiatv , o^th;  &{■: 
i/  v?co  BAF‘  tictiitot'  uQu  oQ^ijg  lartv  ij  vno  ABV 
yoviK,  v.i.U  iartv  iv  toi  ylBJ'  /nei^ovi 'tov  tjfiixvxXiov 

Ka't  ?nt't  Iv  xvxXto  ifTQanXevQov  iori  rd  ABFA, 
tuiv  rft  iv  Tois  xvxXoig  TBrganXevQwv  al  ansvaviiov 
Yy)viui  Svniv  oQ&aJg  laat  eialv’  al  aQu  vno  ABF,  AAF  ^ 
tivaiv  oQtlnig  laui  elaiv.  Kui  iariv  vno  ABFiXa%~ 
iiov  ood^ijg'  Xoimj  u^a  ij  vno  AAF  ytoWa  fiei^mv 
i'(}ihjg  ioTt , xui  ioriv  iv  tw  AAF  iXdrtovi  wv  t]fu- 
xvxXiov  T/iijfiaTi. 

Atyto  oTt  xal  ij  /Liiv  tov  /itl^orog  T/c^/naTog  yoyvla, 

‘tj  ntftuyo/dvrj  vno  te  t^g  ABF  neQKpeQeiag  xal  tf^g 
Al'  tv^eiag , fiei^tav  iativ  OQ&^g’  t)  Sh  tov  iXdtto- 
rog^rfit^fiutog  yuivia,  1]  neQieyofiivt]  vnd  te  tijgAAF  , 
neQKfitQeiug  xal  t}Jg  AF  tv&eiag,  iXiiiiwv  iativ  dp- 

aiitem  eiiam  directe  demonstrari.  Idem  Clarius  aliiqiic  se-*- 
qiientia  addunt  corollaria. 

Cor.  '2.  Iri  aiailgulo  recUii2;ulo  Ji^F  (fig-  210.)^ si  liy- 
poteiiusa  JBF  bisecetur  in  .fi,  et  centro  IS  radio  EB—EF  de- 
acribatur  circulus,  transibit  ille  per  ^ rerticem  anguli  recti, 
vel  , ut  aliter  dicamus  ; circulus  super  ISP  descriptus  est  lo- 
cus verticum  omnium  triangulorum  rectanguloruih  super  BF 
descriptorum.  'Quum  enim  angulus  Bjir  rectus  sit,  erit  an- 
gulus ABF  minor  recto  (I.  IT.  Cor.  1.},  .adeoque  circulus 
radio  EB  descriptus  cum  recta  BA  iterum  converiiet  (III.  16. 

Cor.  2.).  Et  quidem  convenire  cum  ea  debet  in  puncto  A. 

Si  enim  non  in  A conveniat , conveniet  cum  recta  BA  in  ■ 
puncto  aliquo  ab  A diverso  v.  c.  in  A,  eritque  angulus  BJF 
reetu4,  utpo^e  in  semicirculo  situs  (III.  31.^.  Idem  vero 
'etiam  maior  est  angulo  recto  BAl'  (I:  16.)  q.  e.  a.  Eodem 
modo  ostenditur,  circulum  rectam  BA' noa  secare  in  puncto 
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Et  quoniam,  trianguli  yl B I' i\uo*anguli  jiBF,  BylF 
duobus  rectis  minores  sunt  (1. 17.);  rectus  autem  .-/f ; 
minor  igitur  recto  est  angulus  -ABP  ■,  atque  est  in 
segmento  ABP  semicirculo  maiore.- 

• ’ • • 

Et  quoniam  ABP  A est  quadrilatenim  in  circulo , 
qTiadrilateronim  autem  in  circulis  anguli  oppositi  duo- 
bus rectis  aequales  sunt  (III.  22.),  anguli  ABP,  AAP 
duobus  rectis  aequales  sunt.  Et  ABP  minor  est  recto; 
reliquus  igitur  angulus  AzfP  maior  rficto  est,  et  est 
in  segmento  ‘semicirculo  minore. 

Dico  praeterea  maioris  quidem  segmenti  angulum 
•comprehensum  ab  ABP  circmnferentia  et  AP  rect^  , 
maiorem  esse  recto  ; minuris  vero  segmentis  angulum 
comjjrehensum  ab  AAP  circumferentia  et  A P recta, 
minorem  esse  recto.  Et  est  hoc  manifestum.  Quo- 

aliquo  Z in  recta  Bji  ultra  A pioducia.  Secabii  ergo  in  A- 
Cor.  3.  Facilior  liinc  emerc;it  ratio  solvendi  problema, 
quod  habetur  Jn  Hf.  II.  Prop. , descripto  nempe  super  lecia 
AB  (Fig.  233.)  circulo,  qui,  quum,  ex  Cor.  2.  transire  debeat 
per  puncta  B,  © iii  circulo  dato  l'BJ,  puncta  haec'  assigna- 
bit, ad  quae  ex  A rectae  contingentes  AD,  A&  duci  possunt. 
Simili  modo  solvctitr  problema,  quod  habuimus  iu  III.  17- 
Obs.  4.  descripto  -super  reii.i  An  (I  ig-  236.)  semicirculo,  qui 
punctum  d dcsii^nabit.  Pari  laiiojie  solvatur  problema  I.  4l. 
Cor.  10.:  describere  quadratum,  quod  aequale  sil  differentiae 
duorum  quadratorum. 

Cor.  ‘1.  Quadiilateriim  iii^circulo  inscriptum ,•  cuius  duo 
b>tcra  opposita  sum  parallela  (Fig.  2T1.)  pavallelogrammum 
est  reifaiigitlum.  E Ciavio,  et  P.ippi  Culleci.  Malhem.  in  IIT. 
52.  Prop.  cf.  quae  diximus  ad  III.  22.  Obs.  2.  et  ad  III.  22. 
Obs.  5.  Quum  enim  ex  liypoth.  siut  AB,  FJ  pinallelae. 
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0.1,^  ^ ^ 

diys.  KoU  iaiiv  avTO&ev  (paveQftv'.  \ ’Ens\  yaq  ino 
Toiv  BA 1 .Ar  £V&enuv  neQte)[Of*ivij  ywvia 

icTiv , y «Qa  vnd  nijs  ABF  nsQKpegetag  xal  %ijs  AF 
cv&eiag  nsgiByof-uvii  ftEi^av  iarly  og&^g.  Jldktv, 
inel  i^vno"  T(uv  AF,  AZ  ev&etdiv  6q&i^  imtv‘  ij  dga 
vno  tijg  FA  ev&eiag  xal  zijg  AFA  negiipegeiag  ne- 
guj^ofiivTi  ikdzzwv  eaziv  og^^t^g,  ‘Ev  xvxXta  uga,  xai 
■ zd  i^i^g. 

. A A A Jl  I.  ' 

'AnoSei^ig  zov  ogd-i^v  tivat  zi]V  vnd  BAF-  'Ensi 
!■  dtnXij  iaziv  ^ vno  AEF  ziig  ynd  BAEt  latj  ydg 

evimt  (Hr.  26.  Cor.  I.)  arcus  HEF,  AZJ  aequales.  Eoderu 
modo  ostendiriiv , aequales  esse  arcus  A^B  , AffP:  eiit  itaque 
, * ABr  semicirculus,  adeoque  angulus  B rectus  (III.  31.);  eo-  .* 

a.  demque  modo  res  de  reliquis  angulis  demonstrabitur. 

Cor.»5.  Si  per  centrum  circuli  ^icuius  (Fig.  272.  a. 
b-  c.)  circulas  describatur,  et  per  utriusque  circuli  centrum^ 
recta  ducatur,  quae  posteriorem  circulum  secet  in  Z,  si  de- 
’ inde  ex  puueto  Z ducatur  recta  quaecunque,  quae  priorem 

circulum  secet  in  19,  F'  pars  illius  BT' intra  priorem  circii- 
' Ium  contenta  a posteriore  'secabitur  bifariam  in  puncto  aliquo 

E.  Clavius  et  Pappi  Collect.  Madiem.  VII.  91.  vel  ad  Inolin. 

L.  II.  ad  Probi.  21.  cf.  Gilberr.  p.  153.  Ducta  enim  AE, 
erit  angulus  AEZ  rectus  (III.  31.)  quippe  kt  semicirculo  con- 
/ ■ siitutus  , adeoque  recta  BE  ih  E bifariam  secatur  (III.  3.). 

C o r.  6.  Si  recta  aliqua  BA  (Fig.  269.)  in  cifcuio  'non 
> nanseat  per  centrum,  adeoque  circulum  in  segmenta  inaequalia 

, secet  (Obs.  ad  1.  17. IS.Def.)  ducaturque  diameter  BF,  iuncta 

AE,  angulus  AFB' in  maiore  segmento  differet  ab  angulo 
' .^acto  (nempe  minor  eo  erit)  angulo  ABF,  quem  cho^a  AB, 

, cum  diametro  BF  comprehendit.  Et  quum  angulus  in  aeg- 

' qtento  ad  oppositas  parus  rectae  AB  fpsito  rccuim  aRguluiia 

a • / 
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piam  enim  angulus  a.^ByI , AT  tec\\i  compreiiensu« 
fectua  est^  qui  ab  ABF  pircumferentia  et  AF  recta 
cmnprelienditur , maior  esf  recto.  Rufsus,  quoniam 
jugulus  ab  AF  ^ AZ  rectis  comprehensus  roctus  est, 
qui  a.  F A recta,  et  AFA  circumferentia 'compreheti- 
^tur,  minor  est  recto.  In  circulo  igitur  etc.  ^ 

ALITER., 

Demonstratur  angulum  BAF  rectum  esse.  Quo- 
piani  angulus  AEF  duplus  est  anguli  BAE,  aequalis 


eadem  quantitate  superet,  qua  angulus  BFA  minor  est  recto 
(III,  22.3,  angulus  in  opposito  isto  segmento  pariter  differet 
ab  angulo  recto  (maior  eo  ciit)  angulo  ABF.  Cf.  Thom. 
Simpsoiu  Elem.  of  Geom.  Book  III.  Prop.  I6. 

Obs.  2.  *Aliter  propositionis  III.  51.  pars  prima  ita  ef- 
ferri potest:  Si  duae  rectae  AB  y AF  circulo  insciiptae  (Fig.~ 
!^69.)  atque  ex  eodem  in  citciilo  puncto  A exeuntes  rectum 
angulum  efficiant,  summa  quadratorum  earum  aequale  est  qua- 
drato diametri.  Nempe,  quum  ex  I.  ‘FI,  summ,|  quadratorum 
earum  aequale  sit  quadrato  Lypotlienusae  BF , quod  ita  effer» 
tiir,  nihil  aliud  dicit,  quam  bypoteuusam  BF  esse  simul  dia- 
pietrum  circuli,  sive  BAF  esse  semicirculum.  Potest  autem 
inde  deduci  generalior  propositio,  nempe:  si  duae  rectae  cir- 
culo inseriptae  AB,  BA  (Pig.  273,  a.  b.)  se  invicem  in  puncto 
aliquo  F,  sive  intra,  sive  extra  circulum  posito  ita  secent,  ut  ^ 
angujpm  rectum  comprehendant , erit  summa  quadratorum 
*rectariim  e puncto  sectiouis  usque  ad  puncta , in  quibus  cir- 
culo occurinnt , aequalis  quadrato  diametri.  Omisso  eo  casu, 
quo 'altera  rectarum  AB,  per  centrum  transit,  qui  nibil 
difficultatis  habet,  ducautur  rectae  AA,  AB,  EB,  BA  et  dia-, 
tpetev  AZt  ap  iungatur  AZ,  eritqtie  (Fig.  273.  a.)  ia^\x\,  AZA 
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Sval  Tais  iVTOs  xai  unevKVTlov  iarl  di  xal  ^ i/jk)  i 
j4EB  dinXi/  vno  EAT'  ai  aga  vno  AEB,  AEF 
diHXaaiovig  dai  tijs  viio  BAE.  ’Ai.Xd  ai  vno  AEB,  , 
AET  dvaiv  oQ^als  ioai  eioiv'  apofcwtd  BAF  oq&i] 
ioTtv-  "OnsQ  idet  deisui. 

11  O P I 2 M A. 

’jB*  di]  70VT0V  (paveQov,  'oxi  lav  /ivia  yaviaxQi- 
<y«'iVov  xalc  dvaiv  i'atj  d^&rj  iaxiv  tj  yoivta'  dia  to 
*«l  rijv  ixelvije'  ruis  civraig  iar^v  ttvat. 

> Orav  di  iipe^yg  laat  olaiv , OQ&at  elaiv, 

V 

,■  ■ 11  P O T A ^ I S 1^. 

* * 

• 'Euv  KvxXov  iif  dnrijrai  xig  et)^er«,  and  di  lijg 
dipije  eie  xdv  xvx/.ov  diay-d'^  xig  ev-d-eia  rifivovaa  rdv 
xvxi.ov , dg  noiti  ymvlug  n{>dg  lipasixofuvt]  laai 
iaovxcu  [xuig  iv  xoig  h'a).ku^  xov  xvxXov  x/u/i]fiaai 
yuviaig. 

1}  Hanc  lectionem  ex  edd.  Oxon.  et  Basii,  resti- 

tuimus. Pe\Tan}iis  t CixJ.  ,i  ^lonit  t7/v  fKSiV;j«  txToe.  At 
haec  lectio  ad  sequens:  tipsii/t  non  qttadrat,  et  praeterea  esse 
debeb.it  \ti}v  txtlvov  iXTOi , quum  aii:;ulus  exterior  nunquam 
ad  alium  angulum , sed  ad  trianguliiin  referatur. 

=u4Br  ex  IIL  22.  Cor.  1.  Bt,  quiun  .ingulus  AJZ,  utpoie 
rectus  (III.  51.)  aeqiialis  sit  an^iilo  ATU  oX  hypotliesi  quippe  > 
recto,  erit  reliquus  anauliis  J A'^t  ~ T .-in  (B  52.),  adeoqua 
arcus  AZ=.  arcui  2.'i!  (III.  2G.},  et  recta  AZ=z  reol^e  BB 
(III.  29.).  Est  amem  in  triangulo  rectangulo  AAZ  flx  I.  47.* 

AJ  1-\^AZ<i=^AZ % itiqne  AJ ‘l=^Z 9.  At.AAij=Arq 
, (1.  47.),  et  £B r >i-i~B  r 'i  ■■  itaque  ^Bq-f-^Bq 

, rq^AZq.  Ei,  quum  etiam  sit  AB't=jrq-+- 

sr^l,  et  ABq^AT'1-i^BrH,  erit  etiam  A£'i-l’ABqz=AZ,qi 


□igilized  oy  Google 


LIBER  TERTIUS. 


377 


I > 

\ 

fenini  duobus  interioribus  et  oppositis  (I.  32.);  est 
autem  et  angulus  .duplus  anguli  E/iF;  'anguli 

igitur  AEBt  AET  dupli  sunt  anguli  EAE.  Sedjan- 
guli  AEB,  AEF  duobus  rectis  aequales  sunt  (1. 13.); 
ergo  BAF  rectus  est.  Quod  oportebat  ostendere.' 

C O R O L L A*R  IUM. 

£x  hoc  manifestum  est,  si  urfus  angulus  trianguli 
duobus  aequalis  sit , rectum  esse  angulum  , prnpterea 
quod  eius  angulus  deinceps  iisdem  est  aequalis.  Quando  • 
autem  ipsi  .deinceps  sunt  aequales,  recti  sunt  (I. 
Def.  10.) 

• • 

. PROPOSITIO  XXXII.  fFig.  2T4.) 

Si  aliqua  rdcta  circulum  contingat , a contactu  au- 
tem ducatur  aliqua  recta  circulum  ■ secans,  anguli,  quos 
haec  cum  contingente  facit,  aequales  erunt  angulis 
in  alternis  circuli  segmentis.  , ^ . 

Casu  itaque  (Fig.  2?.’^.  a.)  utraque  summa  quadiatomm  latemid 
uppositomm  quadranguli  ABEJ  separ.uim  siimta  aequalis  orit 
quadrato  diametri , casu  autem  (Fig.  2T5.  I>.)  eidem  quadrato 
diametri  aequalis  erit  tam  summa  quadratorum,  laterum  oppo- 
sitorum JiB  (quae  interposita  sunt  iis,  quae  prodimta 

angulum  rectum  eriiciiint),  quam  siimnia  quadratorum  diagQ^ 
iialiiim  JB , AB.  Praeterea , sl  ex  centro  © deiiiittantur  iii 
JU,  AE  perpendiculares  ©//,  SK,  quae  cliovdas  Att , AJS  bi- 
secabiint  (III.  3.),  diictaque  ©i',  erit  (Fig.  273.  a.)  AB'i=^ 
A l\-t-2A rx  TB  At  A FX  T<i 

(U.  5.),  adeoque  erit  AB  q=^A  Fq-t-B  Vq-t-ZAfi r<i. 
Eodemqiie  modo  A E A F q-f-2BAT  q — 2K  F 9,  adeoquS 

JHq-hAEq=A  I'q-i“Arq~i~BFqA-FE‘i-h‘^AJfq~h'2BX:<i— 
(2//Fq-f-2A'i'q),  vel,  ob  AFq-i-^Fq-hBrq-hrE^=^AZ<i 
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I KvxXov  yaQ  tov  ABF/I  i<pa7iTia&m  'tis  ev^eia  ^ 
^EZ  xarci  ^ To  B G't]fv£iov , xal  Sio  Tov  B atjftetov 
Sitjl&o)  Tis  ev&eia  etg  tov  ABFA  xvifXov  vifivovaa 
CHJTOV  ^ BA’  Xiyo)  ' oit  ag  noul  ymviag  ^ BA  /*eTu 
tijg'  EZ  i<pa7ttofiiyijg  lacu  £'aovTai  laig  ky  folg  ivak- 
* AdS  Tfirjfimi  TOV  xixXov  yioylaig,  TovreariVt  OTt 
(iiev  vno  ZBA  fmvia  iofj  iari  Tij  iv  tiS  BAA  t/m^- 
fiuTi  ayytOTctfiivtj  ■yavia,  y dh  VTiq  ABE  ymyia  iofj 
‘ ioTl  T^  iv  Tia  AFB  TfiyfiaTi  avyiaTa/Lievtj  yavia. 

• yoQ  ano  tov  B 'pj?  EZ  ngog  d^^ds  y 

BA,  *cd  tiXyip^ui  ijil  Tr,g  B A neQi^sQeiag  Tvyov 
ayfiiiov  to  F,  xal  ine^evyd^otaav  «t  AA , AF , FB. 

Kttl  inu  xvxXov  tov  AB?A  iipdiiTsfai  Tig  ev- 
'9'etct'  EZ  xwm  t6  B,  dird  Si  Tyg  dipyg  rjXTat  Tij 
iipaiiTOfiivtj  nQog  oqd^dg  tj  BA,  ini  Tijg  BA  uya  to 
xivTQoy  ttj-ri  tov  ABFA  xvxXov  y «qu  vno  AAB 
yavia  iv  y/iiixvxXia  ovaa  o^&y  iari^  Xo^nal  uga  ai 
vno  BAA , ABA  (ua  OQ&y  ’{aai  eiaiv.  'Eori  Se  xal 
y vno  ABZ  OQ&ry  ^ aQa  vno  ABZ  i'ay  iozl  zaig 
pno'  BAA , ABA.  ■ Koivrj  drpyQya&o)  y vno  ABA' 
Xoinrj  aQa  y vno  ABZ  yavia  lay  iarl  t»J  iv  za 
ivaXXal  T/iy/iazi  zov  xvxXov  yavia,  zy  vno  BAA, 

1)  Peyrardus  b Cod,  & addit:  ^ 3A  apu  Stdfifzgos  ion 
TOV  ABFA  natkov,  £dd.  Oxoik  «t  ISasil'  haec  verba  omittunt. 

ex  demonstrat,  et  rq-t-jrrq=^rrq+©//q=©rq,  erit^JJq 
+AE  <l=::AZq-l-2Affq-h2£EH-20  r<]=AZ  q4-2^ff>l4-2©ffq 

4-2£^q-f.2eirq  -T  ( 2ea  <i-^-29k  q ) - 2©  r <i=Az^-i-2je  q+ 

20  A q—4©  r <i==AZ  q+l©z  q— 4©  rq=2.^Z  q-4©  rq.  Unde 
efficitur  q-|-.irf£q-|-40r'q=2^Zq  i.  e.  = summae  quadra- 
torum chordarum  AB,  AB inter  se  angulum  rectum 
efficiunt,  si  adiicias  quadruplum  quadratum  rectae  &£  inter 
(enuum  et  punctum  intersectionis  ^ordarunt  contentae , effi- 
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Circnlum  enim  ABTJ  contingat  aliqua  recta  Ei 
in  pancto  et  a pun  cto  B ducatnr,  aliqua  recta'  JB, 
secans  circulum  jlBEJ ; dito , angulos , quos  facit 
'BJ  cum  contingente  EZ  aequales  esse  angulis  in  al- 
ternis segmentis  circuli,  hoc  est  angulum  quidem  ZBd 
aequalem  esse  aiigulo  in  segmento  BAJ  rconstituto, 
angulum  vero  ABE  aequalem  esse  angulo  in  segmento 
AVB  constituto. 

I • ‘ 

Ducatur  enim  a B ipsi  EZ  ad  rectos  angulos  BA 
(I.  11.)  > et  sumatur  in  circumEerentia  BJ  quodlibet 
punctura  r,  et ‘iungantur  AA,  AT  t FB. 

Et  quoniam  circulum  ABFA  contingit  aliqua  recta 
EZ'  in  B f -a  contactu  autem  ducta  est  tangenti  ad 
rectos  angulos  BAt  in  BA  centrum  est  circuli  ABFA 
(III.  19.)  ; ergo  angulus  A AB  in  semicirtulo  consti- 
tutus rectus  est  (III,  31.);  reliqui  igitur  BAA  j AB  A 
uni  recto  aequales  sunt  (I.  32.).  Est  autem  et  ABZ 
rectus ; ergo  ABZ  aequalis  est  ipsis  BAA,  AB  A:  ’ 
Communis  auferatur  ABA  \ reliquus  igitur  ABZ  an- 
gulus aequalis  est  angulo  BAA' in  alterno  circuli  seg- 
mento. Et  quoniam  in  circulo  quadrilaterum  ^ est 

cietur  duplum  quadratum  diametri.  Ki  similiter  in  lig.  273. 
b.^erit  jiiv=jr<iA-iir<i-2jr'^rs  (ir.  « ^rxi's 
(II.  €,),  adeoque 

2Hr‘l.  ' Eodemque  modo  — 2Ar/q, 

uude  dsiiido  reliqua  eodem  modo  consequuntur  ac  in  fig.  273.  a. 

Denique  observari  potest,  casu  Bg.  273.  a.  esse  arcuip  AA/t ^ 

-\-1^Ez=:AAJ-^JZ=  semicirculo,  i.  e.  eirciunfei-entias  AAA 
' -\-BE  simul  semicirculum  efilcere,  adeoque  etiam  reliquas 
sibi  oppositas  circumferentias  AB+AE  simul  aoquales  esse' 
semicirculo,  casu  autem  fig.  273.  b.  es«e  civcumfneiruas  AZA 
—ZA  i.  e.  AZA—BE^  seqiioirculo,'  vel  etiam  circumferentias  ' 
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^Tal  init  iv  xvxXa  TsrQani-svQov  iart  to  ABT/I  , ai 
dixivavxiov  uihov  yo)v!ai  dvntv  doS-alg.  i'oiii  eiaiv. 
Utaiv  Sh  xtti  at  vnd  ABZ,  ABE  dvalv  dg&alQ  loar 
ui  aQu  vno  ABZ , AB  E luis  v^io  BAJ , BFA  iaat 
eiaiv y <av  vnd  BAA  %{}  vnd  ABZ  'ifSeiy&r]  icij* 
Xoinrj  dqa  vnd  ABE  %t}  tv  ‘iw  tvct).Xd^  tov  «vxXov 
TfirjyiuTi  Tij)  AFB , Tf!  vnd  AFB  ytovia , iaxiv  tay. 
' Edv  agu  «vxXov , xai  xd 

n p o T A 1 1 :d  Xy. 

'Enl  xijs  dodeiat;^  {vdAue  ygdxjnu  rftijfiu  xvxXov, 
iStydfievov  ymvluv  iayv  xy  doO^eiay  yo)v!a  evO^vygdfiym. 


. semicirculo.  Cf.'  Cregorii  a St. 

Vincent,  de  Quailrau  Circuli  L.  III.'  Prop.  77.  Caiiiot.  d<  la 
Conelat.  des  fig.  de  Geum.  p.  9S.  s<jij.  et  Gtom.  de  position 
5.  152.,  ubi  tamen  faUa  est,  observante  Pfleiderevo,  proposi- 
liuuis  enanciatio;  Gilbert.  Geornetrie  p.  575.  sqq.  et  vau 
'Swiuden  Anfangsgv.  der  Mefsk.  p.  306.  sqq. 

PROPOSITIO  XXXII. 

Ob$.  1.  Distingui  debent,  ut  Claviiis,  Uorellius  , Tae> 
qiiet  et  Coetsius  monuerunt,  duo  casus,  prout  recta  Bj  ipsa 
ed  rectos  angulos  est  rectje  £BZ , aut  non.  Prior  quoque 
nibil  diflicultatis  habet. 

Cor.  1.  Angulus,  quem  recta  circiHum  contingens  onm 
recta  secante  circulum  in  puncto  contactus  piuoris  rectae  effi- 
cit, dimidius  est  anguli  ad  centrum  segmento  circuli  ad  eas- 
dem partes  sumco  insistentis  (III.  '20.). 

Cor.  2.  Si  recta  ducatur,  quae  puncta  contactus  duarum 
icctsrum  circulum  contingentinfn  coniuugit,  recta  haec  iuiicta 
angiilos  cum  utraque  contingente  aequales  efficiet.  Quorum 
ai  uterque.  rectus  sit,  adeoqud  contingentes  parallelae  (I.  28.), 
recta  iuncta  erit  diameter  (III,  17,  Cor.  2.) : sin  autem  hi  an- 

f ' ■ > ' . 
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ABFJt  oppositi  eius  anguli  duobus  tectis  aequales 
sunt  (III.  22.).  Sunt  autem  et  ipsi  ABZt  ABBdinj- 
bus  rectis  aequales  (I.  13.);  ipsi  igitur  ABZ,  dBE 
Ipsis  BAJ , BFJ  aequales  sunt,  quorum  BAJ  ipsi 
ABZ  ostensus  est  aequalis;  reliquus  igitur  ABE  an- 
gulo AFB^in  'alterno  circuli  segmento  AFB  aequalis 
est.  Si  igitur  circulum  etc. 

PROPOSITIO  XXXIII.  (Fig.  276.) 

Super  data  recta  describere  segmentum  circuli,  ca- 
piens angulum  aequalem  dato  angulo  rectilineo. 

guli  obliqui,  adeoqui  versus  unam  partem  rectae  iunctaa  mi- 
nores diiol^us  rectis  fuerint,  contingentes  ex  hac  parte  cou-  , 
♦enient  (.4x.  11.  vel  Post.  5.  I.),  eiuntque  inter  se  aequaii.s 
(I.  6.j.  . ' . ^ 

Cor.  In  aequalibus  circulis,  aut  in  uno  eodemqiie 
circulo , quae  ad  extremitates  duarum  chordarum  ducuntta; 
rectae  circulos  contingentes,  aequales  cum  his'dlordis  ausu, 
los  efiiciiint.  ’ ^ , 

Cor.  '1.  Quum  duo  circuli,  qui  se  in  punctu  aliquo  con-  • 
tingunt,  sempcr  ab  uiia  eademque  recta  iu  hoc  piuietu  cuii- 
tinganlur  (III.  XI,  Obs.  2.)  patet,  rectam,  qiiae  perhoccom- 
mune  cont.rctns  punctum  ila  ducitur,  ut  utriunque  circulimi 
secet , arcus  ab  iis  abscindere,  qui  angulos  aequales  capiuil,, 
i.  e.  similia  abscindere  segmenta.  Cf.  Pappi  Coilect.  Mathem. 

L.  IV.  Lemm.  ad  Prop.  VIII.  et  L.  VII.  Prop.  CII.  et  CVIl. 
vel  in  Apollon.  de  Taction.  Lemm.  VII.  et  XI.  et  Gilbert.' 

p.,162.  1 . • 

Obs.  2.  Conversa  quoque  valet.  Nempe,  si  recta  aliqua 
circulo  in 'aliquo  punto  occurrat,  a puncto  autem  occursus 
ducatur  alia  recta  circulum  secans,  sitqiie  angulus,  quem  hae 
tectae  iniet  se  efficiunt,  aequalis  angulo  in  alteuio  circuli 
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"EoTta  iod-tlaa  tv&eia  tj  AB,  ly  Sh  SoQ-tlca 
y,vl(t  tv&vyj^ufi/iios  1]  ngog  tw  i'*  Stl  Sy  inVtr^s 
do&eiaijS  evd-eias  AB  ypu^jai  vfi/^fia  xvxkov,  d'e~ 
y^fievov  yiaviav  tar,v  rij  nQoe  t(o  *J’.  'H  di  npoje 
tw  r yiuvia  ijTOl  o’|4i«  i&iiv  ij  oq^'^  y dfijii&ia. 

"Eata  jijoT£pov  ditia,  oig  npiuryg  jtmayQa- 
if.yQ , xUi  oUvt(nuT(a  nyog  ifj  AB  tv&eia  xcu  tui  A 
€yfjui<0  %y  yrpoff  tiu  F yuivia  Tay  y vnd  BAA  ditia 
dpu  iaxi  x«/  y vno  BAA.  Kal  yy&fo  xy  A A and 
xov  A ay/asloV  n^dg  dQd-dg  y AE  i xai  xsx/ntltj&o)  y 
AB  diyu  xatd  id  Z,  xal  yy&m  and  xov  Z oyftsiov 
rij  AB  nqdg  oQ&dg  y ZH,  xai  intievy&M  y HBi 
iCui  intl  iay  iaxiv  y AZ  iy  ZB , xoivy  di  y ZTIi 
dvo  dy  al  AZ,  ZH  dvol  xaig  ZB  j ZH  iaai  eiai, 
yal  yoivia  y vnd  AZH  yiavla  ry  vnd  BZH,  'iay‘~ 
fidbig  !«()«  y AH  ^dcu  xy  HB  lay  toxlv.  ‘O  ugtt 
xivxQw  fjtiv  ■ xia  H , dtuaxy/iaxi  di  xtu  HA , xvxXog 
yQatpdfJitvog  yiti  xat  dta  xov  B.  T syQdrp&io ; xai 
iaxo)  d ABE,  xal  intCtvy&w  y BE.  'Enti  ovv  an 
dxQug  xyg  AE  diafiixqoi) ^ and. xov  Ai  xy  AE  nydg 
loQ&dg  iaxtv  y AA,  y A A uqu  itpdnxtxai  xoixvxXoii. 
Enti  ovv  xixXbv  xov  ABE  ItpdnttxtU  xtg  tv&tla  y 
AA,  xal  and  xyg  xaxd  xd  A dtpijg  tig  xdv  ABE 
xvxXov  diyxxai  xtg  tv&tla  y AB'  y ttpa  vnd  AAB 
ywvla  ‘tay  iaxl  xy  iv  x(u  ivaXXdi  xyiy/uaxi  yiaviu 
vnd  AMB.  ’AXX  y^  vnd  AAB  xy  n^dg  xijj  F iaxiv 

*8e^eRto'i  prior  recta  circulum  in  puncto  occursus  continget, 
quod  facile  demonstrabitur^  suroto  contrario;  Hinc  conse- 
qutintut  ' > 

C o r^  1;  Si  .recta  aliqua  circulo  decurrat , et  e puncto 
coricntstie  ducatur» alia  recta  circulum  secans,  sitque  angulus, 
^em ' lue  rectae  idter  se  Cfficiiint  t iiequalie  dimidiio'  iaguld 
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Sit  data  recta  datus  autem  angulus,  rectiii- 

-neus  ad  .F oportet  super  data  recta  AB  describere 
segnientum  circilli ) capiens  angulum  aequalem  ei  j qui 
est  ad  F . Est  autem  angulus  ad  F vel  acutus  \ vel 
rectus , vel  obtusus. 

, Sit  primum  acutus , ut  in  prima  figqra « et  consti- 
tuatur  ad  rectam  AB  >et  %d  punctum  Aj  angulo  ad 
F aeq^lis  ipse  BAA ^ ■(I.  23.) ; acutus  igitur  est  et 
BAA.  Ducatur  (1.  10.)  ij)si  AA  ab  puncto  A ad, 
rectos  angulos  recta  AE  > et  secemr  AB  bifariam  iri 
Z,  et  ducatur  a puncto  Z ipsi  AB  ad  rectos  angulos  ■ 
tecta  ZHy  et  iungatur  HB.  Et  quoniam  aequalis 
est  AZ  ipsi  ZB^  communis  mtemZHj  duae  AZ,  ZH 
duabus  ZBi  ZH  aequales  sunt,  et  angulzis  AZII 
angulo  BZH  aequalis ; basis  igitur  AH  basi  HB  ae- 
qualis est  (1.  4.).  Ergo  centro  Hi  intervallo  vero 
I^A,  circulus  descriptus  transibit  et  per  Bi  DeScri- 
batur>  et  sit  AB  E i et  iungatur  BE.  Quoniam  igi- 
. tur  ab  extremitate  A ipsius  AE  diametri  ipsi  AE  ad 
rectos  angulos  est  AA  i recta  A^  contingit  citculum 
(IIL  16  ),  Quoniam  igitur  circulum  ABE  tangit 
aliqua  rectd  A A,  et  a contactu  ad  A in  citcaXom  ylB  E 
ducta  est  aliqua  AB  i angulus  A AB  aequalis  est  an- 
gulo AEB  in  alterno  circuli  segmento  CHI-  ^2.)  Sed 
A AB  angulo  ad  F est  aequalis;  angulus  igitur  ad  F 
aequalis  est 'angulo  AEB.  Super  data  igitur  recta 

ad  centruni  segmento  circuli  ad  easdem  partes  suriito  insistenti^ 
prior  recta  circulum  continget.  “ ^ 

• Cor.  2,  Si  duae' Ecctae i quae  circulo  OecmTuiit;  cuiri 
chorda,  quaS  occursus  puncta  coniungit,  aequales  angulos  ex 
eadem  parti  faciant,  una  autem  earum  circulum  contingat, 
altera  quoque  eam  continget^ 


l 


l 
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Toj;*  xdl  t)  nQos  P uQa  ym>ia  'iarj  iari  %f;  v-^io 
AEB.  'Eni  Tijg  Sot^iioijg  agcc  ev&siag  t^c  TfH^fia 
nvxXov  ytyouTiTca  'to  AEB , Hsyo/ievov  ywvlav  rijv  ; 
vm'!'  AEB  fat;v  Ttj  Sod^sla^  nQog  tw  E. 

'A).).u  Jjy  OQdij  tOTO)  tj  Tiqog  raJ  P xui  diov  eato) 
nuhv  tTfi  ri/S  AB  youipai  r/wj/ta  xvxXnv  deyofitvov 
ymviav  taiyv  yipoff  Tf?  T oQ&y.  Evvearetra)  yuQ 
viuAtv  Jrpog  Tw  E 'ytaviu  J<!>]  ^ vnf  BAA, 
tog  eyei  tTil  ri^g  d'evTiQug  xui:ayQa(pi;g , xal  tsr/uijaS-iu  • 
jy  AB  dlyct  XttTu  To  Z ) y.ul  xtVrpw  fihv  t<5  Z,  Sta^ 
Gtr]fiaTt  de  onortQto  rvHv  ZA,  ZB,  xv/.log  yiynutfQvt 
o AEB.  'E(funrfTiii  <?(>«  rj  AJ  ev&tla  tov  ABE 
xvxXov , Sid  TU  o^&rjt)'  tlvni  ti]v  nong  T(;j  A ywvluv. 
Kui  tarj  ioTip  vj  yttv  vno  BAA  ymv ia  Tjj  iv  tw  AEB 
TfirjfiaTt,  OQ&i]  yaQ  xul  cnhij  iv  7;iur/.vx/.ln  ovcte, 

'AXXd  xal  7]  vno  BA/1  Tfj  nQog  nfi  E iayj  iativ.  Kal 
Tj  iv  Tto  AEB  TfiyjfiaTc  ctQa  igtj  iaxl  t»/  nQog  tm  *E' 

' yeypanrai  doa  ndhv  i^ii  Ti;g  AB  Tfnjia  xvxkov  to 
AEB,  SsyoyiEVov  ywvlav  lar^v  rtj  rr()dg  tm  E. 

' y'AXXd  3)}  7j  Ttoog  Tif>  E dft^Xela  tarw,  xal  avvt^ 
OTKTO)  atTirtiar]  noog  Trj  AB  evd'£ia  xal  tu  A Gr,~ 
/lelu  Vj  vnd  BAA , 'ug  ^yu  ini  tijg  T^ixr,g  xaTa- 
yQtt(p^g,^xttl  Trj  A A nQog  OQ&dg  7]y&u  ^ AE , xal 
TETfiTja&u  ndXtv  AB  3iyaxaTd  ToZ,  xuiTij  ABnqog 

Cor,  3.  In  eodem  circulo  aut  in  circulis  aequalibus  si 
ad  extremitates  aequalium  chordarum  ducantur  rectae,  quae 
aequales  cum  illis  ad  easdem  paites  angulos  efficiunt^  atqUe 
una  ductarum  circulum,  ad  quem  ducta  est,  contingat,  con- 
tinget etiam  aftera  eum , ad  quem  (fucta  est , circulum.  ' 

^ C o r.  4.  Si  duo  circuli  in  puncto  aliquo  conveniant , et 
recta  per  illud  punctum  commune  ducta  ab  utroque  segmenta 
similia  abscindat  (e  diversis  rectlie  partibus,  siquidem  illa  cir-  . 
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AB  segmentum  circuli  descriptum  est  AEB  % capiens 
angulum  AEB  aequalem  d to  angulo  ad  F. 

- r I 

Sit  deinde  angulus  ad  F rectus ; et  oporteat  mrsus 
auper  'AB  describere  segmentum  circuli , < apiens  an- 
gulum aequalem  angulo  recto  ad  F.  Constituatur  rur- 
sus angulo  ad  F recto  aeqUalis  ^ BAJ 
secunda  bgura,  et  secetur  AB  bifariaui  iu  Z (I.  10.)> 
et  centro. JZy  intervallo  vero  alterutra  ipsarum  AZ^ 
ZBj  circulus  describatur  AEB",  contingit  igitur  recta 
A A circulum  ABE,  quod  lectus  est  angulus  ad  A 
(IU.  16.).  £t  aequalii  est  angulus  BAA  angulo  in 
segmento  AEBj  rectus  en  m et  ipse  est  in  semicir- 
culo consistens  (111.  31.).  Sed  BAJ  angulo  ad  f 
aequalis  est;  angulus  igitur  in  segmento  AEB  aequa- 
lis est  angulo  ad  F.  Descriptum  est  igitur  rursus 
super  AB  segmentum  circuli  AEB%  capiens  angulum 
aequalem  angulo  ad 

Sit  denique  angulus  ad  F obtusus  t et  constituatur 
ipsi  aequalia  ad  rectam  BA  et  ad  punctum  A angulus 
BAA  (I.  23.) , ut  in  tertia  Rgura , et  rectae  AJ  ad 
angulos  rectos  ducatur  u4E  (I.  10.)  , et  secetur  rmsiis 
AB  bifariam  in  et  ipsi  AB  ad  angulos  rectos  du- 

T. 

culo*  e diversis  puncti  coolmunis  partibus  secet : ex  eadeill 
'rectae  pane  autem,  si  illa  circulos  ex  eadem  puncti  communis — 
pavte  secet),  circuli  in  hoc  puncto  se  concingettu  QuOd  de^ 
aonstrsbitur,  ducta  recta,  quae  ununt.  horUm  circulorum  iri 
isto  puncto  contingat.  £a  enim,  ut  facile  patet,  ccntihgit 
edam  alteram,  hinc  circuli  se  condngent  (Oba.  3.  ad  111;  lo-). 

pROPOs;iTio  xxxm.  . 

Oba.  Duo  Matum,  ut  monet  Robi  Simson.  c.isus  dittiu- 

■ Bb' 


, ELRMENTOROM 


OQddirjJl&wij  ZH,  xaii^c^iv'/-9i})t]HB.  Kai  int/  tta- 
^/y  inTj  iariv  y4Z  i{}  ZB,  xai  xoiv^  ^ ZH,  Svo  dt;' 

«i  ^Z,  iZH  dvat  Tttii  BZ  , ZH  'iaui  eiai , xal 

ytovtu  17  ^hl6  AZH  yioiVw  ly  vjio  BZH  tay'  ^iaig 

«9«  7/  AH  ^daet  jy  BH  iay  ioxiv.  ‘O  «pa  xtVrpw 
ftlv  rii  H , d$aaTijiuKTi  tw  HA,  xvx/.og  ygatfo-^ 
ftevoQ  yiet  xat  Siu  %ov  B-  ‘Bgyta&a  ug  d 'AEB. 
Kai  inei  Tfj  AE  dia/ffTQO)  dn  dxQug  TtQog  og&dg 
yxTtti  fj  AA , y AA  «p«  iipumtrat  lov  AEB  xt  - 
»).ov.  Kai  emo  tijg  xaru  to'  A inaepijg  f)'<7;xT«t  7;- 
AB^  y «p«  VTid  BAA  ywvia  tatj  fari  xy  iv  no  ira/t- 
( A«s  rov  xvx^ov  TfiyjuaTi  nn  A&B  ovvKFtafuvy  yioviiu 
’^AA«  y vnd  BAA  yiovla  ry  ngog  no  F lay  torr 

xul  y iv  np  A&B  aQa  tfiy/tan  yavia  Tay  ioxi  ry  ^ 

«poff  Tip  r.  'Eni  ryg  (<p«  ^o&tiai;g<  tv&elag  Tijg  AB 
yiyQttTijai  r/iy/ia  xvxlov  to  A&B,  StyofiBVOV  yo)Vtav 
layv  Ty  jrpdc  tw  i’  'Oneg  id'ei  noiyoat. 

...  i<t 

U P O T A 2 r S A(T. 

'Ano  tov  SaS^ivTog  xiixXov  7/iyfia  dytXiir,  df- 
^yv/ttvov  yioviav  layv  ry  8o&eiay  yioviu  ev&vyodfifup. 

Ruendi  lunt,  prout  anulus  datns  vel  rectiit  fuerit,  vel  obii' 
ipiii*.  Et,  li  rectu*  fuerit,  sufficit  cum  Clavio  et  Rob.  Sim* 
9on.  semicirculum  super  data  tecta  describere.  Ex  bis  ratio- 
nibus Rob.  Sinuoa.  vulgarem  demonstrationem  ab  imperito 
~a)iquo  depravatam  putat.  Caetenim  paullo  diversam  solutio- 
nem habent  Campanus,  Claviiis,  Peletariua,  Borellius,  qui 
nempe  rectam  AB , si  angulus  datus  obliquus  sir , non  bise- 
' care,  nec  perpendiculum  super  ea  erigere  iubent,  sed  ad  B 
angulum  .ABJis=BAH  constituunt,  quod,  ut  facile  patet, 
eodem  redit.  In  solutione  Euclidea  ostendendum  erat , quod 
facile  fieri  potest,  rectas  ZH,  AE  necessario  convenire.  In- 
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catar  ZH  s et  iungatur  H3.  £t  quomam  rursus  ae- 
qualis est  jtZi  ipsi  ZB,  et  communis  ZH,  tluae  AZ 
ZH  duabus  BZi  ZH  aequales  sunt,  et  angulus  AZH, 
angulo  BZH  aequalis basis  igitur  AH  basi  BH  ae» 
qualis  est  (I,  4.).  Ergo  circulus  centro  H,  intervallo 
vero  HAf  descriptus  transibit  et  per  B.  Transeat 
ut  AEB.  Et  quoniam  diametro  AB  ab  extremitate 
ad  rectos  angulos  ducta  est  AJ^  ipsa  AA  contingit 
circulum  AEB  .(III.  IG.).  Et  a contactu  ad  A ducta 
est  -AB ; ergo  angulus  BAA  aequalis  est  angulo  con» 
stituto  in  alterno -circuli  segmento  A&B.  Sed  angu. 
Ius  BAA  angulo  ad  E aequalis  est.  £t  angulus  in 
segmento  A&B  aequalis  est  angulo  ad  i’.  Ergo  super 
datam  rectam  AB  descriptum  est  segmentum  circuli 
A&B  f c.apiens  angulum  aequ.ilcm  angulo  ad  i',  (^uod 
oportebat  facere. 

PROPOSI.TIO  XXXIV.  (Fig.  276.^ 

. A dato  circulo  segmentum  auferre  j capiens  angu-  ' 
Ium  aequalem  dato  angulo  rectilineo. 

signis  huius  problematis  usus  est  in  solvendis  quam  plurimb 
problematibus  v.  c.  iu  iis,  in  quibus  tiianguli  alicuius  de- 
scribendi basis , et  angulus  basi  oppositus  dantur,  vel  ex  datis 
deiivari  possunt.  Tum  enim , si  aliud  adhuc  triangtdi  ele- 
mentum cognitum  fuetit  vel  generalius,  si  alia  adhuc  doter-*' 
minatio  accesserit,  quae  cum  iftis  coniuncta  ad  efficiendam 
triangulum  aufficiat , facilis  plerumque  erit  tdanguli  con- 
structio. Exempla  habeutiir  in  appendice  ad  Data  Euclid.  ed. 
a Schwab.  Probi.  2.  5.  26.  et  in  appertd.  ,Version.  German, 
Locor.  Plauor.  ApoUonii  Probi,  i.  5.  15.  .Caeterum  aliam  to- 
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" Emm ' 6 [ioS-ue  xvxXoe  6 jiBF  > ^ 
y»H>ite  - tv^vj^ftftoe  tj  siQog  tw  /1'  Aal  dtj  tino  tov 
jtBJT  xtwAov  Tfiijfia  dtpelth',  ds^oftevov  ytavluv  faijy  ' 
Ty  ite&elay  ytavta  eVxtvyQtififiu  rij  nqos  ttji  J. 

■'  “H‘id-ta  TOV  ABF  tnmXov  Itpamofiivf}  y EZ  xaru' 

I t6  'B  ayfislov , x«l  ovvsoxaTto  «pos  ry  EZ  tv&eia 
Mai  TtS  «poff  avry  ay/itia  tu  B ry  nQoe  tu  y/  ytoviu 
iay  y vnd  ZBF. 

‘Enel  ovv  xvxAov  tov  ABF  ityanTCTai  Ttg  ’ ei’- 
&tla  y EZ,  xal  and  xye  xuTci  xd  B inatpys  SiyxTcu 
y BF-  y vnd  \ZBF  OQa  iay  iarl  xy  iv  xu  BA  F 
ivuXXdi  xfjiyfiaTt  ovvioxafiivy  yuvia.  'AXX'  y vnd 
ZBF  xy  nqde  xu  J iaxlv  iay'  xal  y iv  xu  BAF 
uQa  x'fiyiiaxi  iay  taxi  xfj  npdg  xu  A yuvta. 

'And  TOV  ‘ftod^ivxos  «Qa  ximXov  xov  ABF  xfujfta 
dyt^gyxat  xd  BAF , dfjfpftevov  ywviav  itnjv  xy  do» 
&tiay  ymvia  tv^dvyQafifim  xy  nfde  tu  A.  "Oneg 
idet  notyaat.  ' 

' nPOTASIUXi. 

» ^ 

'Edv  Iv  xvxXu  ivo  fv&titu  xifivuaiv  aXXyXae,  xd 
vnd  xuv  xyg  fudg  x/iy^iuxuv  ntQitydfttvov  dq&-oyu- 
viov  iaov  iotl  xu'  vnd  xuv  xyg  ixi^g  xfiy/udxuv  ns^ 
fuyoiiiivu  OQ^oyuvim. 

lutionem  huiu«  problematis  habet  Thom.  Simpson.  Elem<  of 
Geom.  B»  5.  Probl/XXlI.  innixam  Cor.  6.  ad  III.  31. 

PROPOSITIO  XXXIV. 

Obs.  Hoins  quoque  problematis  is  casus  facilius  expe* 
diti  potest , quo  angulus  datus  rectus  est. ' Tum  nempe  nihil 
opus  est  reeta  eontingente , sed  quaevis  cirCuli  diameter  pro- 
positum efficit.  Alia  edam  problematis  solutio  peti  potest,  ex 


- Sit  datus  circulus  datus  vero  angulus  recti- 

liueus  ad  jJ;  oportet  a circulo  ABF  segmentum  au- 
ferre« capiens  angulum  aequalem  dato  angulo  rectilineo 

A.  ■ , , 

Ducatur  recta  EZ  circulum  ABF  contingens  ad  ‘ 
^ punctum  B (jll.  17.) » et  constituatur  ad'  rectam  EZ 
et  ad  punctum  ia  ea  B angulus  ZBF  aequalis  angulo  ' 
»AA(iy2z.).  . 

Quoniam  igitur  circulum  ABF  contingit  aliqua, 
recta  EZt  et  a contactu  ad  B ducta  est  BF  i angulus  - 
ZBF  aequalis  est  angulo  constituto  in  BAF  altenio 
segmento  (111.  32.).  Sqd  ZBF  angulo  ad  J,  aequalis 
est{  angulus  itaque  in  segmento  BAF  aequalis  (,est 
angulo  ad  //.  ^ • . 

A dato  igitur  circulo  B A T segmentum  ablatum  est 

BAF  t capiens  angulum  aequalem  ,dato  angpla  recti- 

lineo  ad  A-  Quod  oportebat  facere.  - • > 

* ‘ / ' ' 

f / I 

^ PROPOSITIO  XXXV.  (Fig.  277.) 

Si  in  circulo  dnac  rectae  seso  secent,  rectangnlum  ■ 
contentum  sub  segmentis  unius  aequale  est  jectangulo 
sub  ulterius  segmentis  contento. 


Jir.  20.  SuTficiec  nempe  ad  centium  circuli  coasntuerii  angu- 
lum duplum  eius,  qui  datus  est.  Et,  quiim  punctum  £ mil- 
ium determinatum  in  circulo  dato  locum  obtineat,  vel,  qiiuin 
induite  variari  possit  situs  anguli  ad  centrum,  qui  duplui  sit 
anguli  dati,  patet  novam  addi  posse  determinationem  , f.  c.- 
si  quis  iubeat , ut  recta  BF  parallela  lii  alii  rectae  datae. 

. P R O P 0 S J T I O -XXXV.. 

j , Obs.,1.  -Distinctio  casuum  plenius  ita  arat  instituenda. 
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'Ev  yaq  Tto  kvxXm  Tf'j  Alirj  dvo  sv&tiai  at  AT, 
BA  refiviTwaav  r«t«'  to  E afjfisiov' 

OTi  TO  vno  TMV  AEt  Er  neQttyofievov  oQd-oyuvibv 
iqov  ^atl  Tw  i'rrd  tpJv  AE , EB  neqisyofJiiva  6q- 
'D^oywvio). 

Ei  fuv  ovp  ai  Af , BA  Siu  tov  kIvtqov  eloiv, 

WgT£  TO  E vJvTQOV  slvut  TOV  ABFA  XVxXoV'  (faVSQOV 
oxt , iawv  ovatuv  xtjiv  AE  j EF ? AE , EB , ical  to 
• XTio  T(Jv  AE,  EF  TifQtsyofievov  oQ^oyotviov  iaov 
ioTt  Ti;I  vub  rdiv  AE , EB  nsQieyo/iiyv)  oQ&oymvla, 

M?j  saTbwai'  St]  at  AF,  AB  Sid  tov  xtVTpov, 
x«}  el).tj(fiO-o)  TO  ‘AtVTQOv  TOV  ABFA  xvxXov xal 
earot  to  xcii  emo'  tov  ^ ini  rag  AF,  AB  tv- 
S'eicts  y.dd-sToi  ijyOt/tor.v  ai  ZH,  ZQ , xai  Ins^ev-' 
y^&otouv  ai  ZB , ZF , ZE. 

, 'iffti  inei  xig  Sid  tov  xivTQOV  xj  ZH  tv~ 

•d-tidv  Tiva  fttj  Sta  tov  zivtqov  Tt]v  AFsiQog  etp&ag 
xi/ivet , Ixal  Siyu  'avTt;v  xifivei,  tat]  uoa  i/  AH  Ttj 
'■  HF.  ’Eiie\  ovv  evQtiu  xj  AF  Th/tt^ea  elg  /tiv  laa 
' x«T«  TO  H,  tig  Si  uvtoa  xafc!  to  E , to  clga 
TMV  AE , EF  neQisyofievov  oQ&oyeavtov  fiexd  tov 
dno  Tijg  HE  TeTQuywvov  i'aov  iarl  tw  ^dno  ti^ 
HF.  II^ogxH<j&'m  xoivdv  'TO  ano  Tijg  HZ'  to 
aQu  vnd  tuv  AE , EF  ^lexd  twv  dno  twv  ZH, 
' HE'  ioov  ioTi  Tolg  and  Toiv  FH,  HZ>  AXXa  TOig 


Vel  1)  utraqtie  rectaviun  circulo  inscriptarum  per  centrum 
tmnsit  , vel  2)  alterutra  tantum  i vel  3)  neutra.  Casura  2. 
omissum  osse  a Tlioone  tine  dubio,  queritur  Rob.  Simaon, 
neque  enim  id  ab  Euclide  £actum  videri,  haberi  enim  eunt 
casum  1.  omnium  •facillimum , et  in  sequente  ptoposirieme  •** 
.paratim ' demonstraro  casum,  quo  recta  per  centrum  trattseap 
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- In  circulo  enim  .dBVz]  dmc  rectae  j4V,  Ji.-i  scst 
sccent  in  puncto  JE ; dido  rectangulum  sub  AE,  EI' 
cuntentuiu  aequale  esse  rectangulo  AE,  EB  con- 
tcuto,  ^ , . ■ 

N 

Si  igitur  AF  t BA  per  centrum  transeant  (Fig. 
277,  a.),  ita  ut  E centrum  sit  circuli  ABl'A;  m^ni- 
fes  dm  est  aequalibus  existentibus  AE,  EF,  AE,  EB, 
'et  ipsum  sub  AE,'EF  contentum  rectangulum  ae- 
quae esse  rectangulo  sbb  AE , EB  contento.  ' > 

Non  autem  transeant  AF,  AB  per  centrum  (Fig. 
et  sumatur  , centrum  circuli  ABFA  (III.  1.), 
ct  sit  et  a 'ii  ad  AF  y AB  rectas  perpendiculares 
tliicantur  2/f»  Z(A  (I.  12.)  ; et  iungantur  , ZF, 
ZF,  ' V 

Et  quoniam  recta  aliqua  ZH  per  ceouum  rectain 
aliquam  AF  non  per  centrum  ductam  ad^  rectos  secat, 
et  bifariam  ipsam  seca,t  (III.  3.);  aequalis  igitur  AH 
ipsi  HF.  Quoniam  igitur  AF  secta  est  in  aequalia 
^lidem  in  Hy  in  inaequalia  vero  in  E , rectangulum 
.mb  AEy  EF  contentum  cum  quadratu  ex  JIE  ae- 
quale est  quadrato  ex  HF  ill,  5.).  Commune  addan- 
tur quadratum  ex  HZy  rectangulum  igitur  sub  AE,  ' 
EF  cum  quadratis  ex  ZHy  IIE  aequale  est  qtiadratis  ' 
ex  FH , HZ~  Sed  quadratis  ex  EH,  HZ  est  aequale 

F.t  lubet  omnino  eum  casum'  Campanus,  {qui  eum  deinde  pa- 
rite ac  Clavius , lleniioii. , Coutsius  ,^Playfair.  et  Rob.  Siin- 
soii,  ill  duos  casus  particulares  distinguit  J prouq  nempe  ea,' 
(jiiae  per  centrum  transit,  alteram  bifariam  dividit  aut  non. 
'lenius  denique  casus  ab  iisdem  facile  reducitiu'  ad  secundum,  - 
ducta  nempe  diametro  per  punctum,  in  qiio  duae  rectae,  quae 
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fA^v  «710  %iiv  EH,  HZ  taov  ia%\  to  dno  tijs  ZE, 
%oie  Sh  «Jid-TtoV  FH,  HZ  leov  i<nl  t6  ixno  vijs 
ZF"  t6  KQa  vno.  T(av  AE,  ET  jucTtU  lov  dna 
ZE  taov  eari  %<jl  diro  ZF.  "lor/  8h  ^ ZF  tij 
ZB.  To  dgu  vno  T(uv  AE,  EF  /teict  tov  dno  v^s 
EZ  iaov  iari  tm  dno  rijg  ZB.  Aid  t«  avvd  xai 
»d  vno  Twv  AE,  EB  /tuid  lou  and  %f,g  ZE  iaov 
ioxi  TW  dno  %f;g  ZB.  d%  dxi  xoi  »d  vnd 

Twv  AE,  ET  (leTu  %ov  dno  xijg  ZE  iaov  iari  rp 
dno  Ttjg  ZB'  id  tt^u  vnd  iiuv  AE,  EF  fieiu  vov 
dno  Tijg  ZE  iaov  iail  iip  vnd  iwv  AE,  EB  (letd  lov 
dnd  lijs  ZE.  Koivdv  dqiij^r^a&m  id  dno  i^g  ZE 
?.otndv  «()«  id  vnd  iwv  AE,  EF  neQteyfoiisvov  dp- 
^oydiViov  iaov  iail  iw  vnd  idiv  AE , EB  neQis^o-r.  , 
(xivw  [dQ'd'oyo}v!^.  ‘Edv  uQa  Iv  xvxXra , xai  id 

II  F O T A 2 J S Xg. 

'Edv  xvxXov  Xtjifd'^  It  aijfietoP  ixiog^  x«l  dn 
itviov  ngdg  idv  xvxXov  noogniniwai  8vo  vOd-etai, 
yiai  7/  (ihv  uvirSiv  lifivi;  idv  xvxlov,  ^ di  ifdniiyt^' 

non  per  centrum  tiameant , se  intersecant.,  Aiiaxn  huius 'pro* 
positionis  demonstrationem  vide  apud  Criison. : Abhandl.  dec 
KOnigl.  Gesellscb.  der  Wis  eusch.  zu  Berlin  1811—1815.  p.  56. 
Generaliter,  ohserrante  Pdeiderero,  omninss  casuum  demonstra^ 
tiones  derivari  possunt  ex  sequente  propositione,  quae  vicissim 
ex  -nostra  hac  deluci  potest:  Si  qua  recta  0>>^ch1o  ipscripta 
in  puncto  aliquo  aece  ur.  utcunque  rectangulum^eius  partium, 
una  cum  quadrato  rectae , quae  e centro  ad  punctum  sectionis 
ducitur,  aequale  est  quadrato  radii.  Cf.  Gilbert.  p.  357.  et 
359..  Alii  aliam  Prop.  35.  et  36,  enunciationem  et  demonstra* 
tiouem  e doctrina  de  triangulis  similibqa  petunt  v.  c.  Wh^ston, 
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quadratum  ex-  ’^E ' (I.  47.)  ^ quadratis  vero  ex  r//, 
JF/X  aequale  est  quadratam  exX/\I.  47.)}  rectangulum 
igitur  sub  AEy  EF  cimi  quadrato  ex  ^Et  aequale 
est  quadrato  ZiV.  Aequalis  autem  ipsi  ZBy  re- 
^ octangulum  igitur  sub  AE^  EF  cum  quadrato  ex  EZ 
. aequale  est  quadrato  ex  ZB.  £x  eadem  ratioue  ct 
rectangulum  sub  A E * EB  cum  quadrato  ex  ZE  ae^ 
quale  est  quadiato  ex  ZB^  Ostensum  est  autem  et 
KCtangulum  stib  AEt  EF  cum  quadrato  ex  ZE  ae- 
quale esse  quadrato  ex  ZB',  rectangulum  igitur  sub 
AE,  EF  cum  quadrato  ex  ZE  aequale  est  rectan- 
gulo  sub  AE,  EB  cum  quadrato  ex  ZE.  Commune 
auferatur  quadralum  ex  ZE‘,  leliquum  igitur  sub  AE, 
EF  contentum  rectanguluni  aequale  est  rectangulo  Sub 
\AE  EBc  oniemo.  Si  igitur  in  circula  etc. 


PROPOSITIO  XXXVr.  CFig*  278.) 

St  extra  circulum  sumatur  aliquod  panctum,  et  ab 
eO  in  circulum  cadant  duae  rectae,  et  uua  quidem 
sf arum  secet  circuliuu  , altera  vero  contingat ; erit,  re-  * 


apud  Tacqiiet  in  lli.  35.  ei  Cuetsius.  Vid.  ad  Vl.  16.  et.  17. 
Obs.  6.  7, 

' Cor.  Si  lectae  qnotcuiiqus' circulo  inscriptae  se  io  uno 
eo<lemque  puncto  intersecent , rectangula  sub  segmentis  cuias- 
qiie  carum  inter  se  erunt  aequalia. 

Obs.  2.  Clavio  monente  conversa  quoqne  ptopositioiiia 
Jir.  35.  valot,  quod  facile,  descripto  , circulo  per  tria  quae- 
* cunque  puncta  extrema  quatuoi;  illorum  segmentorum,  per  ab- 
surdum  demonstratur.  Ea  contra,  quae  in  praecadenre  coiol- 
laiia  continetur,  propositio  generalior  cbnverti  nequit.  Con- 
trarium iaserit  Gilbert.  I.  c.  p.  565.  , 
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i'ma4.  To  vno  oXije  tijs  TSfivovat^s  wxi  sxtos  dmh- 
/afi^avofiivtjs  fxaralv  %ov  te  atjfieiov  xal  Tijg  xvqvije 
?rEgifp£QEiag  vtsQisyofisvOP  oqpoYtoviov  ioov  ftu  and 
' it'g  EtpanToptivrjg  lETQaywvM.  ' 

^ KvxXov  /dq  tov  ABF  eiXiifpQv)  ti  ar^pislov  ixvdg 
■ rd-  A , xal  and  tov  A nqdg  Tor  ABF  xvxXov  nqog- 
n /TiTETmaav  Svo  ev&Eiai  al  AFA,  AB’  xal  ptkv 
AFA  TEflVETO}  ToV  ABF  XV’/.XoVt  v AB  i(pK~, 
nTto^o\XEy(a  drt  to  vnd  tmv  AA , AF  neqceyoptevov 
dqfhoyuWtov  ioov  ioxl  tw  «jio  t»;?  AB  'TETqaymvm, 

. 'H  iiqrt  AFA  ijTOi  Sid  TOV  xivTqov  eotIv  , y oVk 

"Boto)  nqoTEqov  Sid  tov  xEvrqov,  xal  sotm  to  Z 
xivxqov  TOV  ABF  xvxXov , xal  insysily&a)  y ZB’ 
ilqOy  ciqa  ioTiv  i)  vnd  ^ZBA.  Kal  inal  EV&Eia  y 
AF  dr/a  TETpirytai  xaxd  rd  Z,  nqdgxeiTai  8h  avrij 
F/J’  TO  dqa  vnd  tHv  AA , AF  (lEzd  tov  and  Tyg 
ZF  'ioov  ioxl  Ttp  and  Tyg  ZA>  "loy  d'e  ZF  zy  ZB' 
70  dqa  vnd.  t(uv  AA , AF  ptexd  tov  and  Ttjg  ZB 
ioov  ioTt  Tip  and  zyg  ZA.  Tt>i  Sh  and  zyg  ZA  iaa 
lazl  zd  And  ztwP  ZB , BA , dq&y  yuq  y.vnd  ZB/^ 
70  uqa  vnd  zmy  AA , AF  fierd  zov  and  zyg  ZB 
loov^ioTl  Toig  and  zwv  ZB,  BA. ■ Koivdv  d^yqtp&'(o 
TO  and  zyg  ZB’  Xoindv  dqa  zd  vnd  ziuv  AA , AF 
(OOP  iaz}  tui  and  zyg  AB  iyianzopidvyg. 


..  ^PROPOSITIO  XXXVI. 

O b s.  Iv  Ad  generalem  rei  demonstrationem , observante 
iPSeiderero,  adliiberi  potest  etiam  liaec  propositio:- si  ad  pun- 
ctum aliquod  extra  circulum  in  recta  circulum  secante  e centro 
ducatur  recta,  erit  rectangulum  ex  integra  secante  et  parte  eius 
exteriore,  una  cum  quadrato  radii,  aequale , quadrato  rectae  e 
* centro  ad  illud  punctum  ductae.  Cf.  Gilbert.  p.  357.  et  359. 
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ctangulum'  sub  tota  secante  et  exteriore  segmento  iri-  - ' 
ter  punctum  et  convexam  circumferentiam  contentura 
• aequalA  quailrato  ex  contingente. 

' , ' X 

Extra  circulum  sumatur  aliquod  punctum 

et  a ^ ad  y/Z/r"  circulum  cadant  duae  rectae  /IPA,  ' 
/tBy  et  ipSa  quidem  Jl'A  secet  circulum  ABF,  ipsa  , 
vero  AB  contingat  j dico  jcctangnlum  sub  AA  y AF  , 
contentum  aequ-de  esse  quadrato  ex  AB.  'Ipsa  igitbr 
AFA  vel  per  centrum  transit  vel  non.  ' ' ^ ' 

' Transeat  primum  per  centrumj  (Fig.  278,  a.),. et 
'sit  Z centrum  circuli  ABFy  et  iungatur  ^fS^rectus 
igitur  est  ZBA  (III.  IB.).'  Et  quoniam  recta  AF  bi- 
fariam sefcta  est  in  Zi  y adiicitnr  vero  ipsi  FA ; rectan- 
gidum  sub  AAy  AF  cum  quadrato  ex  ZF  aeqUale 
est  quadrato  ex  ZA  (II.  6.).  Aequalis  autem  ZF 
i\ysi  ZB',  rectangulum  igitur  sub  AA , AF  cum  qua- 
drato ex  ZB  aequale  est  quadrato  ex  ZA.  Quadrato  ^ 
"‘vero  ex  ZA  aequalia  sunt  {quadrafa  ex  ZB , BA  (I. 
47.),  rectus  enim  angulus  ZBA  (III.  18.);  rectangulum 
igitur  sub  AAy  AF  cum  quadrato  ex  JZS' aequale  est 
quadratis  ex  ZBy  BA.  Commune  auferatur  quadra- 
tum ex  ZBy  reliquuni  igitur  rectangiiluni  sub 
AF  aequale  est  quadrato  ex  contingente  , 

y * • 

Cor.  1.  Si  ex, eodem  puncto  extra  circulum  ducantur  • 
pimes  rectae,  quae  cirCiiliim  secant,  rectangula  sub  unaquaque 
' eannn  integra  et  pano  eius  fcxteiiore  inter  se  sunt  aequalia. 

Quodvis  enim  eiusmodi  rectangulum  aequale  est  quadrato  con- 
. tingentis  ex  isto  puncto  ad  circulum  ductae.  ,C(.  Claviu», 
T.icquet,  Gilbcrt  alii.  ' ' i ' 

, Cor.  2.  Utrahique  propositionem  III,  35.  Cor.  etlll.  3tt. 
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• ' 'AXXd  dij  ly,  fli}  eoTju  Sid  %ov  xivTQoii  iirv 

\ABF  xvxXov , xai  to  xivzQov  lo  E , xal 

ilitd  loviE  ini  ti^v  AF  xdS^tTog  r;  1^!Z,  xal 

int^eir/^d-iovav  al  EB , ,EF,  EA'  dp&rj  uga  iarlv  y 
ihd  EZA-  Kal  inel  ev-dsid  fig  d'id  %ov  xivTQOV  ij 
EZ  ev&eidv  niva  /wy  Std  %ov  ximqoij  %r^v  AF  nqdg 
i^Q-dg  'vif.i/VH,  xai  Si^a  aviiyv  Te/usi'  jy  AZ  uqu 
ZF  ianiv  iaij.  Kal  inel  evd^eiu  AF  liefir/tat 
islya  y.ard  td  Z arifiieio^,  n^dgxeixai  ISe  «vrfj  vj  F A" 
To  UQU  vnd  Tiiiv  AA , AF'fiexd  fov  dnd  xf^g  ZF  iaov 
in II  xiji  dnd  xtjg  ZA.  Koivdv  nQogxsiouui  xd  ano  xijg 
ZE'  xd  u^a  vndxmv  AA,  AF  /lexd  xiop  dndxixv  FZ, 
ZE  iaov  iail  %6ig  dnd  xtuv  AZ,<ZE~  'AX).u  loig 
dnd  7wVt  FZ,  ZE  iaov  rd  dnd  x^g  EF , yag 
'jy  vnd  EZF  yuiviu’  xoig  St  dnd  xdv  AZy  ZE  ieav 
imi  ‘id  dnd  xijg  EA'  rd  dga  vnd  riuv  A A,  AF  fie^d 
ruv‘dnd  T^s  EF  iaov  earl  riu  dnd  r{;g  EA-  “larjdk 
, ‘d  E r rtj  EB'  To  d^a  vnd  rdv  AA , AF  /terd  rov 
dnd  rfjg  EB  iaov  iati  riu  dnd  rijg  EA.  de  aV*o 
•rijg  EA  iaa  earl  rd  dnd  rdv  EB « BA,  ogi^i;  ydg^ 
y vnd  EBA  ymviw  vm  dga  vnd  rtdv  AAy  AF  yierd 
■lov  dnd  ryg  EB  iaov  earl  rolg  dnd  rdiv  EBy  BA, 

I 

Cof.  1.  uno  enunciato  comprehendere  licet.  £ Nempe,  si  c 
puncto  aliquo  sive  intra  sive  extra  circulum  sito  ad  circulum 
dnpantur  2ilures  rectae,  quae  eum  secant,  rectangula  e par» 
tibus  cuiusque  earum  inter  punctum  |et  circulum  compre» 
licnsis  erunt  aequalia.  Et  potest  ipsa'  etiam  111,  36,  sub  h^e 
enunciato,  vel  sub  Cor,  1.  comprehendi:  nempe,  si  recta  iam 
non  sccet  circulum,  sed  contingat,  duo  sectiopis  puncta  in 
unum  coyntactus  punctum  coincidunt,  et  rectangulum  sub  par- 
tibus inter  punctum  et  circulum  comprehensis  abit  in  quadra- 
tum contingentis,  quod  observat  CoStsius  ad  111,^36.  Scliol.  , 
2.  Pariter  quae  ,'ad  {111.  S5.f{Obs.  1.  et  III,  36.  Obs.  ]. 
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/jPA  non  transeat', per  centm^  circtili  j4BF 

r (Fig.  StS.  b.)»  et  sumatur  centrum  2J,  et  ‘ex  jB  ad  - 
AT  perpendicularis  ducatur  EZ  Cl»  12.),  et  iungan- 
tur  EB , ET,  E/i ; rectus  igitur  est  EZA.  Et  quo- 
niam recta  aliqua  EZj  per  centrum  rectam  aliquam  ' 
AT  non  per  centrum  ductam  ad  rectos  angulos  secat, 
et  bifariam  ij>sam  secabit]  (III.  3.) ; AZ  igitur  ipsi 
ZT  est  aequalis.  Et  quoniam  recta  AT  secatur  bifa- 
riam in  puncto  Z,  adiicitur  vero  ipsi  TA ; rectanguium 
8ub|  A At  AT  cum  quadrato  ex  ZT  aequale  est  quadrato  ex 
ZA(U-  6.).  Commune  addatur  quadratum  ex  ZE',  re- 
ctanguium igitur  sub  A At  A T cum  qaadntis  ex  A Z,  ZPj 
aequale  est  quadratis  ex  AZ,  ZE.  Sed  quadratis  ex 
TZ,'  ZE  aequale  est  quadratum  ex  ET  (I.  47.),  rr- 
ctns  eubn  est  angulus  EZTi  quadratis  autem  ex  AZ, 

ZE  aequale  est  quadratum  ex  EA  (I.  47.),  Rect.ingu- 
lum  igitur  sub  AA,  AT  cum  quadrato  ex  jSF  aequale 
est  quadrato  ex  EA.  Aequalis  autem  ET  ipsi  EB ; 
rectanguium  igitur  AA,  AT  cum  quadrato  ex  EB  ae- 
quale est  quadrato  ex  EA.  Quadrato  autem  ex  E I * 
aequalia  sunt  quadrata  ex  EB,  BA  (I.  47.),  ler.tus  i-  » 
enim  angulus  EBA’,  rectanguium  igitur  sub  AA,  AT 

continentur  propositiones,  uno  eminciato  comprehendi  pos- 
sunt. Cf.  Gilbert.  1.  c. 

O b s.  3.  Si  e puncto  dato  ductae  sint  dnae  tantum  rectae, 
ita  ut  rectangula  comprehehsa  sub  totis,  et  sub  segtpcntis 
puncto  isti  adiacentibus  sint  aequalia,  poterit  vicis  sim  per 
quatunr  punctav  extrema  reliquorum  segmentorum  circulis  de- 
scribi. Circulo  nempe  per  tria  horum  punctorum  descripto, 
ostendetnr  per  absurdum , eum  non  posse  non  per  quartum, 
quoque  transire.  Sin  autem  e puncto  dato  plures  duabus  re- 
ctis exeant.  Cor.  1.  ita  converti  nequit.  Contrarium  habet 
Gilbert.  1.  e. 
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yoiriii'  t'</  i^Qf'iadw~i6  utu)  rfjs  MB*  Xomov  «ip«  to 
vno  ii‘iv  , jr  laov  fott  rui  «no  t»^s*  JB.  'Edv 
tt(iu  xvxi^ov , y.al  ru  ' 

- n P O T A ^ I S Afe. 

*E«V  xvxXov  Xr/rpS^ij  rt  at^fitlov  ixrde,  «no  Se  rov 
sOi/fulov  ngos  rov  xvxXov,  nQogninrwai  Svo  ev&elut,  xui 
ij  /dv  «VTwv  rifivt}  rov  xvxXov^  rj  Se  nQogninrrj  ^ y 
'(Vi  TO  vno  ttJs  oXt;e  tt;s  repivovar,s  *ai  rije  ixrog 
tcnoXaft^avo/uvtjs  fiera^v  rov  re  oijfieiov  xcu  ripg 
xvQrijg  neQicpeQKiag  iaov  rw  uno  rijs  nQOgntnrovatjg' 
1]  nQognlnroimt  ^^uipenu  rov  xvxXov, 

KvxXoif  yccQ  rov  ABP  elXtjepd^m  rt  arjfielov  exrdg 
ro  J j xai  ano  rov  J nqbg  rov  ABP  xvxXov  nqog- 
nmrhmav  dvo  ev&elai  at  ^PA,  .dB , xal  t;  (dv 
APA  re(tviro)  rov  xvxXov,  ^ Sh  AB  nqogninrtrw, 
earut  Si  ro  vno  rmv  AA , AP  loov  rw  uno  rijg  AB" 
yXeyw  qti  rj  AB  Irpunrerui  rov  ABP  xvxXov. 

yuQ  rov  ABP  i(panro(dv'i]  ^ AE,  xal 
e1Xrj(pd'm  to  xivrQOV  rov  ABP  xvxXov , xal  earw  re 
’ Z,  xai  Ine^eiiy&wqav  al  ZE,  ZB,  ZA"  ly  «qu  vno 
ZEA  OQ^  iariv. 

O b s.  ?.  Si  in  fig.  278.  a rectam  consideremus  ut 
summam  rectarum  ZJ,  et  ZB,  rectam  autem  JP  vx  diCfereit- 
rentiam  earum,  propositio  huius  casus  ita  quoque  enunciaii 
potest;  in  omni  triangulo  rectangulo  JBZ  rectangulum  exliy* 
potenusae  Zj  et  tinius  lateiis  ZB  summa  ac  differentia  ae- 
quatur quadrato  lateris  alterius  JB , quod  cOnsMtit  cum  II. 
4,  Cor  4.  Cf.  Whiston.  apud  Tacquet.  ad  h.  1. 

Obs.  4.  Pariter  ea  pars  Cor.  1.,  qua  una  rectarum,  quae 
circulum  secant,  per  centrum  transit,  ita  exprimi  poterit:  si 

(]'ig.  279.  a.  b.)  ab  angulo  £ trianguli  alicuius  £AJ , cuius 

> . 
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cum  quadrato  ex  EB  aequale  est  quadratis  ex  EB , 
jBz/*  Commune  auferatur  quadratum  ex  EB',  relU 
quum  igitur  rectangulum  sub  aequale  est 

quadrato  ex  JB.  Si  igitur  extra  circulum  etc. 

P R 0 P O S I T I O ^ XXXMI.  (Fig.  280.) 

'Si  extra  circulum  sumatur  aliquod  punctum,  eX 
puncto  autem  in  circulum  cadant  duae  rectae , et  una 
quide'm  earum  secet  circulum,  altera  vero  in  eum  in- 
cidat, sit  autem’  rectangulum  sub  tota- secante  et  ex- 
teriore segmento  inter  punctum  et  convexam  circum-^ 
ferentiam  aequale  quadrato  ex  incidente;  incidens  con- 
tinget circulum.  ' ’ • 

Extra  circulum  ABE  sumatur  aliquod  punctum  A, 
et  ex  A in  circulum  AB  E incidant  duae  rectae  ^7  V/, 
AB,  et  ipsa  quidem  AEA  secet  circqlum , ipsa  vero 
AB  in  eum  Incidat,  sit  autem  rectangulum,  sub  A A, 
A E aequale  qtiadrato  ex  AB,  dico  ipsam  AB  contin- 
gere circulum  ABE.  - ' 

Ducatur  enim  rectae  AE  circulum  ABE  confin- 
gens (III.  17.),  et  sumatur  centnim  circuli  ABE  (HI. 
1.),  et  sit  Z,  et  iungantur  ZE,  ZB , ZA ',  angulus 
igitur  ZEA  rectus  est  (III.  18.). 

latera  Ed,  Et  sunt  inaequalia,  demittatur  iu  basiu  (si  o|ms 
sit  productam_)  perpendiculum  EZ,  erit  reclanguium 
dH  sub  suruma  et  differentia  laterum  Ed , Et  aequale  re- 
ctaiigulo  td')^dA  sub  summa  et  differentia  rectaruni'  Zd, 
ZA  inter  perpendiculum  et  angulos  basis  interceptarum.  Cf. ' 
Whistou.  1.  c.  Haec  ipsa  propositio,  eodem  monente,  casu, 
qai  in  iigura  priore  sistitur,  etiam  ita  exprimi  potest:  si  ab 
angnlo  E trianguli  AEd  demittitur  perpendicularis  in  basin 
Ad,  eam  dividens  in  duO  Segmenta  AZ,  dZ\  erit  rcctangti- 
lum  sub  summa  et  differentia  laterum  Ed ,\EA  aequale  re- 
ctangulo  sub  basi  Ad , et  differentia  segmentorum  basis  td^ 
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Kut  tTtfi  ^ /lE  ifuuttrat  tov  ABF  •av*).ov  , 
rijiirti  <5“*  tj  JFA’  To'  t/p«  vno  rm'  AA , JF  iaov 
iait  tino  T'^s  A E.  ‘Fnoxtnat  {(h  z6  vno  riov 
A A , A F 'iaov  %(ji  ano  rtjff  AB'  to  uno  T»/g  A E 
ioov  toti  tiji  dno  tijs  AB'  iat]  uga  1}  AE  tij  AB. 
lEati  Se  ’Aul  7j  ZE  rg  ZB  tat;,  Svo  St]  ui  AE»  EZ 
Svai  tuis  AB , BZ  loai  eiat,  xul  ^daig  avtwv  xoiyi] 
»/  ZA.  Fiovla  u{ta  y vnd  AEZ  ymvia  tj  tino  ABZ 
taiiy  i'a^.  ‘OqO^)]  Sh  7]  vno  AEZ'  o(/^t]  dgu  xul  tJ 
vno  ABZ.  Kai  iattv  <ig  BZ  ix^u).Xoftivrj  Sttt/tsTQOSt 
-tj  Sh  tij  SiufiitQCi)  tov  xvx^.ov  n^dg  OQd^ilg  cin’  uXqus 
uyoftivrj  i^untstut  xul  to'^xvxKov'  7]  AB  ugaiifunte- 
tui  -)  tov  ABF  xvxXov.  ‘Ofioms  Sh  Sei^d^fjattui 
xuv  to  xtVTQOt'  ini  ttjg  AF  tvy^uvt/  3),  'Euv  ligu 
xvxhov  xul  tu  iSije» 

1)  Pro  vnoxttTai  Se  Peyrardas  ex  Cod.  i minus  acciirat^ 
liabet:  7/v  Si  nai.  ' 

2)  Wrba  inter  utrumqne  eifiitterae  e Cod.  a iure  addidit 
Peyrardiis. 

3^  Verba : o/toliat  Si  SeixSijiitrae  — Tvyx<lt>>i  Robi  Sintsum 
ab  editore  quodam  inscite  addita  asse  putau 

PROPOStTtO  XXXVll. 

Obs.  Est  baec  propositio  conversa  praecedentis.  Cam*. 
panus  eam  aliter  duplici  modo  demonstrat , vel  apagogice , 
dum  sumit , ex  eadem  rectae  JZ  parte  aliam  contingentem 
ductam  este,  vel  directe,  dum  nempe  rectangnlum  e segmen- 
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- £t  (juoniam  contingit  circulum  ABP ^ secat 
, autem  APAy  rectangulum  snh'AA'>  AP  aequale  est 
quadrato  ex  AE  ClU»  36.).  Ponitur  autem  et  rectan- 
gulum  sub  AA t AP  aequale  quadrato  ^ex  //Z?  ;^qua- 
dratum  igitur  ex  A E aequale  est  quadrato'  ex  ABy  ae- ' 
qualis  igitur  AE  Jineae  AB.  F.st  autem  et  ZE  ipsi 
ZB  aequalis,  du.ie  igitiiV  AE , duabus  AB,  BZ 
'aequales  sunt,"  et  basis  ipsarum  communis  angu- 

lus’ Igitur  AEZ  angulo  ABZ  est  aequalis  (I.  8.)  Re- 
ctus autem  AElZy  rectus  igitur  et  ABZ.  Et  est  BZ 
producta*  diameter , quae  vero  diametro  circtili  re- 
ctos angulos  ab  extremitate  dueitiu*  "contingit  circulurti  * 
(111.^16.^;  recta  AJS  igitur  contingit  circulum  ABP. 
Sitniliter  autem  ostendemiv  , et  si  centrum  In  AP  ait. 
Si  igitur,  extra  circulum  etc.  .( 

tis  eius  rectae,  considerat,  quae  per  centfuni  transit,  et  ope  ■ 
II,  6.  ostendit,  esse  JB<ir+SZ‘l=JZ<l,  adeoque  (I.  48.)  an-, 
gulum  JBZ  rectum»  Caeterum  insignem  propositiones  55— 
57.  .utilitatem  , ut,  par  omnem  geometriam  , ua  maxime  iit 
doctrina  de  tactionibus  .habent.  * 

.Cor.  Si, e puncto. aliquo  extra' civculum  duae  rectae  ae- 
quales in  circulum  incidant,‘.^quai'um  una  eum  contingat,  con- 
tinget quoque  altera.  Denique  ad  hunc  libru^  universe  no- 
tamus , multa  adhuc  scitu  haud  aniiicunda  ei  addi  potuisse, 
maxime  e libro  tertio  Gregorii  a St.  '\7iucent.  'de  quadratiirs 
circuli,  quae  'brevitatis  studio  hic  omisimus, 
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-^iximu?  »d  Propoi.  I.  29.,  in  qua  primum  adhSbeturaxiottU 
*iiiideeimum  , rei  postulatum  quintum  , multum  intar  Geome- 
tras non  quidem  de  veritate  huius  axiomatis  , at  je  eius  evi- 
dentia disceptatum  fuisse.  Et  axioAia  quidem  ipsum  ita^abet: 
Si  in  duas  rectas  alia  recta  incidens  angulos  internos  ad 
easdem  sui  partes  duobus  rectis' minores  faciat,  rectae,  in  quas 
illa  Incidit,  productae  in  infinitum  inter  se  coincident  (se  in- 
vicem secabunt^  ad  eas  partes,  ad  quas  sunt  anguli  duobus 
rectis  minores.  Yel,  ut  aliter  dicamus ,,  ad  has  partes  cum 
recta  incidenje  triangulum  efficient.  * 

Ex  hoc  axiomate  manifeato  consequitur,'  duaa  rectas,  'quae 
ab  una  quadam  recta  ita  secentur , ut 'anguli  interni  sint  duo- 
bus rectis  minores,  etiam .1  sectas  a quavis  alia  recta  in  pun- 
ctis duobus  diversis  cum  {illa  angulos  internos  efficere  duo- 
bus rectis  minores.  Quum  enim  ex  isto  axiomate  rectae 'ab 
una  aliqua  recta  ita  sectae *inter  se  conveniant,  necessario  cum 
alia  quavis , a qua  pariter  jn  punctis  duobus  diversis  secantur, 
triangulum  efficient,  unde  ex  I.  17.  duo  anguli  interni  simul 
minores  erunt  duobus  rectis. 

Caeterum  facile  patet,  hoc  axioma  esse  conversam  propo» 
'litionia  I.  17. : et  ai,  quod  Peletariua  vult,  conversas  propo- 
sitionum , ' quarum  veritas  demonstrata  est , ipsae  etiam  gene- 
ratim  verae  esseiA,  nec  demonstratione  egerent,  nihil  attine- 
ret ulterius  quaerere.  -'Id  vero  noa  ita  se  habere,  at^  con- 
versas, nisi  su|  luce  fulgemt,  demonstratione  tsemper  sta- 


biiiri  deber«,  iliziinus  iA  I.  6.  et  omnes  logici  monent.  I«m 
banC  conversam  propositioni^  I.  17.  ex  ea  ipsa  deinohetrarc 
^aidpm  tentavit  Castsllun.  (Meirii  de  l’Acnd.  de  Berlin  an- 
nees  1788.’  1789.)  at  manifesto  inito  conatu.  £x  eo  nempe, 
^Uod  ex  I.  17.  patet,  e$se  noniiunquam  rectas  t quae  ab  aliqiia 
recta  ita.  sectae,  iit  anguli  interni  minores  sint  diioblis  rectis, 
concunant,  concludit,  omnes  rectas,  quae  ita  seccntur,  ne-, 
cessario  concurrerei  ‘ , T 

Neque  vero  cum  Proclo,  aliisque  nonnullis  d^'xerimi  po- 
Stulatitm  aut  axioma  non  esse,  posse  propositionem,  cuius' 
conversa  (hic  nempe  I-  17.)  inter  theomerata  demonstretur 
(oJ  TO  ivtlozfo^ov  !oIc  t«7rodsi*roV  iv  rtis  ^loni^/iaotv  avayS^ 
yt/O.stxtu,')  Neq|ie  enim  necesse  es.,  ut  conversa  propositiohia, 
^aaie  per  se  patet,  adeoque' nulla  demonstratione  eget,. etiam 
ipsa  aeque  clara  sit.  Unum  videndum  est,  utram  assertum 
aliquod  per  se  extra  omnem  dubitationem  positum, -it.  Et 
de  hoc  quidem  in  axiomate  11.  'multi  dubitaverei  Unde ' 
factum  est,  ut  varias  excogitarent  rationes,  vel  illud  axioma 
(plerumque  alio  axiomate,  quod  ipsis  evidentius  videbatur, 
assumto , a»t  etiam  parallelarum  definitione  mutata  , aut  alia 
ntiohe)  demonsh-andi , vel  sine  eius  ope  parallelarum  tb^p- 
riam  adstrueridi,  Lireat.  nonnullam  potissimorum  , quaS  biic 
pertinent , et  mihi  innotuerunt , tentaminum  breviter  comme- 
morare. in  qua  re  gratus  fateor  eximie  me  .rdiutum  fuisse 
.'opera  viri  doctissimi  mihiqua  amicissimi,  'Hauberi,  Semi-- 
Harii  Scbonthaleiisis  professoris  meritissimi , qui , quam  du- 
dum  elaboravit,  de  theoria  et  historia  parallelarum  commen- 
tationem,* quam  propediein  lucem  publicam  visuram  essa 
'Spero,  benevole  mecuni  communieare,'  et,  ut  quae' meis  usi- 
bus inservire  putarem , inde  excerperem , permit  ere  voluiti 
fit  illi  quidetii  conamina  circa  hanc  rem  facta'  ad  certal  quai- 
‘ dam  classes  refeiTe  visutn  .fuit,  consilio  sane  haud  impro- 
bando i ego  vero,  quantum  fieri  possit,  in  iis  certe,  qui^no- 
vam  aliquam  in  hac  re  metllodum  proposuerunt:  plerumque 
jitemporis  rationem  sequendam  putavi,  quo  facilius  patesij 
primus  aliquam  demonstrandi  Tiani.  tebtaidit,  ita.. tttmeh, 
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III 'hveT^tia  studio  lubiungeieni  «ubinile  eos,  qui’ simili modO 
rsni  tractavunt.  Neque  vera  o^inia  de  liac  re  cogitata,  quae  < 
iiiRiiita  Ure  sunt,  prolixe  exponere  coDSuItum  fuerit,  sed  po« 
tiora  saltiiu*,  et  maxime  e libris  minus  obviis  deprompta  snm- 
niaiini  adeiTe  statui.  , 

PiiiTiiim  itaque ,‘ Proclo  referente,  Ptolomaeus  *)  .libclluni > 
ringulareni'  composuit  wsp!  roe  raS  art’  tiarrdvtuv  i/  duo  dp&tut> 
.ix/StMo/i/mt  cu/inin’tHv , quo^  Axioma  undecimum  demousnare  ' 
conatus  est.  Eius  demonstratio,  quam  Proclus  exhibet,  eo 
■ fere  redit:  si  duae  rectae  parallelae  ab  alia  recta  secentur  ane 
gulos  internos,  qui  ex  una  parte  secantis  efficiantur,  aut  ae- 
quales esse  duobus  rectis , aut  iis  Snaiores  aut  imiiores.  At, 
quod  ex  una  parte  secantis  fiat , idem  etiam  ex  altura  parte, 
c qua  rectae  pariter  parallelae  sint,  fieri  debere.*  Unde,  si  ex 
una  paite  anguli  interni  sumantur  duobus  rectis  maiores , ma- 
iores eljam  ex  altera  parte  fieri  necesse  esse;  pariterqiie,  simi- 
liores duobus  rectis  ex  uua  parte  fUerinC,  futuros  etiam  ex  al- 
tera minores,  qnod  iitrumque  absurdum  sit  (I.  13.).  - Nihil 
itaque  restare,  quam  ut  rqctae  p-irallelae , si  ab  alia  quadam 
recta  aecentur  , ex  utraque  aui  parte  angiiloa  intentos  efficiant 
diiubtia  rectis  aequales.  Atque  'ita  demonstrata  propositione 
1.  29.  facile  inde  deducitur^  axioma  11.  .4t  iiire  iii  hac  de- 

monstratione, quidquid  Ramus  ogganniai,  repreiieuditar,  sine 
causa  sumi , angulus  ex  iitraque  parte  rectae  secantis  eiusdem 
semper . indolis  esse  debete,  nempe  vel  ex  utraque* parte,  ma- 
iores recto,  vel  ex  utreque  parte- minores,  vel  ex  utraque  parte 
duobus  rectis'  aequales.  Playfait.  Elem.  o£  Geometry  p.  563. 
observat,  niti  hanc -demonstrationem  fundamento,*  -ut  aiunt, 
lalionia  sufficientis , nec  vero  esse  rationem  distincte  ex]kosi- 
lani  sumendi , quoad  angulos  idem  ex  utraque  parte  rectae  se.- 
canlis  locum  habere.  Similem  fere  suppositionem  invenimus 
'ctiiim  apud  Olimium  (^qusche  Beleucht.  der  Math.  etc.  1819.^,- 

•)  Incertum  est,  an  is  f:iaudius  Ptolom^acus  fuerit,  vixit  tamen  Pro- 
•eUu  post  Piolemaeiun  ‘Xsironomiim  (Kliigel.  Conat.  praccip.  Theoriam 
Paralletar,  demonstrandi  Kec’ens.  tioti.  4763.  p.  IV.  “ - • ' ♦ ■ 
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V|iii  prMterei  sumit,  rectas quae 'sc  non  secant , 'eaiidem  I'0- 
suionem  habere.  , ‘ ^ 

Ipse  deinde  Proclus  rem  ita  expedire,  teutat  , ut  primum 
monstret,  rectam,  quae  e duabus  rectis  parallelis  iiiiata  socet, 
aecate  etiam  al^ram,  unde  postea  facili  itegotio  deducit  axioma 
ll.  In  quo  ita  ille  procedit,  ut  snmat  cum  Aristotele,  duas 
rectas,  quae  ex  uno  eudemque  punctu  sub  aliquo  angulo  ex-  * 
eant , si  in  infinitum  producantur , discedere  a se  invicem  ad  « 
distantiam  data,  quavis  maiorem.  Inde  porro  efficit,  posse 
itaque  rectam,  quae  e duabus  parallelis  unam  seoet,  ad  dittan- 
tiim  produci  miaiorero  ea  , • qua  altera  parallela  ab  ea  dister,  ' 
adeoqiie  necessario  etiam  hanc  alteram  parallelam  secare. 
Circa  hauc  demonstrationem  Boiellius  (Euclid.resritiit.  p.  30.), 
S.icclierius  (Ciiclid.  ab . omni  iiaiivo  vindicatus  p.  31.),  Klii- 
gel.  (Conat.  praecip.  etc.  p.  IV.'  sq.)  niOnent,  Proclo  , qui  in 
icliqiiis  Euclideam  paratlelaTuni  noiionsm  retineat',  non  tamen 
'Siabilem  hanc  notionem  videri  fuisse.  In  hac  enim  demon- 
stratione tacite  cutit  sumere,  parallelas  omnes  ,aeqiiale  aut  sal- 
litrf  Jiuitiim  intervallum  servare.  Cf.  Hoffmaiili.  Crit.  der 
Parallel.  Theorie  1.  Tli.  p.  ‘?2.  sq.  >■ 

. Aliter  hano.rem  aggrefsus  est  Arabs,  aur  ut  alii  volunt,* 

. Persa  Nasstreddinus,  cniiis  nomine  exstat  Arabica  Euclidis  Ele- 
mentorum Versio  impressa  Itorn.ie  lM)i.  Is  inter  Propos.  23. 

, et  29.  libri' piimi  referente  W.iilisio  (OperaMatheui.Vol.il. 
p.  li^.  sqq.)  et ' brevius  Kaestiiero  (Gescluehte  der  Malhem.  .( 
•-I.lB.  pI  3T5.  sqq.),  ita  firS  axioma  11.^ demonstrare  conatur. 
Ptaemiteit  nia  E^unata.  , ' 

oLemm.  1.  a)  Si  qiiaflibit.duae  rectae,  in  eodem  plano 
'positae  sint  fl  i".  9(i.)^  AR,  CD , in  quas  rectae  EE , 
GII,  IK  ete.  ita  incidaut,  ut  earum  singul.se.  perpendiculares 
sint' rectae  CD  , rector  autem  AB  ita  secent,  ut  angulorum, 
'.'alter'  acutus  sit,  alter  oblusus , omiies  puta  acuti  ad.paites 
BD , obtusi  autem  ad  panes  AC:  dico,  duas  illas,  rectas  AB,  < 
'CD  piopius  semper  accedere  versus  partes  BD  ( juamdiii  se 
mutuo 'non*secent)  et  remotius  distare  versus  prine.  AC  : item, 
'pecpendioulares  illas  decrescere  verans  BD  (usque  ad  inter- 
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tectionem)  augeri  reio  Tertus  AC,  iu  nempe,  at  ut  EF^ 
jGH,  IK  etc.  ^ ^ i 

b)  Item , ei, singulae  lecue  in  dpas  illas  rectas  'iucicleatel 

■ perpendiculares  tiiit  earum  alteri,  atque  inter  se  continuo  cre- 
scant , prout  propius  ad  unas  partes  duarum  i|}acuin  rectarum  ' 
ateomantur,  decrescant  vero'  ad  alteras  partes:  ntiam  illae  duae 

' rectae  AB , CD  remotius  ab  iitricem  abscedunt  ex  ea  parte, 
ubi  «perpendiculares  illae  longiores  fiunt,  propius  autem  ex  al- 
tera parte  inter  se  accedunt,  dum  se  mutuo  intersecaut.  ' — 
Ferpendiculaiium  autem  illarum  quaelibet  eam  duarum  recta- 
rum , cui  non  sumebantur  perpendiculares  eilte , 'secabit  angu-  ' 
lis  duobus,  altero  acuto,  altero  obtuso,  omnesque  anguli  ilii 
acuti  rersus  eas  psites  erunt,  qua  propius  accedunt  duae  illae 
rectae,  omnes  ai|nm  obtusi  versus  paites  contrarias.  Suutque 
hae  duae  ^propositiones  manifestae , atque  a quibu^am  geo- 
metris ita  usuipaniur,  ut  quae  pro  manifestis  habendae  sint. 
Non  sine  ratione  VVallisius  addit : „Esto.  At,  inquam,  ecquis 
non  (facilius  conceperit,  ut  clarum:  duas  rectas  iu  eodem 
plano  conve  gentes,  tandem,  sj  producantur,  occurauras,  quam 
iiunc  totum  apparatum.”  Ilis  Ediderim,  ut  pateat,  *in  con-« 

‘ ditiouibiu  nihil  iiiesse,  quod  fibi  ipsi  contradicat,  edam 
in  paite  priore  lemmatis  iiiiid  ante  omnia  demonttranium  esse, 
si  recta  £F  in  rectas  AB,  CD  incidens,  perpendicularis  sit 
ad  CD,  cum  AB  autem  ersiis  BU  angui, im acutum,  adeoque^  . 
versus  AC  obtusum  efficiat,  tum  reliquas  ad  CD  perpendi', 
culares  Gil , IK  et)p , pariter  euui  AB  ad.  easdem  paKes  BQ 
acutos , adeoque  versus  AC  obtuso  ,ang^os  efficere.  Cf. 
edam  Saccberius  1.  c.  'p.  SS.Osq.),  KSstner.  1,  c.  Hoffmann. 
Crit.  I.  Th.  p.  115.  sqq.  ^ 

. Lemra.  2.  ,,Si  quaelibet  duae  rectae  (Fig.  97.)  AC, 
.BD  ab  eiusdem  rectae  AB  extremis  et*ad  easdem  paitea-ductae  . 
ipsi  sint  perpendicidares , atque  intet  se  aequales , aarumqne' 
extrema  iungantur  reCta  CD : erit  uierque  angulus  ACD , 
BDC  rectus,  praeterea  erit  CDa=AB.  Nam,  si  vt  g.  ACD. 

■ non  sit  rectus,  erit  vel  acutus  vel  obtusus,  ^it,  si  fieri 
-potest,  acutus:  erit  ex  Lemm.  T.,AC>BD.  'At  ex.hyp. 
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etiam  AC=RD.  Similii  eiit  deraenstritio , (i  «amatnr  in> 
giilui  .AGD  obtusus,*'  (At  ▼««  ex  Lemm  t.  sumi  ofUm 
dsbet,  ut  vaJeat  consequentia,  si  angulus  ACD  fuerit  acutus^ 
simul  fiiam  BDC  obtusum  esse,  quod  simul  locum  iiabeie  u- 
■ ite  sumit , non  probat  Nassireddiuiis,^  Este  siitem  GPr?! 
AB,  si  reliqua  pro  deinouttratis  siimseria,  brevius  ac  Waliisia 
interpreft  est  apud  NassireHdiniim  demonstrabitur  ita : ducta 
^BC,  quum  sit  BOC::=BAC'=  recto,  'ei  BC  commiuiis,  at 
BU=AC  ex  byp.  erit  ex  iis,  quae  ad  I.  }6.  diximus^  CD 
. ;=sAB. 

Lemm.  3.  In  omni  iriaugulo  rectilineo  tres  anguli  ae- 
q lantur  duobus  rectis.  Atque  illud  quidem , si  duo  priora 
lemmata  concedantur,  in  triangulo  BAC  (Fig.  97.)  ad  AB  ‘ 
lectaiigulo  facillime  probatur,  erecta  in  B recta  BD  ad  BA 
)>erpendiculai'i,  tumtaque  BD=AC , ubi  ex  Lemm.  2.  figu- 
ram ABCU  ^iiatuor  angulos  rectos  habere,  et  ex  I.  4. ‘trian- 
gula CAB,  BDC  acq  talia  prorsus  este,  adeoque  triangula 
OAB  pariter  ac  BDC  angulos  duobus  rectis  aequales  esto  effi- 
citur. Facile  deinde  idem  in,  triangulis  obtusangulis  et  acutan- 
gulis  ope  trianguli  reotanguli  demonstratur. 

His  praemissis  deniqtw  Nassireddinus  ad  laxioma  11.  de- 
monstrandum accedit , cuius  iterum  tres  casus  distingui^  prout 
. recta,  quae  duas  alias  seoat,.  ita,  iic  duo  anguli  intenti  d||o-* 
bus  rectis  minores  sint,  cum  akera  earum  angitlum  reetuin 
aut  obtusum  , aut  cnm  utraque  acutum  efficit.  Duo  casus  ‘ 
' postremo  loco  positi  facile  ex  primo  demonstrantur,  quem  - 
breviter  adhuc  videbimus, 

Quodsi  itaque  duae  rectae  AB , CD*  (Fig.  9d.)‘^ta  ab  ali- 
^qtta.  recta  EF  secemur , ut  ea  alteri  earum  CD  sit  perpendi-, 
cularis,  et  anguli  interni  DCE , BEC  simul  sumti  sint  mi- 
^Hores  duobus  rectis,  rectae  AB,  CD,  si  opus  sit,  productae, 
necessario : concurrent.  Ex  punoto  quocunque  G rectae  AB 
demittatur  perpendiculum  in  EF^'quod,  q uim  BEC  ex  byp, 
siv  angulus  acutus , ex  parta  huius  anguli  cadet , adeoque  vel 
cum  perpendioulo  CD  coiacidec,  quo  facto  eoasiai,  quod 
probandum  erat,  vel  ultra  CD  versus  F vel  inter  E et  C ca- 
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dat.  Si  cfidat  ulaa  CO  veisiis  F , tonsubit  propositum  ex 
Ax.  13.  et  r.^T.  Si  cadat  inter  E ct  C.  fi  c.  in  II  (Fifj.  99.)» 

sumatur  rectae  UE  duplam  KF3,  triplum  etc.  usque  dum 
ptcTeiiiatur  ad  aliquod  eius  multiplum  OE  , quod  maius  sit,  - 
quam  CE.  Pariter  in  recta  >AB  sumatur  rectae  GE  duplum 
lE,  triplum  LE  etc.  usque  dum  habeatur  eius  aSquemultipIex 
NE,  quotuplex  OE  luit  rectae  IIE.  lam  facile  demonstracutv 
si  ex  I ad  EF  demittatur  peipendiculaiis  tit  punctunf 

r rectae  EF  incidat)  punctum  r idem  fuce  ac  pipictum  E,  pa- 
riterque  perpendicula  a L . . . N in  EF  demissa  in  punctis 
M . . . . O cum  ea  convenire  — quam  Jemonstratiojiem  e 
Nassireddino  piaetermissam  esse  sine  causa  queruntur  Kaestne- 
ras,' decepi iis  forte  versione  ipsi  oblata  ntinus  accurata,  et  qui 
eum  sequitur,  Hufrmann.  Crit.  I.  ^'Fh-  p.  1'^.  Esc  enim 
haec  demonstratio  saltim  in  iis,  quae  Wallisius  ex  eo  affert. 
Nempe,  si  ex  E erigatur  ad  EF*^perpcndicnlum'‘EPatcGII,  erit 
iuncta  PG=E1I,  et  HGP^  KPG  rectus  (Lemiu.  2.).  Et, 

. quia  rectae  £B,  EF  versus  BF  diverguut,  erit  perpendiculum 
Ir>GII  (Lemni.  1.).  Abscindatur  rn=.GH , et  iungaiuc 
iiG  , eritquo  angulus  HGn  paiiter  ac  mG  rectus,  et  Hi^=iGn 
(Lemni.  2.).  Et  qunm  etiam  HGP  rectus  sit,  eCunt  nG,  GP 
in  di^etnm  (I.  II.).  At  qunm  in  triangulis  IGns=£GP  sit. 

GE  ex  constr.  et  angulus  IGn'=EGP  (I.  15.)  et  angulus 
luG  (f.  II.)  paritor  ac  Gl'E  rectus  erit  (I.  26.)  Gn-pt^P— 
HE=i:HK.  At  erat  Gn=rll,  itaque  iH=HK  , i.  e.  puncta  t 
et  K coincidunt.  Similiter  monstMitur,  perpendicula  a L . . . 

N demissa  in  EF  cum  punctis  O coincidere.  Quum' 

igitur  O 'sit  ultra  Cpositiim,  recta  CD  (quae  ciim  ON  con- 
. venire  nequit  L 2T.)  erit  utra  triangulum  EON,  adeoque  re- 
ctam JEN  secabit  (Ax.  13.).  Ingeniosam  hanc  demonstratio- 
nem esse,  Wallisius  lA,  et  certe,  si  leniinala  concedantur, 
haud  reprobanda  'erit,  At  de  his  dubia  postia  supra  exproin- 
Gnris. 

Clavius  quanqiiam  queratur  (Euclid.  Elem.  Libiv  XV. 
1591. ; primani  Elementoriini  Editionem  Clayiiis  dederat  1521.) 
nunquam,  sibi  capiam  factam  , Euclidem  Arabicum  legendi, 
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habet  tamen  in  tua  editione  Euclidit  15‘il.  facta  p.  50.  tqq. 
dcmonstriitionem  axiomatis  II  , quae  ciini  ea,  quam  ex  Naa=- 
siieddino  aitulimus,  multa  habet  communia.  Alia  tam un  ille 
.auppoiiic  principia  quasi  per  te  clara , am  levi  aliqua  illustra-  . 
tioue  e^enti.i,  (Juovtini  est 

1)  Linea,  cuius  omnia  puncta  a recta  liuua,  qiiae  iti  eodem 
oum  ea  plano  exiscit , aequaliter  distat,  recta  est. 

■ 2)  Si  recta  linea  super  aliam  in  transversum  moveatur,  ' 

constituens  semper  iii  suo  extremo  cum  ea  angulos  rectos , de- 
eccibet  alterum  Ipsius  extremum  quoque  line.rm  icctam.  (,Pari 
acopo  horte  propositionem  adhibuere , ct  demonstiaie  conati 
emit  alii.  ~v.  c.  Hauf*^  Leips.  Arcliiv  fiir  IMaihem.  X.  Ilolt  S.  ^ 
* 1T9.).  Pergit  deinde.Clavius : • 

3)  Si  ad  rectam,  lineam  duae  perpendiculares  rectae^  lineae 
erigantur  inter  ac  aequales',  quarum  extrema  puncta  per  lineam 
rectam  couiungautur,  erit  perpendicularis  ex  quovis  puncto 
huius  rectae  ad' priorem  rectam  demissa  lUiil^bet  priorum  pet'.* 
pendicitlarium  aequalis.  Ex  his  deinde 

4)  deducit  eam  proposiiipncm  qua  Nassireddiuus  pro 
' lemmate  2.  usus  erat,  quam  etiam  alio  adime  modo  denionr 

strare  Claviiis  tentat , nempe  ita , ut  ostendat 

5)  Si  in  duas  rectas  lineas  incidens  faciat  cum  una  cajura 
' angulum  internum  rectum,  et  cum  altera  ex  eadem  p>artc  Scu- 

-(um , duas  istas  rectas  minus  semper  inter  ^se  distare  ad  eas^ 
partes , ubi  est  angulus  acutus , ex  altera  vero  parte  semper . 
inter  se  magis  distare.  Atque  hoc  quidem,  quoad  rem  ipsam 
«nihil  aliud  est,  quam  Nassireddini  Lemm.  1.  e «quo  deinde 


*)  Idem  etiam  Archiv  9.  Hoft  No.  VI.  aliariadircta  -raiiotie  paial- 
lolariim  thcoriiim  exhiltere  voluit,  de  quo  tentamine  ctmferatnv  Hofl.  - 
niann.  Verstich  einer  nenen  nnd  gnindi.  Titeorie  der  rarail**len,  nebst . 
einer  AVidcrlegting  des  HaurfscJteji  Vetsuchs,  Mffenbacli  180t,  etll.jffm. ' 
erit.  p.  27.  sqq.  riura  ali.i  parallelarum  theoriam  stabiliendi  tenoimina 
a se  facta  rcitetit,  novisque  auget  idem  H.mrf  (Geometriae  Fnmlaiaenta 
solida  Gandae  1819, , quorum  editio  sccunria : Nova  rect  n uin  parallela-.  •" 
rum  theoria  auct.  G.  Hauff  prodiit  Francofnrti  1811)  ,^nae  oninia  ta- 
men, ut  verum  fate.imur,  nut,ire  i\obis  sidentur.  Nec  tamen  ai ioium 
iiidicicm  antevertendum  putamus.'  ■■  . ■ ' 

. ' ' ' • ? . ■ 
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. pariter  id,  quod  tertio  loco  posuit  Clavius,  eodem  fere  modo iuqpe 
apud  Nasaireddinum  deducitur.  Quocunque  autem  modo  Clavii 
propositio  3.  ostensa  fuerit , ex  ei  deinde  Claviut  simili  plane 
ratione,  et  magis  forte  dilucide,  ac  est  apud  Nassireddntnm» 
axioma  11.  adstruit.  Hanc  autem  Clavii  demonstrationem  m, 
iis,  quae  primo  et  secundo  luco  sumit,  certiorem  esse  Euclideo 
lodomate  vix  puto  quemquam  sibi  persuasurum  esse. ..  Cf, 
Giordano  da  Bitonto  Euclid.  restituto  p.  63.  sqq.  Sac^her.  1. 1. 
p.  33.  sqq.'lHoffmann.  Crit.  der  Parali.  Tbeor.  I.  Tlt.  p.  12. 
sqq.  Atque |in  eo  etiam,  quqd  quinto  loco  ponitur,  et  egius 
demonstrationem  tentavit  Clavius,  perpendiculis  ex  una  dua- 
rum 'jectarum  in  alteram , et  ex  punciis , quibus  haec  illi  re- 
aae  occurrant,  vicissim  iu|  priorem  deniissis,  multa  deside- 
rari .circa  eas  harum  parallelarum  panes  , quae  duobus  istorum 
perpendiculorum  interceptae  sint,  monet  Kaestnerus,  ubi  de 
Nassireddini  Lemni.  1.  agit  (Gescbichte  der  Mathem.  I.  B. 
p.  377.)  cL  Hoffm.  Crit.  der  Parali.  Theorie  p.  15.  sqq.  Et 
quamvis  has  lacunas  aliqua  ex  parte  expleverit  Karaten.  Math. 
theor.  clem.  et  aublimior  17£|(I.  $.,9.  neo  ipse  tamen  demon- 
stravit, perpendicula,  quae  ab  utia  harum  rectarum  ad  alteram 
ducantur,  universim  omnia  una  .ex  pane  seniper  crescere,  ex 
. altera  semper^ decrescere.  Idem  fere  ipso  auctore  ingenue  fa- 
tente  censendam  est  de  similibus  - Hoffmanni  conaminibus 
(Versuch  einer^  neuen  und  griiudl.  Theorie  der  Paralleleo^ 
^01.  cf..  eiusd.  Krit.  der  Parali.  Theorie  1807.  liiTh.  p.  363. 
sq.)  qui  tamen  prinflis  dilecte  demonstrationem , in  qua  pauca 
forte  supplenda  fuerint,  dedit , qua  ostenditur , ex  uno  cruii) ' 
cuiusvis  anguli  acuti  in  alterum  perpendiculum  demitti  posse; 
quod  'sit  quavis  data  maius.  Eprellius  etiam  (Euclid.  restitat. 
Pis.  1658.  p.  32.  sqq.)  Clavii  axioma  ‘2.  xetinet,  tum  vero, 
quod  Euclidis  definitionem  par.iUelariim, . qua  rectae  in  infi- 
nitum productae  nusquam  concurrere  dicuntur,  valde  remo^ 
tam  et  incomprehensibilem  parallelarum  passionem  continera 
jiiitabat , aliani  earum  definitionem'  substituit,  quas  ..nempe 
dicit  esse  A eodem  plano  sitas  rectas,  ad  quas  eadem  aliqua 
recta  perpendicularis  sit.  Deinde  eX  eo,  quod  diximus,  axiu- 
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mite  demonttrat,  li  uiu  eliqua  resta  ad  alias  duas  pirpendi* 
culares  sit,  reliquas  etiam  omnes,  quae  ad  uiiani  parallelarum 
perpendiculares  sint , perpeudicularea  fore  etiam  ad  alteram. 
Hinc  deinde  proposiduuem  1.  29.  et  axioin.  11.  rcliqua^quc, 
quae  inde  pendent,  propositiones  deducit,  satis  tamen  uk)> 
deste  iudicat,  se,  si  non  solidius,  saltim  facilius  ac  breviiti 
pnssiones  parallelarum  demonsti.isse.  Et  aaue  id , quod  ex 
Clavio  sumit,  axioma  vix  satis  tutum  fuerit. 

Italus  deinde  Vitale  Giordano  da  Bitonto  (Euclide  resti- 
tuto Rom.  1680,)  pariter  Euclidis  parallelarum  deluiidenem 
reprehei^dit,  quod  negativa  tantum  ^it  (quod  ipsum  praetec 
alios  etiam  Haiiff.  repetit),  neo  veram  earum  indolcpi  expri- 
mat , unde  ita  eas  delinit , esse  rectas'  quae  in  eodem  plano 
ex  uiraqne  parte  in  inlinituni  productae  nec  ^ ae  invicem  ac- 
cedant, nec  recedant,  quarum  rectarum  possibilitatem  ae  postea  ‘ 
ostensurum  esse  spondei.  Ipsam  deiude  parallelarum  theoriam 
sequentibus  propositionibus  adsUuere  Con.itui. 

1)  ,,Si  duae  rectae  C^ig*  190.)  CA,  DU  sub  angulis  aa- 
qii.ilibiis  incidant  in  tertiam  aliquam  rectam  AB,  et  sit  AC= 
BD,  erit  etiam  perpendiculum  CE  ox  C in  AB  demissum 
aequale  perpendiculo  DF  ex  D in  AB  demisso.  Contra  vero, 

> • > 

si  sit  AC^BD,  erit  et  CE^DF.“ 

2)  „Si  in  figura  quadrilatera  (Fig.  97.)  'ABCU  aeqjpaiet 
rectae  AC , BD  sub  aequalibus  angulis  rectae  AB  insistant, 
erunt  etiam  reliqui  anguli  C et  I)  aequales.**  Atque  hae  qui- 
dem duae  propositiones  facillime  demonstrantur  ab  aiicf.>j^'e. 

3)  Recta , cuius  puncta  extreni.s  per  aliquam  curvam  Uana- 
eunt , spatium  cum  ea  comprehendit.*'  - 

' 4)  ,,Rect.a,  qiiae  per  duo  puncta  alicuius  curvae  dacitui^ 

ex  parte  eiua  concav*  transit.**  _ ' 

5)  Perpendicula , quae  e punctis  quibuacuuqiie  curvae 
alicuius  in  rectam  qitamcunqiie  demittuntiu' , nequeunt  umuia 
inter  te  esse  aequalia.  lungaiitiir  enim  ex  ptite  cava  ciitvae 
(Fig.  101.)  duo  piineia  quaecunqfte  A,  C,  recta  AC,  in.  quam 
'ex  puncto  aliqiio  B curvae  deroiitaiip'  perpendicularia  BD,  ex 


r 
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'A  erigitnrfid  A€!  perpAndioulans  AG,  ^rtiirar4ri'tMUrDB^«oi>’ 

■ . ducta  punctum  quodcunque  F «t  fiat  AG=DF  iungatutque^GF. 
laqii  teotae  AG,  DF  aut  perpendiculares  erunt  ad  GF  aut  non.'  Si 
perpendiculares  sint,  constat  propositum,  ob  A<lspJ?F>‘ttF.  ' 
'Sia  'autem  non  sint  perpendiculares  , erunt  ceRti  ex  % ang^ 

G*  F aequales:  unde,  quum  AG>BF,  etuitf.edaM  'ex  1?  t 
peipendicula  ex  A et  B in  GF  demissa  inaequalia , nnds  iflt'^' 

' * rum  constat  propositum.  Et  quum  punctum  F pariter  ac 
puncta  A,  C in  curva  pro  Inbitu  sumi  possint,  patet  om'v_ 
nino,  innumeras  rectas  GF  dari,  de  quibus  valeat  proposi- 
tum. Ita  saltim  ille  tyncludere  debebat,  ut  moqgt  Kli^el. 
(Conat. . praecip.  p.  XX.)  non'  autem , u:  apud  Irfilnm  nO-  ' 
SRum  est , perpendic^a  in  rectam  quamcunque  a curvae  pun- 
ctis demissa  ntfh  posse  omnia  inter  se  MSe  aequalia.*  ‘ 

6)  ,,Si  duae  rectae  aequales  AB  , CD  CI'ig*  102.)  in  eo- 
dem plano  sitae  alii  rectae  BD  ad  angulos  rectos  insistant,  et  ■ 
i ex  puncto  aliquo  E 'iunctae  AC  demissura  in  BD  perpeiidi- 
..a  culum  EF  aequale  sit  rectae  AB,  .eti.rm  all.r  quaeciinque  recta, 
ut  GH  ex  puncto  aliquo  G ad  BD  pcrpendiculanter  ducta 
i.  aequalis  ecit  recta  AB.  Nempe,  quum  ex  2.  anguli  BAC , et 
Kt  DCA  sint  aequales,  et  ex  eadem  ratione  etiam  anguli  BAC 
‘ et  REA,  pariterque  anguli.  DCA  et*FEC  aequales  sint,  ae- 
quales entnt  anguli  FEA,  'FEC  (Ax.  1.),  unde  FEA,  FEC 
recjt  erunt  (Def.  10.),  adeoque ‘etiam  anguli  BAC, 'et  DCA  ' 

. .recti  sunt.  Deinde,  si  GH,  AB  non  sint  aequales,'  erit  GH 
vel  maior  vel'  minor  altera  AB.  Sit,  si  fieri  potest,  maior;  . 
et  s^t  IH=AB , ducanturque  AI,  CI.  Erit  itaque  angulus 
- ' BA^  minoi'  recto,  pariterque  DCt  nriiioivquam  DCA  i.  e.. 

• miiior  recto.  At  ex  2. 'HIA=BAr,  et  IlIC=cDCI,  unde 
etiam  uterque  IIXA , HIC  minor  recto,  adeoque  AlG  , et  CIG 
uterque  maior  recto  (I.  15.) , et  angulus  AIC  maior  duobus 
, . rectis,  adeoque  multo  magis  AIC-f-ACI  maiore^ erunt  duo- 
bus rectis,  quod. fieri  nequit  (I,  17,).  Itaque  GIl  nequit'esse 
maior  quam  AB.'  Similiter  ostenditur,  nec  minorem  esse 
poSse: 'erunt  itaque  AB,  Gdl  aequales."  t - 

' 't  )»Si  duae  rectae  aequales  (Fig.  103.)  AB,  DC  in’ eodem 
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plano , «itae  ad  angulos  cectos  insistant  alii  redtau  BC  , et  •. 
punctis  qiiibuacunqiie  E ductat  AD  perpendicula  £F  demit* 
taiitui  in  BC , erit  quodvis  eonlioa  aequale  reftae  AB.  ',Si 
enim  unum  Irorum  perpendiculorum  non  aequale  fuerit  rectae 
AB,  nullum  e-  aequale  erit  (6.),  itaque  aut  omnia  maiora,  aut 
omnia  minora  erunt,  ‘qnam  AB,  aut  alia  maiora,  alia  mi* 
nora<  Atqui  1)  haec  perpeiidicul.t  non  omuia  maiora  easepos* 
sunt  quam  AB.  ^Qiiodti  enim  foret,  abscindatur  ib  omnibus 
Cl— AB,  eritque  linea  per  omnia  ista  puncta  G ducta',  cnnra 
concava  versus  C (4.},  e cuius  punctis  G aequalia  ad  BC 
perpendicula  dbmissa  sunt,  quod  .Jieri  nequit  (5.).  (ItaGiord. 
da  Bitonto , ut  .iam- mcuiuimus , proposititiouem  5.  non  adeo 
uniiversaliiei'  demonstratam  esse.)  Siniiii  rationej,demonstratur 

2)  nec  omnia  perpendicula  minora  esse  posse  q*uam  AB,^nec 

3)  alia  maiora,  alia  minora."  ' . . . ' * 

' . 8)  „Si  in  Agura  qiiadrilatera  duo  latera  opposita  aequalia 

sint , et  uni  reliquorum  laterum  ad  angulos  rectos  insistant, 

< erunt  etiam  duo  reliqui  anguli  recti.  Id  ope  T.  iam  eodem 
fere  modo  demonstratur  ac  pars  prior  6."  Est  haec  propo^ 
•itio  Nassircd.  Lenim,  2.  et  Clavii  Prop.*4. 

9)  „Si  duae  rectae  (Fig.  ,104.  105.)  AB,  CD  in  eodem* 

. plano  sitae  secpntiir  ab  alia  quadam  recta  EF,  quae  iislid  ail.* 
gulot  rectos  insistat,  illae  iir  iiiAnitum  productae  nunquam  nec  . 
ad  se  invicem  accedent,  nec  recedent  i.  'e.  e deAnitione,  erunt 
rectae  parSllel.ie.  NempC  ex  rectae  AB  puncto  quocuuque|G 
demissum  perpendiculum  GH  semper  aequale  erit  perpendiculo  . 
£F.  Si  enim  non  sint  aequalia , erit  alterutrum, maius  altero. 
Sit  1)  si  Aeri  potest  (Fig.  104.),  Gfll>EF,  sumtoque  111= 
£F,  erit  angulus  FEX  rectus.  At  FEG  pariter  ex  hypoth. 
rectus  est,  unde  foret  F£I  = FEG,  pars  toti  q.  e.  a.  ,(Ax. 
9.).  2)  Similis  est  demonstratiq  ,(Fig.  105.),  nec  GH  ma- 

iorem esse  posse  quam^  EF.  Erunt  itjique  duo 'perpendicula 
aequalia."  ' , i. 

. 10)  ,,Si  duae  rectae  AB , CD  (Fig.  106.)  sint  inter  se 

parallelae , recu  FE , quae  .unam  earum  CD  ad  angulos  re- 
ctos secat,  secabit  etiam  alteram  A^ad  angulos  rectos.  Se- 
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Mtur  eaim  ad  angulos  ucraque  raccaruin-  parallelarum 

AM CD  lita  recta  HI.  (Jd  ipsum  autem  Lic.  noster  illegi- 
time suirtiera  .videtur.  Ostenderat  quidem  (90,  rectas  ab  alia 
recta  ad  angulos  rectos  sectas  este  parallelas,  at  iam  sumit 
conversatn  : parallelas  temper  ita  secari  ab  aliqua  recta,  quod 
iieri  semper  posse  ostendendum  erat.)  Sumatur  deinde  HO 
3=IK,  et  ducatur  CE:  erit  (8.)  JEG  angulus  rectus.  At  ex 
hyp.  eti.iih  lEF , recta  igitur  EF  cum  £C  ^oinoidet.'*' 

11)  „Si  sit  angulus  rectilineus  acutus  quicunque  ABC 
(Fig.  107.)  et  e puncto  D quocunque  rectae  BA  quantumlibet 
productae  demittatur  perpendiculum  0£  ad  ‘CB  quo  magis 
punctum  D in  reota  B.A  sumtum  distat  a B , eo  magis  etiam 
punctum  E distabit  a B.  Nempe,  si  punctum  F,  e quos  de- 
mittitur ad  liC  perpendiculum  FG  propius  absit  a B,  quam 
D,  necessario  .etiam  erit  BG-^BE.  Si  enim  neges,  erit  aut 
BO=BE,  ac  tum  foret  anguliis_DGB,  iicpoce  rectus,  aequalis 
angulo  rCB , totum  parci  q.  e.  a.  Aut  BG>BE,  adeoque 
punctum  E in  punctum  aliquod  rectae  BG  v.  c.  in  H cade- 
rer, et  rectae  OH , pG  se  intersecarent  in  puncto  aliquo  I, 
ac  foret  IGII  tiiangitlunl,  in  quo  duo  anguli  G et  II  iilerqiie 

* rectus  esset  q.  e.  a.  (I*  17.).'“  Notandum  tamen  est,  verba: 
,,f  uanto  il  piinto  preso  in  AB  sara  piii  fontano  dal  pitnto  B, 
lauto  la  perpendi  colare  segara  la  retta  CB  nel  punto  piit  re- 
moto dal  punto  B“  involvere  videri  aliquam  iuter  incrementa 
rectanim  BD , BE  rationem,  quae^amen  bic  proBari  nequit. 

12)  ,,Si  sit  angulus  rectilineus  acutus  quicitnqiie  ABC 
(Fig.  lOS.)  , et  e puncto  quocunque  D unius  e cruribus  eius 
BC  erigatur  perpendiculum  DE,  illud,  ai  opus  sic,  productum 
ocennet  alteri  cruri  BA.  Sumatur  enim  in  recta  BA  punctum 
quodcunque  G,  et  ex  eo  demittatur  ad  BC  perpendiculum 
GH,  et  punctum  U vel  cum  puncto  O coincidet,  vel  erit  II 
in  recta  BD  ultra  D .producta,  vel  in  ipsa  BD.  Duobus  prio- 
libiis  casibus  facile  patet  propositum.  Tertio  Casu  auctor  no- 
ster rem  inde  patere  putat,  quod  ex  Prop.  praecedente  magis 
magisque  a B remota  perpendicula  e punctis  rectae  BA  in 
rectam  BC  demitti  possint,  quad,  qmun  BD  finitam  tantum 
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'habeat  iongitudiiieni « BA  aatem-  in  infinitum  pro^oi  poiait^ 
laitdem  ultra  DE  cadere  necease  sil/*’  Q.uam  demonstrationem 
non  autCcere  > nec.  licere  a inaiitve'  .subinde  distantia  a B ad 
distantiam  data  BU  maiorem  concludere,  vuc  est  ^uod  mo- 
iieatn. 

15)  ,,Recrae  AB , CO  (Eig.  109.) , quae  in  eodtm  pland 
ab  alia  recta  EI' ita  secantur,  ut  anguli  alterni  BGH,  CHG 
Aant  aequales , sunt  parallelae.  (Est  haec  apud  Euclidem  L 
21,)  Bisecetur  enim,GH  in  I,'  et  ex  I demittantur  ad  AB, 
GD  petpendicula  IL,‘IK,  erunt  GlslH  ex  censtr.  LGIex 
TIIK  (hyp.)  L=K'  utpote  recti  ex  hyp.  unde  et  GlLs-KlH 
fl.  26.)  adeoqua  LIK  erit  recta  (Conv.  1.  Prop.  T.  15.).  Et 
quum  sit  ea  ad  AB  et  CD' perpendicularis,  hae  duae  rectae 
erunt  parallelaoe(9.).“*  . • ' ■ 

14)  „Pariter,  si.  angulus  externus  aequalis  sit  iniemo  ad 
easdem  partes  opposito , vel  si  duo  interni  aequales^sint  dup- 

. bus  rectis,  parallelae  erunt  rectae j quae  ita  secantur.*'  (Eu. 
clid.  r.  28.)  - ■ ' 

15)  „Si  duae  rectae  parallelae  secentur  ab  alia  recta,  erunt 
anguli  alterni  aeqnalss  etc.*‘  (Prop.  I.  29.).  Hanc  iam  simili 

' 'constructione  demonstrat  ac  IS. , nisi  quod-  ex  1 tectam  uni 
parallelarum  ad  'angulos  rectos  duci  iubet,  et*ex  10.  ostendir, 
eam  etiam  alteri  parallelarum  occurrere.  ■ ' 

Sequuntur  deinde  Euclidis  I.^SO.  et  I.  Si.  adiecto  corbi, 
a lario,  per  unum  punctum  extra  aliquam  rectam  noil  nisi 
unam  ei  parallelam. duei  posse.  Aliis  deinde 'scholiis  et  eo- ' 
Tollariis  Ax.'’  11.  Euclidis  demonstrat,  atque  etiam  docet,  re- 
ctam, quae  'e  duabus  parallelis  unam  secet,  secare  etiam  al- 
teram;  porro:  si  duae  urectae  in'  eodem  plano  non  aint  pa- 
rallelae , eas  concurrere , et  si  non  conciirraut , esse  parallelas, 
itaque  omnes , quae  non  coneurrant , nec  ad  se  inviceqi  aCce- 
1 'dere,  nae  reeedere,'  additis  ad  finem  rationibus,  quare  Eucli* 

* dis  definitio  parallelarum  pariter  ac  Ax.  11.  et  Clavii  demmi- 
Stratio  ipsi  imperfecta  videatur. 

.Wallisius,  Operibus  suis  Mathematicis  T.  ff.  p.  665.  sqq. 
Oxota.  1693.  insemit^ditceptatibnem  geometricem  de  postulato 
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qninin.  ii^ri-  I.  Kienieiitorinii.  Alqiic  illi  quidem  primurti  dei'  ' 
iemlcie  conalur,  iur^ Kiiclidein  ponulatiim  illud,  aut,  ut  nos 
dicimus,  axioma  siunsisse.  y,,(,)uud  virum  sit,  ait,  hoc  eiYai. 
tui» , iicmo  dubitat.  Non  autem  gratis  assumendum  , sed  pro-s 
haiiduni  fuisse , eoiuenduiit  aliqui , duplici  taltim  argumento, 
sed  quorum  neutrum  me  movet.  Potesti,  inquiunt,  demoiii 
Silari,  ideoque  debet,  et  non  ut  priucipium  priroiun  asstiirii, 
quasi  foret  indemonstrabile.  Verum  ilii  non  satis  attendunt,  . 
inter  has  communes  notiones  (tum  ab^Euclide , tum  ab  ipsis, ' 
qui  huc  obiiciunt)  recenseri,  non  modb  eas,  quae  omnino  de- 
monstrari noq  pQisuntf  sed  quae  saltim  demonstratione  non 
indigent.  Ecquis  eiiim^un  videt,  axioma  sextum;  abqualiiim.. 
dupla  inter  se  esse  aequalia,  dembnsttari  posse  ex  secundo 
' propter  aequalia  aequalibu»  addita  7 Sed  et  ^ui  hoc-  effatiiiu  ^ 
demunstraii  posse  cencendunt  (s.rltini  quos  ego  vidi)  non  il- 
lud praestant,- qisi  assumtis  aliis,  quae  .sunt  hoc ~ ipso  nihil 
claribVa.  Val  igitur  fatendum  illis  erit,  hoc  Euclidi  coitoe*' 
'dendum , yel  aliud  quid  hiiiiialbco^  quod  noii  sit  maius  cU'^ 
rum,  .praesumendum.  Obiiciunt  porro,  utut  hoc  verum  $it " 
da  lineis  rectis , (nempe  occursuras  tandttm  esse , quae  conver- 
gunt rectae}  cum  tamen  id  de  lineis  universim  non  sit  veruift  . 
(ut  de  curvis  Vum  rectis*,  aut  cum  aliis  curvis  notum' est}  id 
de  rectis  probandum  i erit , quod  non -est  de /tBeit  universaliter' 
verum.  Sed  er  liic  in  eundem  ipsi  lapidem  impingunt,  dum 
assumunt  (ne  plura  nominem)  -quod  duae  rectae  non  conipre-» 
hendunt  spatiUm , quod  de  lineis  usvversim  ne  ipsi  dixerint.  ‘ 
Certum  utique  est , duas  curvas  aut  edam  uruan  posse  spadum' 
comprahendere.  Mihi  certe  res  videtur  tam, 'clara,  ut  de 
ea  nemo , qui  rem  sedate  perpendciit , merito  dubitet  (me-  . 
gis  quam  angulos  rectos  omnes  esse  inter  se  aequales) , si  di- 
cauu',:  , • - . . . . 

Duae  rectae  in  eodem  plano  convergentes-  (si  satis  eonti-  .* 

, nuentur)  tandem  occurrent.  ^£t  quidem  ab  ea  parte , qua  cou-^ 
vergunt  (non  ea  qua  divaricantur}»  Si  poiTO  ^quaeratur,  quaV' 
nam  censendae  sint  convergeqtes  ? eas  dicimus  v' 
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In  quai  recta  incidens  duos  internos  (ex  eadem  parte)  an- 
gulos faciat  minores  duobus  rectis.  Quippe  si  AB  magia  in- 
clinat ad  CD , quam  haec  ab  illa  reciiiiat  i lioc  eat , ai  AB 
magis  vergit  aci  CD  quam  haec  ab  illa  \efuaiat , merito  di- 
, cautur  mvicem  convergentes ; nec  vjdeo , quo  charactere  pos- 
sit haec  com:ergentiu  aptius  describi , quam  quod  Ulos  angulos 
faciat  minores  duobus  rectis.  Cum  igitur  luce  sua  sat  ciarum 
videatur , sic  convergentes  rectas  tandem  coituras  Cquod  uenio 
sanus  dubitabit)  sitque  hoc  aptum  de  rectis\eonier~ 

gentibus  (qilod  anguli  sic  lacti  sim  minores  duobus  rectis)  non 
video,  quin  hoc  Cuclidi  posiulanti  marito  concedatur.  Si 
phautasiara  cuiuspiam  turbet , quod  (in  eodem  sermone)  pro 

• convergentibus  inseruerit  Eucdidac  liarum  deJLnuionem-.  potent 
ipse  se  inde  satis  expedire,  rem  separatim  cx>usiderando , prout 
hic  proponitur.  £oo  certe  hai.d  ditJuulis  cotioesseriiu.  Quippe 
qui  mente  satis  concipit,  quid  sij.  rectum  esse,  et  quid  in  di- 
rectum procedere  (eorsiim  continuo  tendens,  ab  ea,  qua  coe- 
perat , directione  nusquam  devjans , quod  iu  curva  iioii  At) 
non  poterit  dubitate,  quin,  si  re  lae  sjiit , s ntqiie  in  eodem 
plano,  et  convergentes,  et  in  dtcectum.  procedant  (idem  altera 

■ alterius  ptinctum  continuo  respicientes  eoque  collimantes)  non, 
inquam,  dubitare  poterit,  quin  si  in  infinitum  (aut  aaltim  quati'C 

• tum  opus  est)  sic  eorsum  coutin itentur,  occmr.int  tandem, 

utraque  ad  punctum  illud , quo  contiuuo  collimabat , pertine 
gena<!‘  • , , . 

^ Addit  deinde , cum  tamen  aliquot  magni  viti  senierint, 
si  non  necesse,  saltim  aequum  esse,  ut  demonstretur,  ipsiqiie 
id  adgressi  sint,  inter  quos  refert  Ptolemaeum,  ProcUiin, 
Ciaviiun,  Thomain.Oliver.  Anglum,  Arabem  Attat icium  quen- 
dam  et  Nassireddinitm , se  quoque  .suam  symbolam  conferre 
statuisse.  Tum  exhibu.i  primum  NassiredJini  demonstratione, 
cuius  potissima  capita  supra  dedimus , addit , vidisse  se  in 
'alio-arab.  msepto  duas  alias  huic  non  multum  absimiles  eiiisr 
dem  postulati  quinti  demonstrationes,  lloc  auteiii  o;nuium 
commune  esse,  quod,  .dum  Euclidi. haud  facile  postulandum 
concesserint  , duas  in  eodem  plano  rectus  ■ couve^eutes  t si  prO*, 
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ducantur , tanJeni  ccituras , ataamaot  ipsi'  huias  |loep  aliud 
aliquod ( nedum  plura,  postulatum , ,und^illud  operose  de« 
monstrent , quod  non  minus  difficile  concessu  videatur.  ' Quo 
^ cunfiimatioi  ipse  factus  sit , immerito  sugillatum  iri  Euclidem  ' 
propter  hoc  (non  iniquum^  postulatum.  Suam  deinde  subiun*  ; 

' git  demonstrationem , quae  ad  haee  lemmata  redit{: 

1 et  2)  „Si  finita  recta,  in  recta  infiniu  iacens,  in  di> 

_ r rectum  continuetur  (vel  quantum  libet  promoveri  intelligatur) 
etiam  continuata  (vel  promota)  iacebit  in  eadem  recu  ii^> 
iiita."  QuOd  motum  rectae  adhibeat,  excusat  Wallitiut  ex- 
emplo Eucltdit,  alibrumque  geonaetraium , qui  rnotum  cir- 
eidi  in  definitione  Sphaerae,  et  motum  trianguli  in  definitione 
Coni,  quin  in  postulato  tertio  libri  primi  elementorum  pa-  * 

' riter  motum  rectae,  et  saepius  praeterea  superpositionem  %u-  ' 
rarum  sumant. 

^ „Si  finitae  rectae,  i»  recu  infinita  iaceuti,  insistat  recta 
angulum  citm  ea  faciens  , facit  luee  cum  rocu  illa  infinita, 
eundem  angulum.**  ' ’ 

4)  „Si  in  recta  infinita,  finita  recta  iacens,  in  directum 
■promoveatur,  et  huic  insistens  irecta,  non  variato  angulo,  , 
simul  feratur:  'facit  haec  ad  rectam  illam  infinitam  eosdem 
(seu  aequales)  ubique  ingulos.** 

5)  „Si  in  duas  recus  recu  incidens  angulos  internos  et 

ad  easdem  partes  faciat  minores  duobus  rectis:  angulus  exter-  , 
nus  (tttrivis  adiacens)  opposito  interno  maior  est.‘*  » ' 

■6)  ,', iisdem  positis;  si  recta  intoriacens  (Fig.  110.),  ut 
JVC,  in  directum  promoveatur  in  situm  «yXiu  ut  punctum 
<■  A iam  cum  G coiacidati'  et  simul  fetatur  AB  (manente  an- 
gulo BAC  invaiiaio)  in  situra  : dico , totam  rMUm 
hoc  est  AB  promotam  cadere  extra  CD.*‘ 

7)  „Iisdtm  positis:  dico  (Fig.  111.)  rectam  «/?,  hoc  est 

'AB  piomounr  rectam  CO  priui  secare,  quam  punctum  a ad 
• C perveniat.**  - • 

8)  „ Tandem,  ait  i pUesumo  (ex  praesupposiu  rationum 
natura  tanqiiam  cognita,  et  figurarum  similium  definitione), 

■ ut.conununem  aiotioncm  - 
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Datae  cuicanque  figurae  similem  aliam  cuiuscunque  ntagni- 
tndinis  possibilem  esse.  Hoc  «nim  (propter  quantitates  conti- 
nuas in  infinitum  divisibiles  pariter  atque  in  infinitum  augi- 
biles)  videtur  ex  ipsa  quantitatis  natura  iluere;  figuram  sci- 
licet quamlibet  continue  posse  (retenta  figurae  specie)  tum 
tninui,  tum  augeii  in  infinitum.  Atque  boc  mvera  (utut  in- 
observati, nec  ipsi  forsan  animadvertentes)  praesumunt  omnes, 
et  c^m  aliis  Euclides  ipse.  Dum  enin>  po,stulat  dato  centro 
et  intervallo  circulum  describere , praesumit , circtilum  ciiiut- 
cun^iie  magnitudinis , vel  quoetnque  radio  possibilem  esse : 
quodque  praesumit  posse  lien  , postulat  te  posse  facere.  Et 
qiianquam  nou  pariter  aequum  esset  postulatum,  cuivis  figurae 
datae  similem  te  pAsse  (hondum  edoctum}  super  data  recta 
cqnstruere : possibile  tamen  esse , hoc  fieri , de  figura  quacun- 
que non  minus  praesumendum  ^lrit , quam  de  circulo,  Nec 
obstat  praesumtioni  huic  nostr  e , quod  proportionalium  defi- 
nitio, et  (quae  hanc  supponit)  definitio  similium  figurarum 
nondum  erat  ab  Euclide  tradita  (sed  altera  libro  quinto,  al- 
tera sexto  post  tradendae) : poterat  enim  Euclides , si  expc- . 
dife  visum  esset,  utramque  libro  prinio  pfacmisiise. 

9)  Ex  his  lemmatibus  deinde  facile  demonstrat  axioma 
Euclidis  undecimum,  ,,qiiod  nempe,  si  ponuntur  (Fig.  112.} 
anguli  BAC-j-DCA<2  rectis,  ex  Leinm.  7.  semper  inveniri 
potest  triangulum  tiCa',  cuius  anguli  ad  basin  iidem  vel*ae- 
quales  sint  angulis  DCA,  BAC,  et  fatiicitriangiilo  nCa  de^ 
inde  aliud  simile  cogitari  potest  super  recta  CA.  — Neque,  ' 
ait  Wallisiiis,  hic  obstat,  quod  super  datam  rectam  triangu- 
lum 'constituere  dato  simile  nondum  docuerat  Euclides : nam 
multa  passim  in  craQaoxsvfi  ad  demonstrationes  theorematum 
(utut  in  problematum  constructione  secus  sit)  fieri  possp  prae- 
sumuntur et  supponuntur  facta,  quae  quomodo  fiant  geome- 
tiice , nondum  .traditur.  — Cum  igitur  sit  PCA  triangnluin,’ 
occurrunt  invicem  duae  rectae  CP , AP.  Erit  nempe  , quum 
.triangula  PCA  , reCa  sint  similia,  PCA=;7rC«=.DeA,  adeoqno 
recta  CP  in  ipsa  CD  producta  lacet , pariterque  PAC=.7r«C= 
BAC  f unde  etiam  AP  in  ipsa  AB  producta  erit.  CoVinit  au- 


Um  AP,  CP  in  puncto  uniiv 'coSuiit  DC  • BA  in  eodenl 

puncio  ad  «u  partes  recue  AF , ubi  sunt  duo  illi  an- 

guli duobus  ractis  minores.  Ilis  addit  Wallisius:  tantum  au<- 
tam  abest,  ut  Euclidem _ culpem,  quod  ipse  id  non  demon- 
strarerit,  ut  neque 'culpaverim  , si  plura  adbuc  indent onsirata 
postiilasset,  ▼.  c.  cum  Archimede,  lineam  rectam,  omnium 
iatet  eadem  pancta  esse  brevissimam , quo  posito  noq  opus 
. fuisset  I.  30.  Sed  Euclides  id  sibi  propositum  Irabuisse  vide- 
tur , ut , quam  paucissimis  postulatis  reliqua  demonstraret  fir- 
missimis ooniequemiis.  Ukdc  fjcium  est,  ut  sibi  non  raro 
facessat  u'e^.itiuiu  e.i  probandi,  quae  nemo  non  gratis  conces- 
sent. ' Et  quidem  in  «mui  pvpbacione  in  quacunque  materia 
praesumendum  est  aliquid.  Nam,  irisi  et^praesumtis  (seu  pr.ie- 
concassis,  aiu  ante  non  probaris)  nulla  fit  probatio.  Haec 
anidip  praetumenda  quamvis  ab  aliis,  scriptoribus,  de  rebus 
aliis  nou  soleant  diserte  recenseri  (^qnod  sb  Euclide  factum 
eat)  talia  tamen  ^acite  praesumunt  arii  ,.  utut  inobservati.  Sed 
at' Euclidea  ip  e in  pro.ceasu  operis  praeter  kaec  diserte  me- 
morata (ut  praecipua  et  magis  notabilia)  alia , sive  «x  inrpe- 
etione  tehematiSf  sive  aliunde  manifesta  pasrim  praesumit,* sed 
,quae  nemo  foret  negaturus,  — Et  quidem,  si  adbuc  plura  vel 
tacite  praetumterat , vel  disertim  postulaverat  (quae  sua  luce 
iclara  tint)  non  foret  ,hide  culpandus  — sed  Itudaudus , qui 
.taki  distincte,  quid  velit,  exposuerit.  _ Nempe  lineae  (non 
quaelibet,  sed  sgltini)  rectae  (non  quotlibet,  sed)  duae  (iion 
ntcunqiie  sitae , ted)  in  eodem  plano,  (nec  sit  utcunque,  seJ) 
in  quas  ricta  incideus  angulos  internos  et,  ad  easdem  partes  Ja- 
eiat  minores  duobus,  rectis  , (nondum  forte  coSiint,  sed)  si  pro~ 
^ducantur  (non  utcunque,  sed)  in  injinitum,  tandem  eoihunt 
(non  quidem  ad  uu'asque  partes  sic  incidentis 'rectaej,  nec  ad 
uUasvis  indifferenter,  sed)  ad  eas  partes,  ubi  sunt  illi  duo 
anguli  „ minores  duobus  rectis,.  Quod  optimo  consilio  far  lum 
iudico.  Atque  haec  in  Euclidis  vindicias  sufficiant."  Ita 
quidem  Wallisius,  Et,  'quidquid  sit  de  eo,  qqod  in  Lemn^ 
■8.  sumitur;  datae  cuiuscunque  figurae  similem  aliam  caiuscun- 
qua  magnitudinis  possibilem  esse,  et  uomi|Mtim  super  .quacun- 
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qiio  'vocta  dita  triangiiiiim  descriptura  rogitari  posit , quod 
aimile  sit  triangulo  dato , de  qua  suppositione  disputari  posse- 
aane  concedendum  est,  nescio  tamen,  an  Kliigelius  ^Conat. 
pvasMip.  etfc.  p.  XV.)  haud  insto  iniquius  da  hoc  \Valiitii 
conamine  iudicet.  Putat  nempe,  qui  axioma  11.  neget,  nun 
potae  non  postulatura  Walii<ii  sibi  repugnatu  dleere.  Quiii 
demonstratuinm , nulla  triangula , nisi  aequalia , tibi  este 
ptiste  similia.  Etenim , >qiii  axioma  11.  peget , pugnatur  im, 
cuiusque  trianguli  BAC  (Fig.  II?.)  angui  im  extemirm  CAD 
maiorem  aut  minorem  esse  summa  duorum  internorum  «ppo- 
titoi*um.  Si  enim  in  uno  casu  eum  illis  aSqualem  censeret, 
in  omnibus  idem  ipsi  fatendum  fore,  id  itaque,  nim  contra  , 
hypochesin  ipsius  lit,  haud  concessurum.  . Itaque  'afErmaturum 
etse,  triatig.  CAD  maiorem  aut  miubrenr  «unimam  angulorum' 
habere  quam  triang.  BCD,  itemque  trii’ii^^  AED  (ffapeo' angulo 
£AD=CBO)  maiorem  vel  minorem  illanti  ha|>ere  qpUm  triang. 
ACD,  ergo  etiam  quam  :triaitg.  BC^.  Erge  angulum  AED 
maiorem  aut  minorem  fore  quam  BCO;'erg0  triangiha  ^CD  , 
et  AEU  non  fore  similia,  licet  angulus  duos  'ingulos  aeqda-  ' 
les  habeant.  Ita  quidem  Kliigelius.  At  mihi  haec  argumW-  . 
tatio  nihil  probare  videtur.  Ille  enim,  quem 'JCliigeliua  lli^t,  / 
adversarius  ex  falsa  tua  aut  eeite  iioiuiiim  demonttraia  hype-'- 
theii'  illud  tantum  adstruere  poterit,  qu-te  a se  et' If^allisto 
ponantur f simul  vera  esse  nOn  norre,  sibi  ea,  quae  Waljitiut 
postulet,  haud  certa  videri  (falsa,  esso  nondum  demopttavit). 
Nec  mirum.  Tacite  enim  iii  iis , quae  Wailisius  siimU , in- 
volvi 11.  iilud  axiom.i , qii»d  ads'erssriiit  negat , . nemo  nega- 
verit, quippe  e suis  suppVisitis,  si  iis  nou  iuvulur<im  esset, 
nec -evolvere;  illud  poterat  Wailisius.  Urva  autem  st  iiteiuia, 
iium-  Wallisii  In  adversarii  vera  sit,  id  inde  pendebit , nira  ‘ 
mSgis  sua  luce  fulgeat,  ant  ex  aliis  indubitatis  principiis  de- 
lirari queat.  Nec  etiam  omnia';  quae  ’d  /i<rii>'jrum  similitu- 
dinem pertinent  v.  c.  laterum  pvoportionslitas  hic  in  censum 
asenioitt, . sufficit  Wallisio  ponere,  suoer  quacunque' recta 
construi  posse  figuram  alteri  datae  aequiangulakn , vel  pofins 
saltim  'coiistrui  posse  triangulum  ,.alteri  dato  a*quiane;ulum. 
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Cr.'  SaccKerius  p.  40,  41.  sq.  Tacquetus  (Eleih«nta 'EucliMa 
Georn.  Plan.  edita  ab  anno  inde  lQ54t  saepius,  inter  > alia' 
1725.  quam  editionem  hic.  citabimus  p.  ti<)  Euclidis  paralle- 
larum definitionem  e pari  ratione  ac  Proclus  reprehendit,  ^od 
dentur  lineae,  qiue  in  infinitum  productae,  licet  ad  se  mutuo 
adpropiuqueitt  ad-  intervallum  quovis  dato  minus,  nunquam 
tamen  cbncunant;  ac  rectas  lineas  parallelas  eas  esse  diiiiea 
' quae  in  eodem  plano  sitae , utrimque  in  infinitum  prmraotae 
aequalibus  semper  intervallis  distent  ,\  vel , ut  postea  explieat, 
quorum  omnia  perpendicula  ex  una  in  alteram  demissa  sint 
aequalia.  Eas  ^eneravi  dicit  / si  recta  a‘d  aliam  perpendicula- 
ris ad  hanc  semper  * perpendiculariter  moveatur:  tunc  enim* 
alterum  eius  extremum  describere  (non  tantum,  ut  Claviua 
.-lit,  rectam,  sed)  parallelam  ei,  ad  quam  petpen^ioularitec 
movebatur.  — At  facile  patet , demonstrari  oportere , lipeam, 
e cuius  punctis  quibuscunque  demissa  ad  reptam  aliqium  per- 
,pendiciila  inter  le  aequalia  sint,  etiam-'  ipsam  rectam  este^ 
Sumit  deinde  tria  nova  axiomsta,  quae  quidam,  concessa  ipsius 
definitione,  facile  demonstrare  poterat,  adeoqtie  demonstrare 
debebat,  nempe  p.  8.  parallelas  communi  ud  |>eipeadie«io; 
et  perpendicillA  bina  ex  pandlelis  aequales  utrimque  exciperA 
partes;  denique  'p.  27.  inter  crura  cuiusvis  anguli ■ rectilinei 
duci  posse  rectam  uni  horum  crurum  parallelam  et  quevit 
data  recta  maiorem.  Quae  omnia'  Ane  haud  ita  comparata 
sunt,  ut -Euclidis  a%Ql§sia.v  ullo  modo  assequantur.  Cf.  Hoffin. 
Critik  der  Parallel.  Theorie  p.  210.  sqq 

r Wolfii  demonstratio  in  Elem.  , Geom.  quum  ex  eadem 
parallelarum  definitione,  a Posidonio  iam,  ut  ad  Def.  35, 
diximus,  prolata,  proficiscatur,  neque  etiam  it . 'demonstrare 
tentaverit,  posse  perpendicula  ex  una  recta  in  dlteram  .demissa 
omnia  inter  se  -asse  aequalia,  quum  alii  praeterea  errores" in 
'eius  argumentarione  se  facile  prodant,  v.  c.  quod  sine  den^on- 
stratione  sumit,  perpendiculum  super  una  parallelerum  ere- 
ctum secare  etiam  alterum , nihil  attinet,  hia  diadna  immo- 
iariy  Idem  circa  alia  edam  tentamine  ex  hqc  definitione  pa- 
r.illelanun  theoriam  adatruendi  monendum  feedt.  Ita  r.  c.' 
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La  Caille  (Le^ons  Element.  ,de  Math.  Edit.  1784.  |i. 
eandem  parallelarum  deliuitiunem  sumit,  addit  autem,  quum 
. duo  puncta  positionem  rectae  determiaeiu,  sufficere,  si  duo 
perpendicula  sint  aequalia.  Hoc  autem  ad  defiuitiunem  Itat  a 
defendendam  haud  sufficere  quisque  Videt.  Paiiter  Edmuud. 
Scarburgh.  (the  English  Euclide  1705.)  retinet  quidem  £u- 
clideam  parallelarum  definitionem,  at  pro  axiomate  sumit#  pa- 
rallelas eandem -ubique  distantiam  habere,  ubi  eadem  monenda 
videatur.  * 

' Similem  defectum  in  eorum  theoria  locum  habere,  iam 
supra  ad  Def.  S5.  diximus,  qui  rectas  parallelas  eas  esse  di- 
cunt, quae«in  eodem  plano  sitae  ab  alia  recta  ita  seceutur, 
ut  anguli  alterni  fiant  aequales , 'nempe  probandum  esse , id 
fieri,  a quacunque  recta  secentur.  <£x  horum  nunteru  est  po- 
tissimum Varigaoit.  Eletn*  de  Math.  17S1.  # BossUt  Traite 
Flem. , de  Geom.  1777.  et  multi  eos  secuti  Galli,  cUm  quibus 
etiam  facit  Austin.  An  Examinat,  ot  the  firsl  six  Books  of 
Euclids  Elementa  Oxford.  1761.  p.  15^  quos  itaqde  pariter 
i io  pratermitlimus.  Ipse  tamen  Bossut  postea  Cours  de 
Alath^at.  T.  II.  ISOO.  aitj  u rectae  alicui  aequalia  perpen- 
dicula insistant,  earumque  extrema  imitantur,  has  'iunctas 
efficere  imam  rectam,  ei,  cui  perpendicula  insistunt;-  parallelairl, 
de  qua  definitione  vide,  quae  dicta  sunt  ad  DSf.  r'l. 

accuratius  in  ea  re  veisatus  est  Ilierou.  Saecberius, 
edito  Mediolani  .17^3.  Euplide  ab  omni  naevo  vindicato.  Et 
' quamvis  verum  sit,  ..qiiod  Kliigel,  monet  I.  c.  p.  VI.  VII. 
m.ulds  eum  ambagibus  uti,  et  in  tam  obscuris  ac  involutis 
ratiocipiis  fiacile  errorem  aliquem  latore  posse,  et  quamvis 
nec  ipsum  scopum  penitus  tetigisse  fateamur',  haitd  tamen  in- 
> utile  fuerit,  laboribus  viri  paulisper  immprari,  eiuaque  de- 
monstrandi rationem  pbiter  aaltim  cognoacere,  qui  rem  omnem 
diligentius,  quam  pleriqiie  reliquorum'  tractavit,  et  omneo^ 
lapidem  movit,  ot  falaarum  hypothesium  absurditatem  osten- 
deret, et  ad  certa  omnia,  quae  huc  pertinenr^  capita  revo- 
caret. Liceat  iuque,  quantum  fieri  potest  brerisaime,  me- 
thodum eiiit, {indicare.*.  Et.  primum^  quidem  ostendit,  , quod' 
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EXCURSUS  I. 


.•tism  Gior4.  'da  Bitonto  (quem  Saeclieciu*,  quod  mirum  vi^ 
deri  posatt , haud  legitie,  auc  aliunde  nosae  videtur^  • demoa* 
ttrasae  diximus,  duas  rectas  aequales,  quae  eidem  basi  aa 
eaedem  partes  insistant,  angulosque  aequales  efSciaat,  et  qiio-, 
rum  extrema  iungantiir,  angulos  quoque,  quo^  cum  ioncta' 
Caesant,.  efficere  aequales : nominatim  itaque  si  < eidem  bas^ 
duo  aequalia  perpendicula  insistant,  fore  etiam,  ti  eontm  «k-  , 
trema  iuiigantur,  reliquorum  angulonim  vel'  Utruroqiie  re- 
ctum (quem  ille  casum  hypothesin  angidi  recti  vocat),  vel 
iitrumque  obtusum  (hypothesis  attguli  obtusi)  vSl  utnMiqne 
acuturo  (hypotliesii  anguli  acuti)..  Omnis  deindO  deroonstni'^ 
uo  eo  redit , iit  ostendat,  hypothesin  anguli  obtiAi  pariter  ac 
anguli  acud  locum  habete  non  posse,  necessario  itaqne  locum 
'habete  hypothesin  anguli  recti,  vel,  iit  aliter  dieamtis,' in 
figura  quadrilatria,  cuius  duo  latera  opposita  aequalia  sint, 
atque  ad  basin  perpendicularia,  reliquos  etiam  angulos  esse  re- 
ctos, quod  ipsum,  ut  Supra  vidimus,  esi  Nassireddini  Lemro. 

* 2.  et  a Clavio  quoqiqp  4.  a.Giord.  da  Bitopto  autem  8.  loco 
positum  fuit.  Ac  Eiiclideum  axioma  facile  inde'  derivatur.  < 
Et  hypothesin  quidem  anguli  obtusi  non  consistere  poese facile 
demonstrat,  quum  ea  adn)i'‘sa  veritasi  axiom.  11,  Euclid. , ex 
J^oc  aittem''  veritas  hypotheseos  anguli  i«cti  consequeretur, 
,ant'ea  autem  ab  ipso  demonstratum 'fuerit , unam  e tribus  illis 
hypothesibus  vel  uiifco  saltim  casu  admissam  exelndere  utram- 
que  reliqutruiVn  Hac^itaque  hypothesi  ano  tolo  iugulata,  in- 
cipit, ut  Saccherius  ait,  diutinmam  auctoris  proelium  adver* 
SIIS  hypothesin  anguli  acuti , quae  sola  adhuc  renuit  veritati 
axiomatis  Eiiclidei._  Et  hic  quidem  mattas  est 'auctor  noster 
in  stabiliendis  variis  cousectaiiis , ^quae  admisse  una  aut  altera 
hypothesi,  et  maxime  hypothesi  anguli  acuti  locum  habere 
debeant  et  vice  versa  (v.  c..  pixiut  in  quolibet  >tnsingulo  ttoa 
•nguli  simul  aeqnales  aut  maiores ' aut  minores  sint  duobus 
r rectis,  locum  habere  hypothesin  anguli  recti  ( Hyp.  1. , voca- 
bimus) aut  anguli  obtusi  -(Hyp.  2.)  aut  anguli  acuti  (Hyp, 
S.);  pariter^ae  in  quovis  qiiadrijatero  omnes  angulos  simul 
qnatuor-,  rectis  aequales,  fore  iii  Hyp.  f,i  aitt -mamtes  in  Hyp. 
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2.  aut  minoras  in  llyp.  3- ; et  simili  hypothesium  Hhrersiiat* 
angulum  in  semicirculo  fore  ractiim  , aut  niaioiero  aiit  mino- 
rem recto  etc.  et  vicitsim}.  Adiectis  deinde  plmibiis  aliis 
frop.  XXI|I.  ostendit,  duas  rectas  in  eodem  plano  silas  rei 
commune  habere  perpendiculum,  rei  in4<llei>iiram  eandem 
partem  protractas  semper  ma^s  ad  se  invicem  accedere , nisi 
aliquando  ad  £niiam  distantiam  una  in  alteram  incidat.  De-  , 
inde,  postquam  siimta  Hy'p-  3.  masis  ad  se  inricem  ita  acca- 
dere non  posse  ostendit , ut  distantia  earum  semper  maior  sit  ' 
data  quadam  longitudine,  nihil  relinqui  putat,  ,qiiam  ut  di- 
Mantia  earum  quavis  data  minor  sit,  vel  til  in  inliiiito,  ut 
ainnt,  concurrant.  Ita  vero  commune  perpciidiculnm,  et  cdm-  , 
mune  etiam  segmentum  habituras  duas  rectas  in  infinita  con- 
currentes, quod  quum  fieri  non  possit*,  nec  h^otbesin  ter- 
tiani locum  habere  posse.  Solam  itaque  relinqui  hyp.  1.' 
qnae  cum  Axiom.  II.  arctissime  cohaereat.  Praeterea  aliter* 
etiam  hyp.  3.  destruere  conatur,  quod,  es  sumta , linea 
aliqua  cnrva  simul  maior  ac  minor  este  debeat  linea  aliqua 
recta,  quod  tamen  eum  satis  perspicue  demonstrasse  iiire  du- 
bitatur. Unde  concludit,  hyp.  1.  solam  veram  esse,  adeoque 
Ax.  11.  rite  habere.  Abuti  tamen  cum  voce  infiniti  et  coiicur- 
sus  in  infinito,  merito  iudicat  Eliigel. , infinitum  enim  natura 
sua  esse  indeterminatum , et  rectas , quas  in  infinito  concur- 
rere metaphorice  dixeris , reapse  haud  concurrere , nec  com- 
mune per}iendi(!ulum  lubere. 

Notari  omnino  meretur,  Lainbertitm  quoque  in  medita- 
tiones circa  parallelarum  theoriam  incidisse,  iis  admodum  si- 
miles, quas  e Saccherio  attitlimiis,  quamvis  ipse  Sacchetii, 
quem  ne  legisse  quidem  videtur,  nullam  mentionem  faciat. 
Fuerunt  illae  conscriptae  1766.,  at  post  mortem  demini  viri 
' sagacissimi,  cui  forte  ipsi  non  ex  omni  parte  satisfecere,  in- 
scitae a BernoullioLipsiensi  Promtuario  Matheraathico  fl.tipa. 
Magar.iii  fiir  Mathdm.  2.  St.  1786.  p.  137.  sqq.  et  3.  .St.  p. 
.325.  sqq.}  Lambertiis  post  generalia  circa  ea,  quae  in  pa- 
rallelarum tireoria  adime  desiderari  posaiiit , monita,  nnnniil- 
lai  propositiones  affert,  quibus  demonstratis  Ax.  11.  spuiiie' 
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flaere  'ostendit,' Tariiaqiie  modis  tentat,  eas  ita  str|iere, 'ut  " . 
vix  quidquam  in  earum  demonstratione  desiderati  posse  cea*  , 
seri  debeat.  -Deinde  ipsam  paratlelarura  thcQriam  a^reditor, 
parilerqiie  tres  bypotlieses  sumit , et  de  iis , quap  inde  eoB.i’  . 
.aequantur,  disquirit',  prout  nempe  in<  figura  quadrimgid^  - 
cuius  tres  anguli  recti  sint  reliquas  quartus  vel  et  lps« 
ctus,  vel  maior,  vel  minor  recto  fuerit,  quas  hypotfaeses  ' 
aiio  nomine  ad  eas  ipsas  redire , quas  Saccherius  habuit , £a> 
cillime  patet,  cf.  Lambert.  1.  c.  $.  30.  sqq.  Lambertus  tamen.  , 
rem  aliquanto  brevius  et  magis  dilucide,  quam  Saccherius  «ev 
pedit,  pariterque  hypothesin  anguli  obtusi  facile 'refell?t,  - eJB  ‘ 

^ qus  nempe  “consequi  docet , duas  rectas  spatium  compreben> 
derei  hypothesin  autem  anguli  acuti  pariter  megis  refractariam 
cs'se  deprehendit,  tandem  tamen  etiam  hanc  sibi  ipsi  conms- 
dicere , demonstrari  posse  putat.  Quae  ipsa  tamen  demonstrii* 

'tio  nititur  pro]^o«itiOne  sequenti:  ,,Si  in  duas  rectas  in  eodm 
plano  sitas  teriia  aliqua  incidat , 'quae  cum  altera  earum  angu- 
lum rectum,  ciim  altera  angulum  efficiat  recto  minorem,  itf 
ut  a recto  angulo  quantum  libet  parvo  differat,  rectae  istae  ita 
sectae  in  infinitum  productae  se  invicem  secabunt.  Hanc,  au- 
tem propositionmn  , quae  ax.  11.  partem  special^  comple- 
ctitur, in  praecedentibus  Lambertum  haud  ita  evicisse^  ut  in 
elementis  fai  erat,  iure  monet  Hindenburg.  1.  c.  p.  365,  Ea 
quoque  demonstratio , quam  exltibet  Struve  (Theorie  der  Pa- 
rallellinien , Konigsberg  1820.)  eo  redit,  iit  hypotliesin  Sao- 
cUerii  secundam ' et  tertiam  'locum  non  habere  posse  asserere 
conetur.'  Neque  tamen  etiam  apud  hunc  auctorem  omnia  satis 
evicta,  nec  ea  simplicitate  posita  esse  videntor,  quaeelementarem  ' , 
demonstrationem  decet.  Eadem  fere  ratione , ut  nempe,  hypo- 
tliesin'  anguli  acuti  pariter  ‘ atque  anguli  obtusi  Jocum  habere 
non  ^dsse  (quamvivipse  hac  denominatione  iion  utatur)  Osten- 
dere studeat,  rem  absolvet^  se  posse  putat  Duttenhofer  (Ver- 
such  eines  strengen  Berveises  der  Theorie  von  Paralielliuien 
1813.)  in  quo  tentamine  eadem  , quae  in  reliquisjhue  pettinen-  ^ 
tibus  notavimus , desiderari  adhuc  videntur.  '*  « 

. , ' P^-aetereo  hic  Heusenii  demonstrationem  in  Elem.  Mathc- 
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seos  Lipt.  17S4,  quum  in  ea  aperte,  eiiam  Kliigelio  indice  . 
1.  c.  $.  VI.  siiniatiu:,  quod  probandum  erat.  Satis  concinne 
tamen  Ilansenius  omnia  ad  eum  casum  reduxit,  quo  altera 
‘duarum  rectarum,  quae  ab  alia  quadam  recta  secantur,  huic 
ipsi  ad  angulos  rectos  insistit,  altera  cum  ea  iAgulnm  acutum 
eSicit.  Pariter  nihil  opus  esse  puto,  omnia  hac  in  ro  cona- 
mina T.  c.  ab  llanke. , Belin. , Maleaieu. , C^aldo.  , Fardies., 
Kbnig. , Ebert. , Voigt. , Alaas. , Vietb.,  Lazar.  Bendavid.  (de 
quo  conferantur  inprimis  Pfleiderer.  Tbes.  inaugtir.  1786. 
Tbes.  1 — S.)  Kirolter.,  Liidicke.  aliisque  facta,  quae  vel  KliU 
gei.  et  JloffmanK.  habent,  vel  e scliedis  Haubcrianis  aut  ali- 
unde niibi  cognita  sunt , hic  affetre  , quum  ^el  nihil  ^ quod 
ipsis  proprium  sit,  aut  prae  reliquis  emineat,  habeant,  vel 
manifestis- etiam  paralogismis  innitantnr.-  - 

Praeterire  etiam  liceat , quae  Seg;ner.  (Vorl.  iib*  Reclienk. 
und'  Geom.  1767.  V.  Abschn.^  Karsten.  (Praelect,  Mathes. 
theor.  et  element.  1760.)  Lorenz.  (Erster  Curstis^der  reinen 
IVIathem.  IbOd.)  habent,  qui  sumunt  ane  demonstrare  tentant, 
rectam,  quae  per  punctum  intra  aliquem  angulum  situm  du- 
catur, necessario  alterutrum  certe  crus  huius  anguli  secare, 
quum  nec  haec  satis  circumspecte  evicta  aut  extra  omnem 
dubitationem  posita  esse  facile  pateat. 

Alia  autem  ratione  Kaestner.  (Aofangsgr.  der  Arithm.  und 
Georo.  1758.)  Segner.  (Vorlcsuog.  uber  Recheiik.  und  Geo- 
metrie  1767.  IV.  Abschn.  j.  57.  et  Vorrede  zu  den  6 ersten 
Biichem  der  geometr,  Anfangsgr.  Euklids  1775.).  Kliigel. 
(Encyclop.  1782.),  G;  G.  Schmidi.  (Anfangsgr.  der  Mathem. 
1797.)  et  recentissimis'  adhuc  temporibus  Herrmann.  (Versuch 
einer  einfachen  Begriind.  das  11.  Euklid.  Axioms;  Frankf. 
1813.)  et  Biirger.  (vollstand.  Theorie  der  Parallelen,  Karlsriihe 
1816.)  hanc  rem  ita  certe  illustrare  studuerunt,  ut  tutius 
deinde  axioma  11.  sumere  liceat.  Eorum  argumentationes, 
quaiaun  initia  iam  apud  Wallisium  deprehendimus , eo  fere 
redeunt.  Si  duae  rectae  BA,  DC  (I'ig.  114.)  ab  alia  quadam 
AC  ita  secari  ponantur,  ut  summa  angulorum  BAC , DCA 
minor  sit  duobus  rectis,  consequitur,  angulum  BAI'  maiorem 
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. esse  angulo  OCA.  Quodsi  icitur  recta  DC , manente  angulo 
DCA,  versus  A promoveatur,  manifestum  esi,  ubi  punctum  C. 
ad  A perveneiit,  rectam  DC  intra  angulum  BAF  sitam  fore 
V.  e,  in  AG.  Iam,lai  vice  versa.  AG,  manente  angulo  GAF' 
=DCA,  versut  C regrediatur,  palet,  'non  statim  totam  ultra 
AB  recessuram  0^^  enim  angulus  GAF  non  posset  manere) 
sed  primum  inCertorea  saltim  eius  partes,  quae  rectae  AC 
proximae  sunt,  ultra  AB  v.  c.  in  eum  situm,  quo  rectam 
oe  videmus , perventuras,  quum  interea  partes  ab  AC  longius 
remotae,  ut  tle  adhuc  cis  AB  positae  sint.  Et,  quum  recta  ■ 
quaevis  ut  AG  vel  cd  in  in/iiiitum  produci^  queat , seroper, 
quemcunque  ivjla  ita  promota  sitiun  habuerit,  inJinita  eius  pun-  • 
cta  cis  AB  remanebunt,  ut  itaque  hic  rectae  motus  continuari 
possit,  quamdiu  libuerit,  v.  c,  dum  iterum  ad  CD  regressa 
sit  , nec  Uuquam  situm  obtinere  poterit,  quo  non  aliqua  eius  • 
puncta  citra,  alia  ultra  AB  sita  fuerint,  unde  et  rectae  AB, 
CD,  si  opus  sit,  productae  te  invicem  secare  censendae  sunt. 
Atque  haec  quidem  ad  illustrandum  axioma,  11.  quam  maxime  . 
facere,  quin  huic  scopo  sufficere  videri  possint,  perfectam 
tamen  in  iis'  demonstrationem  contineri , perspicacissimi  hu- 
ius illustrationis  auctores  nec  ipsi  putarunt,  nec  aliis  persua- 
sum fuit.  Maxime  etiam  analogia  cuiVarum  quarundaai,.quae 
asymptotas,  ut  vocant,  habent  rectas,  a quibus  non  secantur, 
quamvis  ab  ipsis  his  rectis,  si  retento  situ  prioii  parallelo' 
promoveantur,  eas  secari  certum  sii,  praecipitare  hac  in  re 
iudicium  vetare  videtur.  Cf.  Hoffm.  Crit,  der  F.irall.'  Theorie 
I.  Th.  p.  61.  sq.  104.  sq.  147.  sq.  Par  fere  salio  est  eorum, 
qui,  si  in  praecedeute  figiua  altor  angulus  v.  c.  BAC  rectus,  ' 
alter  DCA  acutus  sit,  ostendunt,  ex  CD  maiora  subinde  per- 
pendicula ad  AC  duci  posse , quae  ex  .4C  paviter  maiora  seg- 
menta pancto  C adiacentia  abscindant,  iiiide  deinde  colligunt 
(quamvis  fortasse  baud  accinale  ostensum  sit,  segmenta  illa 
daia  quayis  recta  tandem  maiora  esse,  vel  iucreraenta  etiam 
segmcniorum  eadem  Symper  aut  maiora  etiam  fore) , tandem 
aliquod  horum  perpendiculorum  cum  recta  BA  cuincidere, 
aut  etiam  ultra  eam  cadeie  dybeie,  quo  praeter  Clavium,  eos- 
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que  quos  cum  ipto  notniniTimus,  pertinet  le.Gendre*)  (filem, 
de  Geomctr.'  et  1817.)  de  quo  vide  Gilberii  monit^ 

(die  Geomeme  nach  le  Gwdra,  Simpson  ete,  1798.  p.  73.  tqq.) 
et  Franceechiui  (la  XKeoria  delie  parallele  ligorosameote  di- 
mostrau  in  eiua  Opufcoli  IMalhetna:.  1787.  cf.  Flayfait.  filem, 
of  Geom.  p.  361.}.  Recentissime  quoque  aimilem  Tiam‘iii- 
gressiia  eat|  IMettemich  (VollstUnd.  Theorie  'fiemlleleii 
1815}  sed  haud  meliore  ac  reliqui  fortuna.  Nam  et  ipaihaiul 
contigit,  oiiendere,  bases  trianguioiuni , quae  sudiii,  ^tandein 
quavis  data  m.iiores  fore.  Cf.  fieitschrift  fiir  Asaon.  1816. 
U.  B.  8.  61.  lis,.  ’ '•  ■ 

fiodem  fere  lemporei  quo  apud  nos  Kaestner. , Segnc^., 
il^rs^en.  aliique-  de  parallelarum  theoria  laborarunt,  in^Auglia 
ideih  aggressus  est  Rob.  Simson.  Is  nempe  iii  latina  Elemen- 
torum editione,  quam  pnblici*iuris  fecit  175&,  professus 
primo  est  p.  315- , axioma  11.  inter  communes  aententiaa  nop, 
ponendum  videri,  sed  neque  demonstrationem  stricte  loquendo  * 
admittere,  explicatione  autem  quadam  indigere,  ut  dilucidior 
hat,  atque  hanc  ipsam  explicationem  ita  dedit^  ut  rectas,  quae, 
eidem  rectae  ad  rectos  angulos  sint,  aequidistantes  quoque 
esse  pronuiiqaret , rectas  autem  , quae  ab  eodtm  pancto  ex- 
eant , a se  invicem  magis  et  magis  divaricare  et  divergere. 
(quod  idem  fere  Procli  assertum  est) , atque  inde  axiomati-. 
11.  veritatem  ostendi  poste  putaret.  Si  enim  (1'ig..  rer 
ctae  }1F,,  AB  ab  alia  recta  ILE  ita  feceiitur,  ut  anguli  inte- 
riores et  ad  easdem  partes  DFE  , BEF  simul  minores  sint 
dUobut  rectis,  constitui  posse  angulum  IIFG  aequalem  BEF, 
unde  demonsuari  postit,  rectas  FG,  AB  eidem  alicui  rectae 
ad  angulos  rectos,  adeoqiie  inter  se  aequidistaiites  esse.  Quum 
autem  ex  coustr.  FD  cadat  inter- aequidistantes  FG,  AB, 're- 
ctas FG , FD  ex  eodem  puncto  exeuntes  necessario  tandem  . 
.magis,  inter  se  distare,  'quam  aeqqidijtantes  F(1,  AB,  adeo* 

•)  Idem  in  subsequentibiis  elcmehtonim  editionibus,  varii.s  aliis 
, modis  rem  tenfavit,  qiionim  qui  ex  fiinctioniun , ut  aiunt , theoria 
tdesumti  sunt,  ut  niiiil  aliud  moneamus . ad  el«inenta>ccne  non  iiciiU 
nent,  qui  autem  magis  elementares  sum,  aec  >i>ti  auctori  plane  satis- 
facere videntur.  ’ r , . 
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que  FQ~tMuiem  fore  ad  partes  reetke  AB  contrarias  Oi»  ad*' 
,qtias  sit  punctum  F , adeoque  tandem  .convenire  >rectae  AB. 
Jn  anglica  deinde  Elementorum  editione',  quae  primum  pror 
diit'  Glasg.  1762.  accuratius  adlutc  rem  demonstrare  aggredi- 
tur hoc  fere  modo:  , . . . 

* Def.  1.  „Distantia  puncti  a recta  est  perpendicaltun  e 
puncto  in  tectam  demissum.** 

D e f.  2.  ,, Recta  ad  aliam  rectam  propius  accedere , aut 
ab  ea  recedere  dicitur,  prout  distantiae  punctotunr  prioris  re- 
ctae a posteriore  decrescant  sempei'  aut  crescant:  Sequidistan- 
tes  autem  dicuntur  duaq  recue-^  si  puncta  unius  ab  altera 
eandem,  stroper  distantiam  teneant.**  'i 

Axioma.  ,, Fieri  nequit,  ut  recta  aliqua  primum  pro- 
pius ad  aliam  rectam  accedat,  deinde  iterum  ab  ea  recedat, 
antequam  eam  secuerit:  pratcr  recu  nequit  primum  recedi  re 
, ab  alia  recta , deinde  propius  ei  accedere ; neo  recta  primum 
* alii  rectae  aequidistans  esse,  ; deinde. ei  propius  accedere,  au 
magis  ab  «a-  recedere  potest : recta  enim  eandem  semper  aer- 
. \vat  directionem.**  Hinc  facile  demonstrat  ''' 

Propt  1.  „Si  duae  rectae  (Fig.  116.)  AC,  BD  aequales 
inter  se  alii  cuidam  recti^e  AB  ad  angulos  rectos  irisistant,  et 
i^puntuo  quocunque  F iunotae  -CD  demittantur  ad  AB  per- 
pendicitium  , erant  EF^  AC , BD  aequales.  Quodsi  enim  non 
ita  esset,  recta  CD  accederet  primo , deinde  recederet  a recta 
AB,  quod  fieri  nequit.***  Est  haec  propositio  Clavii  Si  et  7. 
'Gmrd.  da  Bitonto. ' ^ ^ 

Prop.  2.  „Si  eidem  rectae  ex  eadem  parte  ad  aequales 
angulos  constituantur  duae  rectae  aequales , «arnmque  extrema 
iiingantur,  iunCta  haec  pariter  rectos  angulos  efficiet  cum  istis, 
quaruiq  extrema  inngit.**  Pacale  patet,  esse  id  ipsum  Lemma 
'2-  NasMicddini , vet ' Clavii  Prop.  4.  vel . fiaccherii  Hjrp.  1. 
Hinc  deducitur  ia  parallelogiammo , . cuina  tres  anguli  recti 
’sint>  quartum  etiam  rectum  fore. , ' 

- Prop.  13.  „Si  'duae  rectae  angulum  (acutiun)  comj^re- 
hendant,  in^uuavis  earum  punctum  iaveniti  potest ,,  a quo 


perpendiculum  in  alteram  .demtMum  maius  t.ai(  data  , quavis 
recta.“  ^ ' 

* Frop.  4.  ,,Si  duae  rectae  ab  alia  recta  ad  easdem  par* 
tes  sub  angulis  aequalibus,  altero  interno,  altWo  extremo;  se- 
centur,  eiit  etiam  aliqua  recta,  quae  eas  ad  angulos  rectos 

secet.“  , , , 

* \- 

Prop.  5.  Haec  eadem,  est  cum  Euclidis  axiomate  11>  et 
simili  fere  modo  ac  in  ed.  Simsouia  Jatina  demonstratur. 

Apparet,  Simsoiiis  demonstrationem  aliqua  ex  parte  con> 
venire  cum  Claviana.  Et  maxime  etiam  axioma  a Simsone 
sumtpm  iisdenr  fere  dubiis  obnoxium  est , ac  Clavii  lemma  2. 
Conf.  Hoffmanni  Ccitik  der  Parallelen  Tbeorie  p.  74.  sq. 
Austiu.i(l.  C.  p.  11.)  quoque  npanet , eadem  fere,  quae  centra 
Cuclidis  axioma  11.  Pi'oclus  observaverit , valere  quoque  con- 
tra lioc  axiorns  Robeiti  Simson.  ,(Haud  multum  a theoria 
Rob.  Simsouis  differre  videtur  demonstratio  prior  Miilleri. 
Auifiihrl.  und  evidente  Theorie  der  Parallelen.  Niimb.  1819, 
Oeroonatralio  eius  posterior  paralogismo  laborare-  videtur. 
NeO  ea,  quae  in  appendice  adiecta  est,  demonstratio  omnia 
exhaurit.)  Alius  Anglus,  Thom.  Simpsou.  (Elem.  of  Geometr]^ 
quorum  editionem  quintam  Lond.  1800.  editam' inspicere  mihi 
licuit),  |iu  io  hac  re  veriatur,  ut  primum  doceat,  distantiam 
puncti.. alicuius  a recta  esse  perp'endiculum  ab  hoc  puucto^iii- 
rectam  demiasum , deinde  sequens  axioma  praemittat. 

,,Si  duo  puncta  alicuius  rectae  inaequaliter  ab  alia  recta 
in  e^em  plano  posita  distent,  hae  rectae  in  infinitum  pro- 
' ductae  ex  ea  parte  concurrent , qua  minus  distant..**^  . Hinc 
porto  facile  deduejt,  duas  rectas,  quae  non  concurrant,  (vel 
quae  ex'  Euclidis  mente  parallelae  sint)  eandem  semper  inter 
se  distantiam'  habere , vel-^  omnia  perpendicula  ab  una  ad  al- 
..  teram  demiasa  esse  aequalia,  adeoque  per  unum  idemque  p*un-' 
Cturo  non  posse  pliures  una  recta  alicui  rectae  paraUelas  duci, 
et  rectas,  quae  eidem  rectae  parallelae  sint,  parallelas  esse 
inter  se, i unde  deinde  reliqiia  et  nominatitti  Prop.  I.  29.  fa- 
cile tonsequimtur.  Et  fatendupr  omninb  est,  concesso  axio- 
mate , reliqua  inde  ii(e  .derivari.  . Quamvis  autem  Playfair. 
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(£ltik.  af  Gebm.  p.  '369.)  hanc  demonatratioilam  otntiiuin  simi- 
piitisiinuim  atqua  elegantiaaimam  ease  indicet , alii  tameu  nee 
i.oc  axioma  multum  «b  Euolidao  differre  iudicarant.  Playfair.* 
* ipa«'  ptY>  axiQoiate  aumit,  eidem  rectae  per  ideni  panctum 
iiiialh  tantum  parallelam  duci  poase.  t ^ 

Verum  luittamua  haec,  et  quaedam  adhuc  demonatrationiun 
genera 'considereiiiui , quibua  noatra  aetate  parallelarum  theo- 
riam atabilii'e  itonuulli  tAitarunt.  £t  primum  quidem  eorum 
' eat , qui  ex  acouratiore  theotfia  aitu^rem  expediri  poaae  puta- 
vere. Kaeamerus  inter  prkhos  fuiaae  videtur , qui  ita  iudie 
. caret  in  adiecto  Klilgelii  diaaertationi  de  parallelia , quaip  sae^ 
pius  laudavimus  , epist  oJio ubi  ita  ait : ,,habiruroa^  nol  ali^ 
quando  veram  parallelarum  theoriam  vix  speraverim, <niai  di'- 
ligentius  exculta  tlieoiia  situs.“  Qua  in  re  haud  coiuentientem 
'habet  Pileiderer.  (Thes.  jnaugur.  1782.  Th.  I.^  Keratenius 
deinde  primum  in  Progr.  inaugurali  Halke  1776.  edito  rem 
maxime  eO  deducem  studuit,  ut  obtenderet,  duaa' reotas  iu 
eodem  plano  poaitaa , quae  cum  tertia  aliqua  secante  aequalea 
' .elScian^  anguloa  exteiiorem  *et  interiorem  oppoaitum  ad  eas- 
dem paltes,  etiam  cum  alia  quacunque  ipsas  secante  angulos 
modo  denominatos  aequales  efficere.  Id  quod  inde  adairuere  ’ 
tentai,  quod,  aasumto  contrario,  eaedem  illae  duae  metae  iil 
plano,  in  quo  ductae  sunt,  simul  habiturae  essent  positionem 
, eandem ac  diversam,  seu  nou  eandem  (foite  rectius  similem 
ac  dissimilem.)  (Ita certe  accuratius  Pi-oclua  ad  I.  30.  dicit:  nai 
y«p  iativ  ofiOiOTtit  d-iotms  •>)  Hac  autem  srgu- 

. mentaudi  ratione  haud  acquieturum  fuiaae  Euclidem , iudicat 
Pfleiderer.  1.  c.  Thes.  13.  maxime  si  conferantur  eius  propeui- 
tionea  7.  8.  9.  10.  11.  libri  V.  et  VI.  21.  Ulterias  deinde  Kar- 
atenius  rem  explicavit , edito  Hal:^  1786*  libro  (Matham.  Ab- 
handlungan  8-  l30i— 145.)  Theoria  eiua  a Pflei<|erer.  (Thaa.  in>- 
augur.  1786.  Th'  6.)  ad  haec  capita  rediicu  aiatitur : 

1)  ,,Rectae,  quae  ae  mutuo  secant,'  seu  non  parallelae 
^ sunt,  habent  directionem,  vel  positionem  i diversam,  non  ean- 
dem“  (5.26.).  • . i. 
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2)  „Duae  rectab,  quae  , a duobua  punctis  protenduntur 
secundum  eandem  directionem,  eu  quae  in  eodem  plano  ean- 
dem habent  positionem,  se  mutuo  non  secant  22.  Cor,  2.) 
adeoque  parallelae  sunt“  (5-  28.).'  _ " 

5}  ,,Duae  rectae  in  eodem  plano  , quae  cum  ear'em  tertia 
ipsas  secante  efllciunt  angulum  exteriorem  aequalem  interiori#  ' 
opposito  ad  easdem  partes,  eandem  in  plano  habent  positiO'* 
nem  vel  directionem"  ($.  23.), 

‘ t.  . 

4)  ,,Quae  autem  non  efficiunt  a giiliim  exterit  rem  aequa» 
lem  interiori  opposito  ad  easd  m partes , eandem  in  plano 
non  Ihabent  positionem  vel  dii-ectionem , sed  diversam"  (J. 

5)  „Duae  rectae,  quae  in  eodem  plano  eandem  habent  ■ 
positionem,  vel  iuxta  eandem  directionem  protenduntur,  sectae  ’ 
ah  eadem  tertia  eOlciunt  angulum  exteriorem  aequalem  inte» 
riori  opposito  ad  easdem  partes"  (J.  25.  Cor.  1.  [j.  29. 

Cor.  2.).  ^ • I 

6}  ,, Contra,  quae  _ eandem  positionem  vql  directionem 
non  habent,  cum  tertia  ipsas  secante  non  efficiunt  angulum- 
«xteriorem  aequalem  interiori  opposito  ad  easdem  partes"  0. 

26.  Cor.  5.  s.  30.).  ' ' • 

7)  „Reccae , quae  se  invicem  secant,  cum  eadem  tertia 
ipsas  secante  faciunt  angulum  exteriorem  maiorem  interiore  , 
opposito  ad  eas  panes,  ad  quas  concurrunt  26.),  adeoque 
angulos  interiores  ad  haS  partes  minores  duobus  rectis  “ His 
stabilius , Pfleiderer.  indicat , reliqua  brevius , quam  a Kar- 
stenio  factum  sit , expediri  posse , at  Tlies.  8.  addit  t „ia 
praemissis,  earumque  demonstrationibus  scrupulos  movere t'non. 
inanes  videtur  1)  conoepius  identitatis  directionis  duarum  re» 
ctariim  in  eodem  plano  praemissus  iheoriae  para  lelarum ; 2) 
identitas  situs  seu  ppsitioiiis  in  eodem  plano  attributa  u.iIhis 
rectis  diversis , contra  notiones  coipmunes  modi , quo  rectae 
in  plano  positio  dari^  intelligitur  (J.  18.  S2.);  5)  axiortiata 
tacite  supposita  in  demonstrationibus  Prop.  3.  4.  23.  25.): 

duarum  rectarum,  quae  ab  eiusdem  tertiae  situ  hl  plano  ali- 
quo ad  easdem  . partes  , divergant  angulis  aequalibus, ■eandem 
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nse  politionem  in  plano;  et  rectam',  qnae  positione  vel 
rrciioM  differat  ab  una  duarum  Irectarnm  eandem  in  plano 
poiitionam  habentium , pariter  cum  altera  non  habere  |ioal> 
lionam  eandem  : quae,  ai  geometrice  enunciemur,  ultimo  re- 
lolvtintar  ptiua-  quidem  in  I.  28.  Euclidis,  poatmus  in  pro* 
positionem : non  posse  eidem  rectae  per  idem  punctam  duci  . 
pturcs  una  parallelas.” 

> Hue  edam  perdnet  Hindenburg.  qui  in  Promtuario  Lipsi* 
ensi  ({.eipa.  Magazin  det  Natiirl.  Math.  und  Oekoii.  1781.  p. 
149 — 163  et  342->371.)  et  brevius,  at,  ut  ipse  dicit,  accura* 
iiiis  postea  in  eodem  Promtuario  Ci786.  III.  St.  p.  367— 389, j 
. parallelarum 71  theoiiam  exposuit.  Haec  theoria  eo  maxime  ni- 
titur,^! ut  ostendatur,  re.tas,  quae  eidem  tertiae  par.-illclae 
sint , parallelas  esse  inter  se.  Quod  quidem  casu  I.  nullo  ne- 
gotio evincitur,  si  nempe  illa  tertia,  inter  duas,  cum  quibus ' 
comparatur,  intermedia  sir.  Casu  II.  autem,  quo  illa  extra 
uttaraqiic  reliquatum  posita  est , demoilstrauoqein  ita  instruit 
auctor,  ut  dicat,  rectas,  quae  parallelae  aint  alicui  tertiae 
extra  ipaas  positae,  necessario  aut  ' ' 

. ^ 1)  omnes  inter  se  parallelas  esse,  aut 

2)  nullam  earum  parallelam  etse  uni  e reliquis , aut 
3}  aliquas  quidem  inter  se  parallelas  esse,  alias  non. 
lam  vero  id,  quod  secimdo  et  tenio  loco  positum  erat, 
(xcliiJere  studet,  ut  itaque  primus  saldm  casus  reliqiiiia  sit. 

*'  Nempe  terdum  quidem  casum  haud  obdnere  posse  putat:  om- 
nes enim  rectas,  quae  alicui  tertiae  parallelae  sint,  eo  ipso 
determinatum  ;aitum  habere : id  vero  fieri  non  posse , si  ea* 

^ Tum  aliae  inter  se  parallelae  esse  possint , aliae  non.  Itaque 
aut  omnet  inter  se  parallelas,  aut  omnes  non  paralJclaa  fore.  , 
At^ec  secundum  casum  locum  habere  potae,  eo  enim  sumto 
conseq^ui  inde  manifesto  contradictoria.  . Quodsl  «nim  sumatur 
(Fig.  116.^,  tam  AB  quam  CD.  parallelas  esse  recue  £F  extra 
ipsas  potitae,  eaaqae  ex  hypothesi  hic  facta  inter  se  parallelas 
tue  non  'poste,  necessario  sequi,  ut  per  punctum  aliquod  I 
, recue  AB  duci  possit  recta  GH  rectae  CD  parallela  (I.  31. 
quaeres  eontroverso  Ax.  11..  non  pendat.)  Iu  tam  GIl 'quam 
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£F  parallelas  fore  rectae  CD  inter  ipsas  positae,  aileoqiie  ex 
casu  I.  parllelas  fore  inter  se.  Quum  vero  etiam  CD  paral- 
lela ponatur  rectae  EF  , ex  liypotbesi  nunc  sumta,  OH,  CD 
nequire  inter  se  parallelas  esse , quod  contr,ic/i..ai.  ei , quod 
ante  sumtum  fuerat.  Et  in  hac  argumentatione  ad  casum  se- 
cundum facta  fateor  nihil  me  videre , quod  )i..e  repreiiendi 
possit.  Ipse  autem  llindenbura;.  aliatn  adhuc  huius  casus 
demonstrationem*  addit , recta  CD  circa  immotam  EF  cir.» 
cumvoluta,  quam  ipse  priore  adhuc  certiorem  esse  putat,  quae 
vero  meo  iudicio  pluribus  adhuc  dubiis  obnoxia  ‘fuerit.  Quid- 
quid sit,  mihi  cardo  rei  non  in  hoc  secundo  casu,  sed  in 
tertio,  qnem  ailte  secundum  leviter  tantum  perstringere  s isiim 
fuit  aucturi,  versari  videtur.  I^eque  euim  illud  ipsum:  te- 
ctas, 'quae  eidem  tertiae  par.illelae  sint,  determinatum  situm 
habere,  satis  clare  expositum  est,  neque  etiam,  si  id  conce- 
datur, inde  fluere  videtur,  non  posse  harum  ita  determinata- 
rum rectarum  alias  inter  se  parallelas,  alias  non  parallelas  esse. 

Cf.  Pfleiderer.  Thes.  inaiig.  1*82.  Th.  Id.  et  Iloffm.  Crit.  h ' ' 
St.  p.  '230.  Pariter  ex  ratione  situs  theoriam  papallelarum  de- 
rivat Schwab.  (Tentamen  novae  paralJelamnt  theoriae,  notione 
situs  fundatae  Stuttg,  1801.)  et  aliquanto  breyius  in  alio  li--  . 
bello  (Commentatio  in  primum  Elementorum  Euclidis  librum 
Stuttg.  1814.).  Est  nempe  ei  situs  certus  modus , quo  plura 
coOxistunt  (5.  18.  libelli  modo  citati) : ansii.us  pianus  recti* 
lineus  autem  diversitas  situs  duarum  rectarum  in  plano  con- 
currentium $.  26i : rectae  autem  par.illelae  sunt , si  eundem 
, situm  habent,  vel  si  situs  unius  idem  est  ac  situs  alterius  J. 

22.  (Distinguit  nempe  inter  situro  et  positionem  vel  directio- 
nem.) Duo  tandem  adiiingic  axiomata,  quOrum  piius  est:  si 
duae  rectae  habent  eundem  situm  inter  se , habebunt  situm 
aeque  diversum  a situ  rectae  tertiae.  Posterius ; si  duae  re- 
ctae habent  situm  aeque  diversum  a situ  rectae  tertiae , h.i- 
bebiint  situm  eundem  inter  se.  Hinc  facile  deducuntur 
propositiones  I.  29.  I.  28.  I.  22.  I.  30.  ac  deinde  axinm.i 
Tl.  Denique  adstraitiir , duas  rectas  parallelas  nec  inter  se 
concurrere,  et  vice  versa:,  si  duae  rectae  ex  tieiitra  pane  coii- 
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cumiit , e$5i  ea« . paraIJelas  : denique , rectae  parallelas  eSW 
aCquidistames  , et  liiteam,  qaae  ab  alia  recta  aeqiiidbcet,  ei  i.un 
ips.'.m  rectam  esae*  Quae  onmia  satis  iiiter  se  cobaerere , et  e ^ 
suppositis  riio  deduci  nemo  negaverit.  At  scrupulus  lestat  iu 
^is!a  idea  uientitatij  situs  duarum  aut  pluriutn  rectarum,  nec  fa-* 
cite  concipitur  , qua  ratione  lineae  diperiaa  eundem  situm  Ua* 
bcre  dicantur.  Praeterea  axiomata  praemissa , si  usitatis  in 
gcoiiieiria  termiuis  expiimaiitur,  . iiihil  aliud  esse  videntur, 
quam  ipsae  propositiones  1.  '29.  et  I.  28.  Cf.  Hoffmanus.  Crit. 
I.  Tli.  p.  198.  sq.  Notandum  denique  Vetmehren.  (Versucla 
die  Lebre  voii  parallelen  iind  ItonTergeiitcu  Linieu  aus  eiufa* 
eheu  Jlcgrilfeii  vulUt'aiidig  herzuleiteu . Ciiistr.  1816.)  ex  iis- 
dem fere  principiis  procedere.  IViiuus  taineu  exacta  videtur 
'eius  demonstratio.  .Sumit  enim  ut  axiomata  1}  tectas,  qivut 
versus  aliquam  leuiain  eandem,  directionem  babeant ,, habere 
eandem  diiectioiicro  inter'  se  , i.  e.  si  consueto  more  rem  ex- 
primas : quae  eidem  tertiae  par.illelae  sint,  parallelas  esse  inter 
se-,  (quod  certe  Hiudenbjirg,  demonstrandum  esse  putaverat, 
et  quod  solnin  oniiiine  Sufficit  reliquis  demonstrandis},,  2) 
Si  duae  rectae  babeant  eandem  directionem  inter  se,  et  una 
ad  tertiam  aliquam  inclinetur,  inclinari  ad  eam  etiam  alteram 
(i.  e.  rectam , quae  unam  e duabus  parallelis  secet , .<.ecare 
etiam  alteram , quod  pariter  solUm  sufSciebat , at  probaiidum 
erat).  Ohmius  etiam,  de  quo  aupra,  quum  de  Ptolomaeo sermo 
esset,,  diximus,  aJUqua  ex  parte  huc  pectinet.  Alterum  iam 
^restat  geuus  eorum,  qui  superficiem  planam  infinitam,  cruri- 
bus anguli  in  .infinitum  produetia  interiacentem  chai'acte'i'em 
magu.t.uUnit  anguli  constituerent  ^aut  pro^  mensura  anguli  su- 
merent) , qjio  pertinet  Bertrand.  (lieveloppement  nouveau  de 
la  partie  el^..des  Mathem.  'Vol.  I.  Pref.  p.  21.  et^Vol.  17. 
P.  I.  Cb.  I.  4.  et  12 — 24.)  et  Schola.  (Entdcckte  Theorie 
der  Parallelen  1784.  ac  denuo  in  alio  libro : Damellung  der 
vollkommanen  Evidena  und  Scb'lcfe  seiner  Theorie  der  Pa- 
ralielen,  Kdnigab.  1786.},  quibus  adiungi  potest ^Crelle  (ifber 
Parallelen-Theorieeu  uiid  dai  System  in  der  .Qeemctrie,  Bmlin 
1766,},  et  Lacroix  (Elemens  de  Geopi-  1803.).  > Theoriae  Ber- 
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trandi  et  Schulzii  Kpitomeii  et  Kpicritiii  ab  Ifiiidetibnrgia,  et 
ex  parte  a Kaestnero  factam  continet  Promptuarium  I.ipiirnae 
(Leipz.  Magazin  fiir  reine  u.  aiigew.  Matliem.  1786.  3.  Si. 
p.  392.  »qq.)  cum  quo  conferri'  meretur  Kaistcn.  (Matliem. 
Abhandl.  Nr.  11.  §•  52 — 76.).  De  Crelle  videantur  Annales 
Heidelbergensea  (Heidclb.  Jalirb.  der  Literat.  1818.  Nr.  54.) 
de  Lacroix  Hoffm.  Crit.  I.  Tli.  p.  81.  aq.  Scbuizium  etiam 
contra  varias  eius  tiieoriae  oppositas  obieciiones  defendere  stu- 
duit Geiisichen.  (Bestatigung  der  Schuizisdien  Theorie  der  Pa-  ' 
rallelen,  uiid  Widerlegiing  der  Bendavidschen  Abhandl.  iiber 
die  Parallellinien,  KSnigsb.  1786.).  Olim  etiam  , quod  notat 
Pfleiderer.  (Thes.  iuaugiir.  1784.  Thes.  6.  7.)  fuere , qui  an- 
gulum proniinciarent  esse  spatium  indefinitum  , quod  cruribus 
anguli  iuteriacet , nectendis  tamen  inde  consequentiis  penitus 
abstinuerunt  e.  g.  Schott.  in  Cursu  Mathem.  L.  I.  C.  lll. 
Alt.  II.  J.  2.  Lamy  Elcm.  de  Geom.  L.  II.  Sect.  I.  Def.  1. 
Miiiier.  Vorber.  ziir  Geom.  C.  IV.  5-  ^3.  Er  Ramus  iam 
Scliolar.  Math.  1599.  p.  145.  totam  geometriam  locis  omnibus 
angulum  aut  superficiem  aut  corpus  facere  dixerat.  Cf.  etiam 
Proclus  ad  I.  Def.  8.  At  hanc  rationem  nominatim  etiam, 
nec  illegitime,  ex  eadem  causa,  ob  quam  longitudinis  crurum 
ratio  in  ea  non  haberi  debet,  repiciieiiderunt  Oroiitius  Frineus 
Geom.  L.  I.  C.  IV.  5.  1.  Maler.  Geometrie  u.  Markscheidek. 

C.  I.  §,  50.  Bossut.  Traite  Eleni.  de  Geom.  Noi.  gcnri’. 

9.  Quidquid  sit,  ii  omnes,  quos  hac  ratione  theoriam  pa- 
rallelarum tractasse  diximus , iii  eo  consentiunt , iit  spatium 
inter  duas  parallelas  infinite  productas  contentum  pro  nihilo 
aut  infinite  parvo  habendum  putent,  si  comparetur  cum  spatio 
inter  duo  alicuius  anguli  crura  infinite  producta  contento. 
Quod  ita  se  efficere  posse  putanti  nl  dicant,  angulum  queni- 
«iinqiie  pluribus  vicibus  iuxta  Se  ipsum  pom  pos^C)  ita,  ut 
tandem  omne  infinitum  spatium  circa  aliquod  punctum  in 
plano  positum  expleat  aut  superet;  spatihni  contra  inlia  duas 
parallelas  contentum  si  totidem , (quot  angulus  ille , vicibus 
iuxta  te  ponatur,  seniper  tamen  ad  iitiamque  sui  partem  infi- 
nitum patium  haud  expletum  relinquere,  iinde  )wiere  putaur 
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hoc  intev:  paratlelas  eunteiituin  (patium  pro  nihilo  habendum  > 
ease  compnatum  cum  spatio  aoguian  inter  crura  infinite  pro* 

^ ducta.  His  positis  deinde  axioma  11«  Euclidis  ita  adstruunt. 
„<^>uodai  duae  recue  'Fig.  11-7.  j A£,  CD  ab  alia  recta  EI' 
ita  secentui,  ut  anguli,  iuiei m EUII,  DHG  simul  tumti  mi- 
nores sint  duobus  rectis,  AII  , Clj  productae  tandem  concur- 
rent. Facile  enim  patet,  angulum  'DHF  maiorem  esse  angulo 
BCU,  unde,  si- angulus  FlII  fiatj  aequalia  angulo  B6H,  recta 
‘HI  intra  angulum  DHF  cadet,  et  parallela  erit- rectae  BG. 
lam  cum  spatium  angulare  inter- crura  DH,  III  infinite  pro* 

I ' ducu  coiiteutum  ex  praecedente  iniinities  maiua  esse  debeat 
spatio  inter  parallelas  HI,  GB  infinite  productas  contento, 
,-manifestum  est,  spatium  illud  angulare  non  concludi,  posse 
intra  termioos  huius  a 'parallelis  comprehensi  spatii  i,  e.  re* 

, ,'ctam  HD -ire'essario  tandem  limites  rectae  GR  praetergressu* 

I ram  essa,  seu  duas  has  reetss*  inter  se.cuncarrere.'*  .Con&a  . 
hanc,  demonstrandi  rationem  multa  praeclare  monuerunt  Hin* 
'denburg.  (Allgem.  Litter.  Zeit.  1765.  Nr.  54.  et  licipx.  Migaxin 
1786.  3.  St.  p,  392.  sqq.)  Karsten.  (Mathematiiche  Abhand- 
lungen  Nr.  II.  $.  52-*76.)  Pfieiderert  (Tlies.  inangur.  1764. 
Thes.  6—1^.  et  Tbessur.  inauguralis  1786.  Thes.  9.  10,}  et 
'Eichler.  fde  Theoria  parallelarum  Sobulziana  Lips.  1766.). 
fixae  monita  eo  potiNimum  redeunt:  conceptum :auperficiei 

angularis  non  indefinitae  sed  reapse  infinitae  haud  satis  clarum 
esse,  et  ohsrare , 9110  minus  demonstrationes  illi  innixae  poe* 
aint  esse  aeque  evidentes  et  apodicticae,  ac  ulla  Euclides, 
neque  enim  spatia  infinita  dari -et  construi  potae prktcipda 
geometrita,  quae  tantum  <le  quantiutibus  finitis  valeant,  no* 
minadm  principium  congruentiae  ad  demonstranda  theoremata 
de  spatiis  angularibus  infinitis  non  aequa  clare  et  tuto  appii*  - 
cari  posse;  spatia  evanesce»tia  et  nihilo  aequiparanda , ai  non 
absolute.,  tamen  relative  ad  alia  nec  per  se  accurate  aumi 
pos.':e , nec  unqiiaol  demonatrationem  rigoroaam  , aad  aliquam 
tautuiit  ad  verum  approximanonem  admittere  ;.,.\alils  avidp^* 
bus  geometriae  priiy^lpiis  v.  c.  axiomati  I.  9»-M*oiomaua  pote 
s maius  esse“  manileato  vim  Cerf,  .et  e gaometlia- elemenitari 
- terminos  etiam  infiuitp  magni  et  pano  esse  proscribendos. 
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' Longis  Iiu  disquisitionibus  £uem  tandem  faciemus,  ad- 
itetis duobus  recentiuribiis  lentaniinibiis , quibus  lem , et  aliui 
celte  novis  plane  ac  hactenus  intentatis  cuniculis  (quod  vix 
£eri  poste  videbatur^  aggressi  sunt  duo  viri  doctissin;ii,j VV adi- 
ter. et  Thibauu  Wkchter  nempe,  pqstquairi  (Zeitschr.  fiir 
Astron.  1816.  F.  IL  p.  64.  «qqO  theonam  paedlejatum  a 
Mcttemicfa.  editam  diiudicaverat , eiutque  lacunas  osteodecpl, 
simul  novam  methodum  breviter  iudionvit.  -Postea  edito, ii- 
bello  singulari  (Demonstratio  Axiom.  Geom.  iufEuclideia  on- 
decimi  Gedani  1817.)  ex  iisdem  progressus  piincipiis , 'alia  ta- 
ineu  via  ad  scopum  pervenire  conatus  est.  Nemptf  priore  loco 
(Zeitsolir.  fiir  Astron.  1.  c.  p.  76,.  sq.)  ostendit , si  duae  rectae 
ab  .diqua  tertia  ita  secentuv,  ut  altera  earum  secanti  sit  per- 
pendicularis , has  rectas , si  fieri  possit , ut  ipse  inter  se  non 
Conveniant,  propius  Semper  -Biteram  ad  alteram  accessuri^  esse, 
ita  ‘Ut  una  asydiptota  alterius  fieri.  debea't.  His  autem  sumtis 
manifestam  contradictionem  inesse  ostendere  studuit.  . Dcinife 
._iu  libello  postea  edito  , re  ulterius  explicata,  ostendere  an- 
-uititur,;  vel  nondum  stabiliu  parallelarum  theoria  demonstrari 
posse , per  quatuor  puncta  in  spat^  prouilibeC  data  (adden- 
dum tamen:  duro  non  plura  duobus  punctis  sint  in  .eadem  re- 
cta, nec  plura  tribus  in  eodem  plano)  superficiem  sphaericam, 
«t,  quod  inde  consequatur,  per  tris  puncta  iu  dato  plano, 
modo  non  in  una  eademque  recta  iaceaiit , circnlum  describi 
posse.  Tum  axioma  Euelideiim  ita  demonstrari  posse  docet. 
Data  quaevis  recta  AB  (Fig>  118.)  iq  punctis  A,  B terminata 
~^in  C bifariam  seeetur),  et  ex  puncto  C recta  CD,  rectae  AB  ad 
perpendiculum  dnCatur.  £ punctis  A , B ducantitf  iu  eodem 
' plano  .cum  AB  et  CD  rectae  A£ , BT  , dstae  AB  ad  quemvis 
angulum  recto  ^minorem  insistentes  (ita  nempe « ut  ait  angulus 
. CAKotCBF).  Ex^iftcto  C sliac  rectae  CG,  CH  illis  A£> 
BF  ad  perpendiculum  normentur,  quae  liasce  in  .punctis.' G,‘ 
H secent.  Eroducantur  CG,  CH  nsque  ad  J,  K,  ita,  ut  ait 
CI=2C6,  CKa=2CH,  quo  facto  tribus  punctis  C,IrK  cir.- 
culos  circumsoribi  potest,  cuius  centrum  , ut  quidem  ex  coh-  . 
structaone  perspicitur,  in  recu  CD  iptius]p.unctum  intcnectioa 
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nis  cum  recta  AG  vel  BH'efKeit.‘*  Ita  quidem  ille  non  neces*, 
tilatem  tantum  intersectionis  istarum  rectarum  , sed  constructi* 
onem  exhibete  tental,  qiii  ipsum  intersectionis  punctum  in* 
Teniatur,  Et  illud  certum  videtur,  siquidem  sine  parallelarum 
theoria  probari  possit,  pO'^stf  per  tria  quaecunque  puncta  non 
iii  eadem  reeta'tita  cire  ilum  describi  j nihil  iam  difficultatis 
• superfuturiinf.  "At,  ur  ve'tim  fateimiir,  quae' Wachterus  attu* 
'iii,  quamvis  m^eniasa  sint,  valde  tamen  dubitamus,  an  in 
elementis  ita  proponere  liceat:  quin  in  ipsa  etiam  demonstra- 
tione'multa  adime  subob.-curc  dicta  videntur,  quae  subinde 
quidem  promittit  auctor  se  ad  summam  evidentiam  adductu* 
,nim,  aut  asserit,  facillime  ea  demonstrari.  ‘ Antequam  autem 
ae  ea  fide  Viberarit , nostrum  de  ai  gumentatione  ista  iudicium 
suspendere  liceat.  ‘ ' 

Thibatit.  autem  in  libro,  cuf titulum  fecit  1 Grundrifs jder 
reinen  Matheraatik , 65tt.  1818.  in  eo  cum  Waclitero  conVenit, 
ut  earum  piopositionam,  'quse  ex  parallelarum  theoria  conse- 
quuntur, aliquam  immediate  adstruere  lentet,  et  deinde  ordine 
.inverso' ab  Ifiuis' demonstratione  ad  parallelarum  theoriam  pro- 
cedat. Ita'nnnivum  ra^ocinatur  ad  I.  32.  immediate  demon- 
acrandam.  Sit  (Fig.  119.)  tri/mgulnro  quodcunqiie  A6C,  et 
^Qlto  in  latere  CA"iilrra’  A producto  puncto  quoctinqiie  b'  re- 
cta Ab'  circa  A fcottverLatur,  issqiiedum  panctiun  b'  in  pun- 
ctum /}'j^ctae  AB  cadat.  Deinde  recta  in  reoM  AB  pro- 
moveatur, usquednm  punctum  A' oiim  puncto  B coincidat,  et 
fi'  in  b"  cadat.  Denuo  recta  Bb"  oirca' 'convertatur , dum 
b”iin  punctum  rectae  BC  cadat  , 'et  iam  recta-B/?”  in  recta 
BC  descendat dum  punctum  £ ,cnm  puncto  C coincidat,  (et 
(T  in  b"'  cadat.  Denique  recta  Cb'"  circa  C convertatur,  dum 
r\i"  in  punctuhi  f("  fectse  CA  calat.  ,Quo  facto  patere  ait, 
rectam  Ab'  conversam  (fuisse  tribui ' vtd^ts,  atque  tribus  his. 
gyrationibus , dum  iterum  cum  recta  CA,  in  qua(prtmum  po- 
sita eret,  ‘ coinoideret,  angulos  tres  externos  trianguli  deaeripsisae. 
At,  cum  iisdem  gytationibus  recta'"  Ab'  in  rectam  CA,  in  qua  pri- 
mum posita  erat,  iterum  redierit  ^poterat  nempe  C/"  adhuo  in 
CA  promoveri,  ita  ut  C cum  A et  cura  b'  coincidcrat),  adeo- 
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omnes  angulos,  <)ni  circa  unum  pilnotum  A esse  possunt,  ' 
i.  e.  qnamor rectos  «mensa  sit,  patere,  omnes  angulos  extemOs 
trianguli  ciiiiiscunque  aequales  esse  quaiuor  rectis.  Quum 
Tero  anguli  externi  trianguli  cum  angulis  tnternis  simul  sumti 
■aequales  sint  sex  rectis  (L  15.  Cor.)  anguli  interni  soli  aequales 
eruat  duobus  tectis.  Atque  bine  Ax.  11.  facile  deduci  potest. 
£t  haec  quidem  tads  epeciose.  Liceat  tamen  obserrarc,  dism 
secta  A/?*  in  AB  promoToatur , ita  ut  puncturo  A cum  puncto 
£ coincidac,  rectam  Ab',  angulo  (f  Ah'  invacisto,  in  situm  Bil 
pervenite',  ita,  ut  Bd  ait  parallela  rectae  Ab'  vel  CA  (I.  2Si,). 
lam  vero,  quum  reeta  iifi"  in  BC  promoveiiir,  nsqiiedum  ii 
"cum'C  eoincidat,  recta  Bd  invariaro  angulo  dli/j"  simul  de- 
scendet, et  ut  certi'simas ,,  rectam  Ab'  facta  adhuc  tertia  gj- 
ratione  ac  C ncc  plus,  nec  minus  iis 'angulis  ebtolvitse , qui 
circa  iinfnm  ptmetum  sunt,  demonstrari  oportebit,  rectam  Bd) 
postquam  ad  C descenderat,  in  ipsam  'rectam  CA cad^e.  Qu6d 
tum  demum  eertum  erit , si  demonstratum'  ante  fuerit , angu- 
lum dB/?"  aequalem  esse  angulo  /J"'Cb'  i.  e.  si  I.  29i  aiitede-  ‘ 
monatrata.  fuerit.  At  I.  29.  pendat  ex  Ax.  11 ; itaque  liaiVd 
vicissim  ^Ax.  11.  ex  Thibautii  demonstratione  propositionis  I. 
32.  derivati  poterit. 

Caeterum  alios  aliam , quamvis  'aliis  rationibus , at  hacte- 
nus non  feliciori  successu  lentasse  I.  32.  immediate  adsttiiara, 
et  exinde  parallelarum  theoriam  demonstrare  , supra  iam  dixi-  ' 
mus  i 'quo  pertinent  Uauff.  (Geom.  'Fundam*  lolida  Gandae 
1819.')  et  le  Gendre.  Et  de  hoc ' quidem , praeter  ea , quae 
supra  diximus,  cf.  Biblioth.  Univers.  Oct.  1819.,  ubi  auctor 
anony mus  partes  le  'Gendre.  suscepit,  eumque  contra  lolin. 
Leslie,  qui  in  Elera.  of  Geom.  Edinb.  1817.  ipsum  reprehen- 
derat j et  contra  alium  geometram  ~ Angi  iim , nescio  an  tatis 
‘ feliciter;  defendere  reiuavit.'  . ' 

. 'i  Excussis  iam  tot  et  tam  variis  hac  in  re  conaminibus',  ia 
quibua  omnibuS'  aliquid  adhuc  desiderari  posse  fassi  sumus, 
iniqui  tamen  fuerimus , si  'negare  velimus , eorum  aiictoi‘es  ^ 
multa '«ubtiliter  admodum  xioiatos' esse,  et  magna  perspicacia# 
atque  antaminis  specimina  dedisae,  et  mifam  quaestionis  sim- 
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^42.  ‘ , EXCURSU*.!.  ' ' 

' plicitatein  , quae  ■ via:  permittat  ,>  ut  ea  in  sitnpliciot^a  adhuc 
lUtolvi  et  quasi  extenuari  postit,  maxima  in  cauta  essa,  icuc 
rem  acu  tangere  nondom  contigerit.  Neqne  tamen  haec  Ipaa 
molimina  prorsus  inutilia ' {thiase  censenda  sunt.  Multa  enim 
▼el  ipsi  ilH  novae  alicuius  parallelarum  th  eoriae  conditores , 
vel  ii  etiam ^ 'quos  nacti  sunt;  adversarii  ingeniose  obsetva- 
'runt,  qliibuS' doctrina  mathematica,  augeretur;  et  limitibus 
' certae  ac  omnibus  numeris  absolutae  scientiae  accuratius , ac 
ante  factum,  delinitis),  quam  modeste  de  nostris  viribus  indi- 
candum sit,  hoc  edam  exemplo  comprobatum  est.  Caeterum 
i'  . e.im  axiomatis  coiuroveisi  illustrationem , quam  post  Walli- 
sium  Kaestnerus  aliique  dederunt,  tironibus  sufficere 'posse 
'confidimus.  ; . ...  * ■ 
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'iiamTis,  Iquae  una  aliqua  vatione  cena  esae  demonstra- 
tum est , multiplicato  demonatrationum  numero  nequeant,  cer- 
tiora fieri , unde  etiam  plures  eiusdem  theorematia  demonstra- 
tionea , ue  nimii  fiamus  , plerumque  affene  noluimus , iii  hoc 
tamen  celebratissimo  theoremate  ab  iata  recula  paululum  dis- 
cedere , et  ex  iis , quae  * maxime  notatu  digna  a 'rariis  Ma- 
thematicis circa'  eiita  demonstrationem  excogitata  este  vidimiia,  , 
nonnulla  certe  maxime  simplicia  seligere,  et  breTiter  huc 
conferre  visum  fuit.  Pleni  irem  vatiorum  hoc  problema  de-  ’ 
monstrandi  cunaiiimom  historiam/ dederunt,  ipaasque  potiorea 
demonstrationes  exhibuerunt  Scherz.  in  Diatertat.  de  Theore- 
mate Pythagorico  Argentor,  1743  et  letze.  pariter''in  Diaaerta;. 
Academ.'  Praeside  Lang.  edita  Halae  Magdeb.  175'2,  quoa  se- 
cuti sunt  lloffmann. : der  Pythagor.  Lehra.  mit  32  theila  be- 
kannten,  theila  neuen  Beweisen  Mainz  1819,  et  Mulier:  Sy- 
Vtero.  Zusammenstell.  der  wiclitigen  bisher  bekannten  Beweiae 
det  Pythag,  Lehrsatzes  u.  s.  w.  Nlirnberg  1819.  Kt  Sohcrc. 
quidem  et  Miiller.'  historiam  theorematis  ab  antiquitainsia  inde 
temporibus  repetunt,  letze.  et  Hoffmann.  variat,  quae  qua- 
drata cathetorum vel  hypotenusae  inter  ae  habere  postuiit,  ' 
positiones  distinguunt’,  atque  inde  varias  his  casibus  accom- 
' mddatas  demonstrationes  derivant.  Praeter  Euclidis  itsqae 

^ t ^ 

’ demotiscrationem  quam  primam  vodabimutj,  Tcrita»  tlteura- 
matis  etiam  adstrui  poterit » ut  sequitur.  ' 
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EXCURSUS  II. 


^ 7r)  Sit  (Fig.  120.)  triangulmn  ABC  «Id  B rectanguluin,  et 

coivthuaatur  super  cathetis  AB,*BC  quadi-ata  ABOF,  BCDE, 
«t  pvnducaiiuit  roQtae  D£ , I'G , dooec  in  i L — pariteSque 
rectae  EC,  GA,  doaec  in  K conveniant,'  quod  necessario  iiei 
(I.  29.  Cor.  5.),  eruntque  ex  Conslr.  £K,  'GX. , pariterque 
£L,  KG  parallelae,  adeoque  GK£L  parallelogranunum  in  £ 
rectangitlum , et  quum  sit  EK=AD  (Ii  34.)  =:-AB-|-BC , pa- 
riterque  LE=FC  (I.  34.)  =FB*l-BC=AB-i-BG , erit  EK=  ^ 
LE,  adeoque  GLEK  quadratum  (I.  29.  I.  34.  I.  Def.  30.). 
lam  , si  .sumatur  £U=s:iKC=  .^B  - (unde  erit  L;i=CE=i:BC), 
pariterque  sumatur  LI=KC=AB  '(■'«•<!«  erit  IG--CF. — BC), 
et  ducantur  rectae  AI,  CH , XH;  erit  AIHG  quadratum  hy- 
potemisae.  Nam,  quum  £ll~KC^(ex  Constr.),  EC=CB 
,(ex  Constr.)  =AK  (I.  34.)  et  angulus  IIEC^AKC  ex  constr.; 
'etit  (I.  4.)atriangulum  HEC=cCKA , et  nominatim  IIC::=:CA, 
^et  angulus  ClIG.=iACK,  et  IICR— .C.4K.  At,  quum  CHE-4- 
HCE=^  recto. (I.  32.),  erit  etiam  ACK-+-HCE=  recto,  unde 
^ACH  erit  rectus  (I.  13. 'Cpr.  2.).  Eoflem  modo  pstenditur, 
esse  triangulum  HLI=CEH^=AKC=IGA=CBA , et  HI= 
— ar — tA  r ^ et  angulum  HIA*  rectum  ,,  pariter  ac  lAC,- 
IHC.  Erit  itaque  AIHC  quadratum  liypotenusae  AC 
.(Uci.  .30.)*  . £t  est  hoo  quadratum,  addatis,  quatuor  uiau- 
gulis  rcctangulis  CKA,  HEC , ILH,  AGI  aeqtiale  quadrato 
GLEK.  Pariter,  autem  quadrata  ABGF,  KCDE,  additis 
duobus  rettangulis  ABCK , BI'LD  aequalia  sunt  quadrato 
CLKK.  Adeoque , quum  triangula  CKA , UEC  , ILH,  AGI 
simul  aequalia  sint  rectangulis  ABCK,  BFLG,  erunt,  qua- 
drata ABGF,  BCDE  simul  siunta  , aequalia  quadrato  AIHC. 
Ad  hoc  ipsum  fere  redit  demonstratio  Ileiiiici  Boad.  in  geo- 
.nietria  Londlni  1733.  edita,  ut  refert  Kliigel.  (Matlieniat. 
Worte"'b.  Artik. ; Pytliagor.  Lehrs.  lil.  Tlu  p.  933.  sqq.)  et 
•ea,  quam  habet  Thoin.  Simpson.  Elcm.  of  Gcoin.  p,  33.  pa- 
liierque  ea,  quam  dedit  Wiukler.  lustitut.  .Matliem.  Physic. 

- Ceom.  5-  563.  Sclierz.  Demonstr.  5.  et  6.,  Miillcr.  Demoustr. 

1.  et  Demonstr.  5i  apud  Develey  Eiem.  de  Geomr  L.  IV. 
Ch.  IdJ.  $.  41.  Denique  patet  qu;idrato  liypdtenusae  ex  altera 
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parte  lecca^  AC  constituto.,  eandem  <1  monstrationein  locum 
habere.  Gf.  Scltniid.  F.lem.  der  Foim  und  Grofse  p.  344.  Si-  ' 
nlilem  demonstrationem  ad  varias  positiones , quae  quadrata  i 
in  Tbeor.  Py  hagor.  habere  possunt , applicat  HofTm.  l.'c. 
Dem.  9-16.  • ' " , 

3)  Sit  triangulum  (l'ig.  121.)  ABC  ad  B rectangulum,  et 
constituantur  ut  ante  super  cathetis  quadrata  ABGF , BCDH,  ' 
et  produc^ptiii'  rectae,  GF , , P:D  , donec  in  L conveniant  (I. 

29.  Cor.  5.)  ductaque  LB  cum  hypolenusa  conveniat  in  M, 
eique  parallelae  agantur  rectae  AI,  CII,  quae  rectis  EL,  GL 
occiiriTint  in  punctis^  H , I,  denique  itingatur  HI.  lam,  quum  >'  . 
parallelae  sint  AB,  GF  (Iv  26.)  i,  c.  AB,  IL,  paiiterque  ex 
Construet,  , BL,'erit  AIBL  paralleiogrammum  (Del.  56.),  . ' 
cdeoqiie  rectae  parallelae  AT , BE  aequales  erunt  (I.  34.). 
Eodem  modo^  ostenditur,  etiam  CII,  BL  aequales  aC  paralle- 
las esse.  Unde  AI,  CII  aequales  (I.  (Ax.  1.)  et  parallelae  . 

(I.  30.)  eriiut..  Hinc  etiam  -'VC,  III  aequales  ac  parallelae 
•iMit  (I.  33,).  Praeterea,  quum  BD  = BC  (I.  Def.  30,), 
pariterque  UL  = IJF  (I.  54.)  ;~:Ali,  et  angulus  BDL,  iit- 
pote'  rectus  ( I.  13.)  aequalis  sil  angulo  ABC,  erit  etiam 
(I.  4.)  BL=AC,  et  BLD=BAM.  Unde,  quum  sit  BL=  ' 
AI=CH,  et  BL=AC=:III,  erunt  AI,  CH,  AC,  IH  inter  te 
aeqtules.  Denique,  quum  sit  LBD=BAI  (I.  29.)  et,' uti 
modo  vidimus , BLD^BAIVT,  erit  LBD*f-BLDa=BAI“J~BAM 

I ■ f 

lAM : at  LBD-|-BLI)i=i  angulo  recto  (I.  52.) , adeoqua 
|IHA  erit  rectus,  unde  omnes  anguli  parallelogrammi  ACUI 
erunt  recti  (I.  34.  Cor.  10.) , adeoque  , quum  etiam  latera  se-  ' ■ 
qualia  siuc,  ACHI  erit  quadratum  hypoteniisae  (I.  Def.  30.).  ' 
Est  autem  quadratum  ABGF-~  parallelogTa'mnio  ABIU  Xr. 

35.)  = rectahgulo  AIMN  (-1.  35.),  pariterque  quadratum 
BCD£a=  parallclogrammo  BCLH  (I.  35.)  = rectangulo  CHMN 
(Ii  35.).  Itaque  quadrata  ABGF } BCDF  cathetorum  simul 
tnmta  aeqa<)ia  erunt  rectaiigulis  AMIN',  CHMN'  simul  i.  'ti. 
qftidrato  hypotenusae.  Cf.  MUller. , qui  I.  c.  Dem.  I-  hanc  -f 
demonstrationem,  quam  ex  Clavio  repetit,  omnium  hactenus  , 
cegnitarum  simplicissimam  et  ptaestautissimum  iudicat.  No-  ^ 


Uiiilam  «st,  limili  constructione  ac  demonstratione  theoreina- 
longe  generalius  exhiberi  posse.  Nempe , si  super . duobus 
lateribus  Ati,  BC  trianguli  cuiosciinque  constituantur  paralie* 
logramma  qnaecunque  AB^,  BCI)E,  et  producantur  recue 
'GF,  ED  , donec  in  L conveniant)  liuncuque  BB  cum  tertio 
latere  ipso  vel  producto  in  M eonveniat,  et  rectae  LB  'pataU 
lelae  ducantur  AI,  CII,  qiiae  rectis  GL,  EL  in  punctis,  I, 
II  occurrant,  denique  iungatur  III  s ‘erit  ACIII.parallelogcammnili, 
quod,  si  punctum  M in  ipsam  AC  cadat,  summae  parallelograin* 
morum  ABGF,  BCDE  sin  in  AC  productam  cadat,  diflerenikte 
earum  aequale  erit.  Huius  propositionis  partem  potissimam 
habet  Pappus ' Collect.  Matbem.  IV.  1.^  cf.  Cascillon.  Mein. 
de  1’Acad.  de  Berliii.  17(i6.  p.  345.  Ciavius  p.  Gilbeit. 
di«  Geometric  nach  le  Geiidro  ete.  p.  Kliiget.  Encyclop. 

II.  Th.  Miiller.  1.  c.  p.  79.  ' 

4}  Multum  cum  praecedente  simililuJinia  habet  sequens 
demonstratio,  nisi  quod  quadratum  hypotenusae  ex  opposita 
parte  describitur.  Constructis  (Fig.  122.)  super  AB,  BC,  A.Q 
quadratis  ABGF,  BCDE,  ACKM  producantur  MA,  KC., 
lisquedum  rectis  EL , GL  in  II , I occurrant,  et,  quum  an* 
gulus  ACK  rectus  sit  (I.  Def.  30.)  rectus  erit  ACH  (I.  13.). 
at  rectas  est  etiam  BCE  (I.  Def.  30.),  unde,  si  dematur 
communis  BCII,  erit  ACB=IICE  (I.  Ax.  3.).  Et,  qimm 
praeterea  BC~CE,  et  angulus  ABC,  utpolo  rectus,  = recto 
CEH  l(I.  Def.  30.) , triangulum  ABC  aequale  est  triangulo 
HEC  (I.  26.) , et  nominatim  HCse=AC=CK.  v Eodem  modo 
''ostenditur,  triangulum  ABC  aequale  esse  triangulo  AGI,  et 
nominatim  esse  AI<=ACs=AM.  .Ducta  deinde  BL,  erit,  ob 
BDs=BC,  DL=-B1''~AB  , et  angulum  BDLc^ABC,  etiapi 
triangulum  BDL=CBA  (1. 4.),  et  angulus  BLD=^B.\C=CI1E, 
itaque  LB  parallela  erit  rectae  HC  (I.  28.),  adeoque,  si  LB 
producatur,  dum  aecet  rectas  AC,  MK  in  N,  O,  erit  LB 
perpendicularis  «4  AC,  MK  (I.  29.).  Et  ob  AI=AM,  rectan- 
gulum  AMNO  aeqosle  erit  paraJlelogrammo  ABIL  (I.  36.):^ 
^tt^rtto  ABGF!  (I.  35.),  pariterque  rectangulum  KCNO  ae- 
quale pataHelogrammo  BCLU  (I.  36.)  = 'quadrato  BCDE  (L 
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35,}  Itaque  quadratam  ACEM?=ABGF,^BCDE  simul.  Hanc, 
demoAtrationem  habet  Scheiz.,  estqus  apud  ipsum  nv.  XI, 
Eadem  etiam  utitur  Tbom.  Sinipson,  Elem.  of  Geom,  p.  34, 
Miiller.  Dem.  14,  > ^ ,*>'  j 

5)  Pariter  cum  praecedente  $.  3.  similitudinem  habet)  et 
satis  facilis  e^  ea,  quae  sequitur,  demonsti-atio.  Constructis, 
ut  ante  (Fig.  123.)  quadratis  ABGF,  BCDE,  erigantur  in  A, 

C,  rectae  AI,  CU  ad  AC  perpendiculares',  et  producantur, 
uiquedum  cum  rectis  GF , DE  ipsis , aiit  productis  in  I , H 
conveniant,  quod  necessario  liet  (I.  ^9.  Cor.  3.),  |et'iiingatur 
HI,  eriique  angulus  GAB=^IAC,  quia  uterqne  rectus  est, 
unde,  denuo  communi  lABJ,  erit  angulus  GAI=.BAC  (I.  Ax. 
3.),  et,  quum  etiam  angulus'  AGIt=ABC,  et  AG=±;AI5  (I.  i' 
Def.  30.) , erit  (I.  26.)  Af=AC.  Eodem  modo  ostendetur, 
esse  CH=:;AC,  unde  etiam  AI=:CH  (I.  Ax.  1.),  et,  quum 
praeterea  AI  parallela  sit  rectae  CH  (I,  28.),^ erunt, etiam  JH, 

AC  aequales  et  parallelae  (I.  34.)  et  ACIH  erit  quadratum  '■ 
liypotetiusae  (I.  30.)._  Et  quum  tiiangulum  ABI,  et  quadra» 
tum  ABGF  in  eadem  basi,  et  in  iisdem  parallelis  sint,  erit 
quadratum  ABGF  duplum  trianguli  ABI  (I.  41.)':  eadem  ra- 
tione, si  per  -B  ducatur  recta  NSIVT  parallela  rectae  AI, 'erit 
rectangiiliim  AIMN  duplum  trianguli  ABI  (I.  41.),  unde 
quadratum  ABGF  aequale  est  rectangulo  AIMN  (I,  Ax.  6.), 
Simili  modo  ostenditur , esse  quadratam  .BCDE  aequat  duplo  ^ 
triangulo  BHC,i.  e.  rectangulo  NMHC.  Totum  itaque  qii4-‘ 
dratiim  ACIH'  aequale  est  duobus  quadratis  ABGF , BCDE 
simuli  , Hanc  demonstrationem  habent  Clavius  (Euclid.  Elem. 
1591.  >p.  86,) , Sturmius  (Mathes.  enucleat,  p.  32.) , CoStsiui 
(Euclid.^  Elem.  6.  libri  prior.  1692.  p.  140.),  Sohetzius  1.  et  - 
demonstrl  III.',  letze  I.  c.  demonttr.  XIII.,  Miiiler  demonstr. 

5. ,.  Hoffmann.  demonstr.  5.  Sturmius  observat , triangula 
AGI , HCE  ita  considerari  posse , quasi  triangulum  ABC  circa  • 
punctum  A vel  C conversum  in  situm  pervenisset,  quem  ha» 
bent  haec  triangula. 

6)  Clavius  ibid.  et  ex  eo  letze  1.  c.  Dem,  II,,  et  Miiller,  ^ 
Dem» '6.  afferunt  adhuc  hanc  demonstrationem.  Constructis, 
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ut  ante  (Fig.  124.)  quathaua  ABGF,  BCDE,  et  figura  ACUI, 

quae  eodem  modo  demonstratur  esie  quadratum  hypo^ousae 
AC  , ducatur  pei  G recta  GKML  , parallela  rectae  AC , quae 
rectis  AI , Cl'  , CH  occiinat  in  punctis  K,  M,  L,  paviterqiio 
per  E recta  EQPON  parallela  rectae  AC  , quae  cum  rectis  AI, 
AB,  BC,  Cll  in  punctis  N,  O,  P,  Q conveniat,  et  ostende- 
tur, ut  nr.  5.  esse  triangula  AGI,  ABC  aequalia,  et  nomi- 
natim  CI=BC,  vel  ob  BC— CE,  etiam  GI=CE.  Et,  quum 
praeterea  ex  constructione  GK , EQ,  rectae  AC  parallelae  sint, 
erunt  parallelae  inter  se  CI-  30-).  « »<=  cum  AI, 

Cll  rectos  angulos  efficiem  (I.  29.)-  Et,  quum  pariter  recue  ^ 
GI,  EC  parallelae  siut,  erit  angulus  IGK=CEQ  (I.  29.  Cor. 
5.).  Denique  anguli  ad  K et  Q recti  sunt,  erit  iuque  (I. 
26.)  triangulum-  GKIs=:EQC,  et  nominatim  1K=CQ.  Et 
quum  etiam  IlI^AG  (l.r)4.),  erit  rectangiilum  1KHL=ACN(.) 

(I.  34.  Cor,  21.1.,  Est  autem  ACNQ=ACOE  (I.35.)=BCDE 
(1.  35.).  Itaquq  quadratum  ABGF=.  parallelogrammo'AOIMG 
(I.  35.)  = rectangulo  AGKL  (I.  35.)  Itaque  quadrata  BCDE, 
ABGF  simul  aequalia  sunt  rectangulis  IKUL,  ACKL  simul  i. 
e.  quadrato  ACIII. 

1)  Aliam  demonstrationem  admodum  concinnam  Labet  Miil* 
ler.  I.  c.  Dem.  15.  C?.  eiusdem  maihem.  kritiscbe  Bearbeit. 
des  ersieii  Budis  der  Elcincnte,  et  Teropelbof.  Geomenie  fdc 
Soldatei»  etc.  ConsUuctis  G'ig-  ^25.)  super  lateribus  trianguli 
ABC  in  B rcctanguli  quadratis  BCDE,  ABFG , ACMK,  con- 
stituatur super  MK  tiiaugiilum  MIK  ita,  ut  MI;=BC  et  KI= 
AB,  unde  ob  MK=AC , erit  triangulum  MIK=  triangulo 
CBA  (I.  8.) , eidemque  triangulo  CBA , ducta  recta  FD , ae- 
quale  erit  triangulum  DBF  (I.  8.).  Porro  ducatur  recta  GB, 
quae  efficiet  angulum  G8a  semuectiim  (I.  5.  et  I.  32.),  adeo- 
que  (Obs.  ad  I.  15.)  in  directum  erit  cum  ducw  BE , quae 
augnlum  DBE  ex  iisdem  rationibus  scmirectum  efficit.  De- 
nique ducatur  recta  BI.  lam,  ut  breviter  dicamus,  omnis 
demonstratio  eo  redit,  ut  ostendatur,  utrumque  quadiilatero- 

rum  BAMI,  IKCB  aequale  esse 

GACE , quod , quum  tria*latera , quae  aequalia  sunt  lateribus 


' trianguli 'ABC,  et  anguli,  quos  illa  latera  compreliendunl, 
utrimque  eodem  ordine  aequalia  sint,  adeoque  figurae  con-  , 
gruant,  facillime  probatur.  Ablatis  deinde  a dbobiis  quadii- 
^ lateris  BAMI,  IKCB  triangulis  MIK,  CBA,  pariterque  a duo- 
bus quadrilateris  GFi5E  , CACE,  trianculL  DBF,  CBA  re- 
linquetur quadratum  ACKM  aequale  quadratis  BAGE , BCDE 
rimuL 

8)  Aliam  demonstrationem  ab  Euclidea  liaud  multum  di- 
irersam , nisi  quod  bic  integra  parallelogramma  adliibentiir, 
ubi  Euclides  usus  fuit  saltim  triangulis  ^ quae  dimidia  erant 
borum  parallelograramornm , habet-  Scberzt  1.  c.  Dem.  XIT.  . 
Mulier.  Dem.!  13.  Constructis  nempe  fl'ig.  126.3  quadratis  . 
ABFGj,  BCDE,  ACKM,  ducantur  EH  , GL  parallelae  rectae 

• AC,  BO  parallela  rectae  AM,  KI  parallela  rectae  BG,  erit- 
que  iuncta  MI  parallela  rectae  AB.‘  Quum  enim  ex  ConStr. 

. BCKI  sit  parallelograrirmurn , erit  KI  = BC,  et  quum  KI 
parallela  Sit  rectae  BC  ex  Cbnstr.  et  MK  parallela  rectae 
AC  (I.  27.)  aUguluS  MKI=ACB  (I.  29.  Cor.  5.3 : est 
tiatem  etiam  MK=AC  (I.  Def.  30.),  quSie  (I.  4.)  abgiiliiS' 
KMI=CAB.  Quum  vero  etlartl  sint  AMK  , PAG  Sequales,  ut 
recti , aequales  erunt  (f.  Ax.  3.3  PAB  , AMl , adeoque  AB, 
MI  erunt  parallelae  (I.  28.).  Est  .lutem  quadratum  ABGF= 

'■  parallelogrammo  ACGL  (E  35.).  Paiallelogranimum  ACCI, 
autem  = parallelogrammo  ABMI  (I.  34.  Cor.  21.),  est  enun 
' GA=AB,  AC=AM,  et  angulus  CAC=BAM  ; denique  ABMF  • 
±ax  rectangulo  AMNO  35.),  adeoque  quadratum  ABGF== 
rectangulo  AMNO.  Eodenl  modo  ostenditur,  esse  quadratum  , 
BCDE  aequale  rectangulo  CNOK , quare  quadrata  ABFG, 
BCDE  simul  aequalia  erunt  quadrato  ACKM.  ' 

9)  Aliam  satis,  simplicem  theorematis  nostri  demonstra- , , 
tionem  habet  Ictze.,  quae  apud  ipsum  est  octava,  et  ita  habet.. 
Construantur  (Fig.  127.)  super  lateribus  AB,  BC  trianguli  in 
B rectanguli’, , versus  partem  hypothenusae  AC,  quadrata 
BCDE,  ABFG,  et  producatur  FG  ad  M,  donec  fiat  GM=s 
BC , ducaturque  AM.  Erit  itaque,  qiium^AGzerAB  (I.  Def. 

30.),  GM=fiC  ex  ConstE,  er  angulus  AOM,  u^oth  rectus, 

-•  ' / ‘ . ,.Ff 
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s=.ABC,  8t  (!•  4.)  AM=AC , et  MAG=BAC,  adioqiiej'aA>  *’ 
dito  communi  CAG  (1.  Ax.  2,>  IV1AC=GAB=  recto.  Duca>*^ 
tur  iam  MK  parallela  rectae  AC,  et  CK  parallela  rectae' AM 
(I«  31.^,  eruntque  M1G=  AC=^AM=C£  (I.  34.}  et  anguli 
Itgoraa  AMCK  omnes  recd  (I.  34.  Cor.  10.) , unde  ACMK 
erit  quadratum  hypotenusae.  Conveniet  autem  DB,  si  opus 
est,  producta,  cum  recta  FG  in  O (I.  29.  Cor.  3.),  iungatut 
OK,  eruntque  DO,  OK  in  directum.  Naro,  quum  parallelae 
'sint  rectte  EC,  GF^  (I.  28.),  erifDOF=DEC  (I.  29.)  = 
recto  (1.  Def.  30.).  Ac  sumtiim  fuit  GIVI=.BC=.OF , adeo- 
que  erit  OIVl=FG=AB,  et  ostensa  fuit  MK=AC,  et  angu- 
lus AIMK  rectus  i^AMG-f-MAG,  unde,  demto  communi 
.AIVIG , erit . OlVTK=riVtAGre=RAC : itaque  (I,  4.)  triangulum 
MOS=^BC , et  nominarim  angulus  MOK=ABC=  recto,  et 
0K=BC.  At , quum  «DOF  , ut  vidimus , rectus  sit , DO, 
OK  ‘erunt  in  directum  (Obs.  ad  I.  15.).  Ducatur^BO , et 
producatur,  dum  cum  recta  MK  conveniat  in  P;  et  quum  sit 
OK  aequalis  et  parallela  rectae  BC,  erit 'etiam  BO  parallela 
rectae  CK  (I.  33.),  adeoqiie  BO  erit  perpendicularis' ad  AC,  ' 
MK  (I.  29.).  His  praemissis,  erit  quadratum  BCDE~=  pa- 
rallelogrammo  BCOK  (1.  35.)  = rectangiilo  NCKP  (I.  55.): 
eodemque  modo  qtiadiatum  ABGF  acparallelogranuno 'AMBO 
(1.  35.)  = rectangulo  AMNP  (I.  35.),  adeoque  quadrata 
BCDE,  ABGF  aequalia  rectangulis  NCKP,  AMNP  simul,  i. 

,e.  quadrato  ACMK.  • ‘ 

10)  Constructis  omnibus,  ut  ad  Nr,  5.  eodem  modo,  ut 
^ad  Nr.  5.  (Fig.  -128.)  ostendetur,  esse  ACHI  quadratum  hy- 
poceuusae  AC , et  . triangulum  AGJ  esse  aequale  triangulo 
‘ABC.  Paiiterque,  ob  AC=CH,  CB=CE  (I.  Def.  30.)  etm- 
gulos  ad  B , E rectos , erit  (I.  4.)  triangulum  ABC=HEG, 
-unde,  addito  communi  BLC,  erit  triangulum  ACLscsSlEC-l- 
BLC  i.  e.  =BCDE-|>HLD.  Est  autem , ob  HE=AB=.GF, 
et  DE=BC=GI ,'  etiam  (i.  Ax.  3.)  HD— IF,  et  quum  prae, 
cerea  sit  angulus  F1K=GAI  (I.  32.)  =BAC=LIID , et  an- 
gulr  ad  F et  D recti  sint,  erit  (f.  '26.)  triangulum  1FK= 
HLD.  Itaque  triangulum  ACI,  ^ ss  quadrato  BCDE  addito 
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triangulo  IFK.  Oenique,  quum  »it  IIC=:AC,  angulus  IICK 
s=CHE  (I.  29.}  = BAC , «t  angulus  CHK  rectus  , adeoque 
=ACU,  erit  triangulum  CHK  = triangulo  ACL , adeoque, 
demto  communi  BCL , HLBK=/^ABC:=^AGI.  Itaque 

/}^ACL-4-IIJLBK-f-ABKI  = BCD£-HIK4-AGI-t-ABKI  i,  e. 
quadratum  ACHI  ==  quadratis  BCDE,  ABFG  simul.  Hanc 
demonstrationem  habet  Gregorius  a St.  Vincentio  in  opere 
geomeuioo  de  circuli  quadratura  L.  I.  P.  II.  Prop,  XLIII. 
p.  30.  Convenit  cum  ea,  quam  Schooten  Andreae  ab  Oudts- 
horn.  tribuit.  Cf.  Schera.  1.  c.  Dem.  10.  Mulier.  Dem.  9. 

11}  Construatur  (Fig.  129.)  super  BC  quadratum  BCDE, 
sumtaque  DF=AB,  constituatur  super  DF  quadratum  FDGI, 
quod  (ob  DF=AB)  aequale  erit  quadrato  ex  AB  (1. 46.  Cor.), 
eruntque  (ob  anguloa  rectos  BDE , FDG)  ED , DG  in  di- 
rectum (I.  14.).  Deinde  ducatur  reaa  AI,  critqiie,  ob  DF= 
BA  (ex  constr.},  si  auferatur  communis  BF,  AF=BD=BC. 
Et,  quum  sit  FI=FD=AB,  erit  (I.  4.)  AI=AC,  et  angit- 
Ius  FAI^^ACB,  adeoque  FAI-^FACz^ACB-4-FACss  angulo 
recto  (I.  32.).  Si  deinde  per  C ducatur  CH  parallela  rectae 
AI,  quae  cum  recta  EG  conveniat  in  H,  et  iungatnr  HI,  erit 
ACHI  quadratum  hypotenusae.  Nam , quum  ex  constr.  sit 
CH  parallela  rectae  AI,  et  CAI=FAI-(-FAC=  angulo  recto, 
erit  ACH  rectus  (I.  29.},  adeoque  ACH- BCE  (I.  Def  30.), 
vel,  denrto  communi  BCH,  erit  ACB=J1CE  (I.  Ax.  3.),  Et 
quum  praeterea  sit  CB  =CE  (I.  Def.  30.)  et  ABC=.CED  (I. 
Def.  30.) , erit  (I,  26.)  CH=CA— AI , et  triangulum  CEH= , 
CBA.  Quum  itaque  CH,  AI  sint  aequales  et  parallelae,  erunt 
etiam  AC , HI  aequales  et  parallelae  (I.  33.),  adeoque  etiam 
angulorum  AIH,  CHI  uterque  rectus  est  (I.  29.}  et  ACHI 
quadratum  hypotenusae  AC.  Hoc  autem  quadratum  aequale 
est  quadratis  FG,  BE  simul.  Habet  enim  cum  iis  communia' 
spatia  IFKH,  CBK , et  triangulum  ABC  ostensum  fuit  ae- 
quale esse  triangulo  HEC,  pariterque  triangulum  AFI  aequale 
eiit  triangulo  IIGI  (I.  4.)  ob  AI=;H1,  IF==1G,  et  angulos 
AIH,  FIG  rectos,  adeoque,  demto  communi  FIH  , ang.iium' 
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AIF^HIG.  Han?  demonstraiioneiii , quan;  ad  Schooceniutn ' 
refert,  habet' etiam  Chriat.  Sturmius  Math.  onuncl.  Hi,  et 
DcYeley,  Elem.  de  Ceom.  L.  JV.  Ch.  III.  No.  42.  Dem.  4, 

12) ,  Reliquis  constructis  et  demonstratis  at  sit,  10..diicl> 
tur,(Fig,  130.)  per  II  recta  UM  parallela  rectae  BD 
itaque  angulus  HIVIK,  rectus  efilcitur)  et  per  L recta  OLN  pa-'- 
rallela  rectae  BC,  et  ostendetur  ^ iir  No.  10.  esse  triaqgnlum 
AGJa=ABC,  puiterque  triangulum  IFKs=HT iD— T.OH  (I, 
34.),  Praeterea  autena  est  LD£N:=^J}IV10  (If  43.)  et  trian- 
gulum'CNL=KIVI1I^  (I.  26.)  : est  enim  HlVl=iBD  (1.34.) 
=DE  (I.  Def.  30.)  =:LN  (I,  54.),  angulus  M=N  (f.  Def, 
^.) , et  angulus  KHIVI==£HC  (quia , addiio  communi  MIlC, 
utrimque  rectus  prodit)  ==.NLC  (I.  29.).  Totum  igitur  qua,, 
dratum  ex  AC=  quadratis  ex  4B , BC  simul,  Hanc  demoit< 
strationem  habet  Coi/csius  p.  156.  sqq. 

Caeterum  , omissis  pluribus  aliis  demonstrationibus,,  quae 
habentur  apud  Coetsiitm,  Scherzium,  letzium,  qui  vigiiui  tres 
habet,  Iloflmannum , qui  irigiiita  duas  exhibet , MUllerum, 
aliosqiie,  addimus  adhuc  nonnullas  alias,  quae,  quamvil  ni- 
tantur propositionibus  ab  Eudide  posthac  demum  demonstran- 
dis, vitio  tamen  logico,  quod  circulum  in  demonstrando  yo- 
cant',  minime  laborant,  quod  nempe  eae,  quibus  nosnae  hae 
innituntur,  propositiones  noii  vice  versa  ope  theorematis  Py- 
thagorici, aut  laliofum  ab  eo  pendentium  tboorematum,  sed 
ita  potius  demonstrari  possunt,  ut,  si  quis  velit,  ea  ante  J, 
47.  ponere  possit.  Huc  pertinet  ^ 

13)  Haud  inelegan;  demonstratio  Coc^tsii  p.  148,  sqq.  et 
Sturmii  in  Mathesi  enuncleata  p.  165.,  quam  edam  Irabet 
Sciierz.  Dem.  7.,  Mulier,  Dem.  3,,  et  letze.  Dem.  XV.  , qui 

^eandem  etiam  prolatam  dicit  ab  Hombefgero  Franco  in  Dis.^ 
aertatipns  de  Magistro  Mathespos,  Witemberg,  1701.  Praeside 
Feucrlein.  edita.  Ea  huc  fere  redit,  Tiian^ilum  sectangulum ' 
ABC  aut  aequicrurum  erit,  aut  non.  Sit  1)  aequicrurum,  et 
constructis  (Fig.  |151.)  quadratis  BG,  BE , ducantur'  diametri 
AF , CD  , et  iungautur  FD  > eritque  4GFD  quadratum 
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potcnusae.  Nempe  /^^ABC,  ABF,  CBD,  FBD  aequa- 
lia eunt  (I.  4.),  adeoqne  AC  = AF  = CD  = FD,  et  ob 
angulos  aequales  et  semitectos  (I.  32.  Cor.  7.)  BAO^BCA'^ 
BCD=BDC=BDF=BFD=BFA=BAF,  anguli  FAC,  ACD, 
CDP'  , DFA  recti  sunt,  et  figura  ACDF  est  quadratum  (I. 
Def.  30.  i.  Et,  quum  triangula  ABC,  ABP',  CBU , BFD  ae- 
qualia sint,  quodvis  eorum  quarta  pars  est  quadrati  ACFD. 
At  triangulum  ABF  est  pars  dimidia  quadrati  AG  (I.  34.},  et 
triangulum  CBD  pars  dimidia  quadrati  BE  vel  quadrati  AG  : 
itaque  quadrata  AG,  BE  simul  aequantur  quadrato  ACFD. 
(Hinc,  ut  lioc  obiter  notemus,  deducitur,  in  quovis  trian- 
gulo , rectangulo  isosceli  quadratum  Lypotenusae  quadruplum 
esse  tiianguli  jtropositi.J.  Sit  vero  2}  (Fig.  132.)  triangulum 
ABC  ad  B rectangulum  non  aequicrurura , sed  AB^BC,  et 
a)  facile  demonstrabitur,  quadratum  liypotenusae  superare  tri- 
angulum ABC  quater  sumtum  quadrato,  quod  fit  a differentia 
reliquorum  laterum,  seu,  quod  idem  est,  quadratum  liypo- 
teuiisae  esse  aequale  triangulo  proposito  quater  sumto , una 
cum  quadrato  differentiae  reliquorum  laterum.  Nempe , con- 
structis quadratis  BGj  BE  , producantur  rectae  AC,  EC , do- 
nec in  K conveniant,  deinde,  constructo  super  AC  quadrato 
ACHI,  ducatur  ILN  parallela  rectae  CK  (I.  51.)  et  HNM  pa- 
rallela rectae  GK,  criique  angulus  lAL-f-KAC  utpote  rectus 
(I.  Def.  30.)  =^KCA-f-KAC  (I.  32.) , adeoque  IAL=KCA, 
et,  ob  angulos  L,  K rectos,  et  AI—AC , est  tiiangulum  lAL 
t-rACK  (f.  26.).  Eodem  modo  ostendetur,  aequalia  esse 
omnia  triangula  ACK , lAL,  IIIN,  CHM,'  CAB,  Praeterea, 
quum  sic  KI.=AL — AK=CK— -AK=AB— BC,  et  eodem  modo 
EN=N.AI=KM=AB-BC , et  anguli  K,  L,  N,  M,  recti, 
orit  KLMN  quadratum  differentiae  AB-fBC , adeoque  qua- 
dratum ACHI  = triangulo  ABC  quater  sumto,  una  cum  qua- 
drato differentiae  laterum  AB  , BC  , vel , quod  eodem  redit, 
quadratum  ACHI  aequale  est  duplo  rectangulo  sub  AB,  BC 
uua  cum  quadrato  differentiae  horum  laterum,  lam  vero  b) 
ex  II.  1.  sumere  licet , quadratum  {differentiae  laterum  AB, 
BC  aequale  esse  quadratis  ex  AB,  BC,  demto  duplo  rectan- 
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Itaque  quadratum  ACHl  aequale  erit  qua* ' 


gulo  tub  AB,:  BC. 
dratis  ex  AB , B*C. 

^ Aliae  adhuc  demOnsivationes  nitun  ur  doctrina  de  propor* 
tionibut  et  hgiirarum  similitudine,  iquam  pariter  certum  est,  .< 
sine  ope  theorematis  PythagoraCi  adsmii  et  posse  et  solere/ • _ . 
Huc  pertinet  ; 

' • 14}  Sequens  demonstratio.  Constructo  (Fig.  133.)  super>^ 

hypotcnusa  AC  trianguli  ABC  ad  B rectanguli  quadrato  ACMK, 
ducatur  BNO)parallela  rectae  CK , eriique  BN  perpendicularis 
ad  AC  (I.  29.^,  itaque  similia  eriiut’ triangula  ABC,  ANB, 
BNC  (VI.  8.)  unde  eiit  AC : AB=AB : AN  (VI.  Def.  1.) 
ndeoque  quadratum  ex  AB  = rectangulo  ex  AC,  jiN  (VI. 

II.)  i.  e.  rectangulo  JNOM-.  faxiiexc^we  AC\ BC=BC-.  CNf 
, (VI.  Def.  1.),  tdeoque  quadratum  ex  BC  =.  pectangulo  cx^  j 
AC,  CN  (VI.  II.)  i.  e.  rectangulo  CNOK.  Quadrata  igitur., 
ex  AB,  BC  simul  aequalia- erunt  reetangulis  AO,  NK  simul' 
i.  e.  quadrato  ex  AC.  ' , n ’'  ' 

Haeo  demonstratio  est  apud  Scherzinm  XIV.,  et  CoStsius 
ca  '^utitur  in  scholio  ad  VI.  17*  Eandem  demonstrationem.. 
Itabet  Develey.  Blem.  ^ de  Ceom.  L.  IV.  Ch.  III.  Th.  9. . 
IVlUller.  Dem,  16.  Hoffmann.  Dem.  26;  Caeteriim  eodem  ea 
redit,  quo  illa,  quam  a Grusonio  exhibitam  esse  dixkmis  in 
I.  41.  Cor.  6.,  nisi  quod  Griisonius  rem  sine' consideratione 
proportionum  ac  hgurarum  similium  expedit.  f :;i 

15)  Panllo  . aliter  similis  demonstraUo  Ua  sisti  poterit.  Tri- 

angulum.(Fig.  133.)  erit  ad  triangulum  ABC,  vit  AB<^  * 
ad  ACq  (VI.  19.),  et  triangulum  BNC  ad  triangulum  ABC, 
ut  BC9  ad  ACq  (VI.  19.).  Hinc  ^ABN-f-/^PNC:/\ ABC  ■ 
z^ABq-hBOH  .ACq  <V.  24.).  Atqui  VC;i 

, /\ABC,  iuque  ABq-hBC^bs^Cq  (V.  Def.  5.).  Hanc  dts'. 
monstrationem j habet  Bezout.  Elem.  de  Geom.  Hoffmann.  ' 
Bew.  27.  . 

16)  Brevior  adhuo  ent  sequens  demonstratio.  ^Quum  ex 
VI^>/31.  in  triangulo  rectllineo  iigura  quaecitnqne  rectilinea  - 
eiipe(:^ypotenusa  descripta  aequalis  sit  duabus  similibus  et 

' sifafliim  descriptis  figuris  super  cathetis,  oominatini  idem 
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valet  do  quadratis  , quippe  quae  sum  iigurae  reetiliueae  simi- 
les (VI.  Def.  1.),  Haec  deniopstratio  ultimo  loco  habetut 
apud  Scherziiun  1.  c.  et  letze.  1/ c.  et  apud  Codtiiuinin  scliolio 
' 2.  ad  VI.  31. 

V 1?)  Finem  bis  demonstrationibus  faciat  sequens,  quae  est 
apud  letzinm  20.,  et  quam  ille  ad  loann.  loacbim, 'Lan^ium 
AIathe%  Prof.  Halensem  refert.  Sit  (Fig.  134.^  triangulum  ad 
B rectanguliim , super  hypoteuusa  AC  construatur  quadratum 
AC  HI  (I.  46.),  et  centro  C radio  CA  describainr  semicirculus 
LATVI,  eritque  I.B=LC—B(>=AC—BC,  et  BM^CM+BC 
^=AC-^-BC.  Sumta  deinde  CE—BC  (I.  3.)  construatur  super 
CE  quadratum  CEFD  , quod  itaque  aequale  erit  quadrato  eX 
BC , «ritqiie  DH=:CH—CD~AC — BC,  paiiterque  AEs=.AC 
~-CE=^C—BC,  Producatur  EF , dum  cum  recta  IH  conve- 
niet in  G,  eritque  GI=AE  (I.  34.)  =AC — BC=DH.  De- 
nique producantur  AI  et  EG  ad  N et  K iu  , ut  IN~GK  — 
GH—CE~BC , et  iiingatur  NK,  eritque  JGNK  rsctangu- 
• Ium  (I.  35.  et  34.),  idqua  “ rectangulo  FGHD  (I.  34.SCor. .. 
21.)  quia  FG~1G , et  GK=GH,  Quadratum  igitur  ACHI 
aequale  est  quadrato  EFDC  simul  cum  rectangulis  AEGI, 
FDGII  i.  e.  quadrato  ex  BC  una  cum  rectangulo  AENK. 
Hoc  ipsum  rectanguliim  autem  continetur  sub  rectis  AE—AC 
—BC,  et  AN=AI-^IN^AC-F-BC\  itaque  quadratum  hyqto- 
tenusae  AC  aequale  est  quadrato  unius  catheti  BC , una  cum  < 
. -rectangulo,  quod  continetur  sub, summa  huius  catheti  et  hy- 
potenusae  (y/C-+-£C) , et  sub  differentia  earum  (^AC — BC). 
At , ductis  rectis  AI. , AM  angulus  in  semiciixido  rectus 
erit  (III.  31.  quae  non  pendet  a I.  47.) , adeoque  (VI.  8.) . 
. erit  LB-.BA—DA-BM,  i.  c.  AC—BC:BA-=BA:AC-^BC, 
ac  proinde  (VI.  17.)  BA<i=(AC—BC)y(,(AC-F'BC).  Itaque 
quadratum  hypotenusae  aequale  est  quadratis  ex  AC^et  AB 
simul.  y ’ 

Cor.  Ex  hac  observatione,  quod  nempe  in, triangulo  re- 
etangulo  ABC  semper  sit  AC— BC  : BA=iBA : AC-^-BC  facile 
deduci  possunt,  quod  Langius  ad  finem  diisertadonis  letzii 
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ilotat,  regaiae  pro  invenienilis  numeris  integris,  quorum 
quadrata  (numeri  quadrati)  ita  comparata  sint , ut  duo  simul 
aequalia  sint  tertio.  Posito  nempe  AC— BC=a,  BA=b, 

erit  a : b=b : — , adeoque  AC  BC  :=  , unde  (AC 


>4-fiC)4-(AC  — BC)  =2AC  = a-+-^^— 
AC=“-^J^,  (AC  + BC)-(AC-BC)  = 


^deoqu 


b2  — a2 


, adeoque  BC= 


b2—  I 


=2BC=^-(a= 


a 


2a 


Trea  igxtur'rectae  AB,  BC,  ^ 
AC  , rei  numeri  us  analogi  esse  poterunt  hi : b , — 2a~” 

, dummodo  duO  ultimi  sint  numeri  integri , Vel , si 

omnes  per  2a  multiplicentur!  2ab,  b2— a2,  b?4-a2,  qui  cum 
sumtis  a et  b numeris  integris  quibuscunque  omnes  sint  nu- 
meri integri,  efficienti"  quod  erat  propositum.  Haitc  ipsam 
regulam  supra  ad  I.  48.  attulimus.  Ex  ea  etiam  derivari  pos- 
sunt i^-eliquae  duae , quae  ad  Pytbagoram  et  Platonem  refe- 
lluntur. Nempe  in  regula  a Pythagora  allata  numerus,  qui  hy- 
potenusam  exprimit,  unitate  semper  excedit  numerum  alteiiiss 
catheti.  Quodsi  itaque  poiias  b2-f-a2 — 2ab=l , erit  (b — a)i 
adeoque  etiam  b — a=l,  vel  b=:a-4-l.  lam,  si  lioc  su- 
mas, erunt  tres  numeri  2ab=^2a  2-|-2a  ; b2 — a2— 2a-4-l;  b®-f- 
2a 2-|-2a-l-l  etldem  forma  comprehensi,  quae  supra  ex- 
hibita fuit.  Pariter  in  regula  a Platoue  data  numerus,  qui  hy-  s ' 
potenusam  exprimit,  binario  semper  excedit  numerum  alterius 
catheti.  Quodsi  ponas  b2-l-a2— (b2 — a2)=2,  vel  2a2=s2, 
adeoque  a2=l , et  a=l,  erit  2ab=i2b:  et  b2— a2=;b2— 1. 
et  b2*f-a2=b  2-1-1,  , quae  ipsa  est  regula  Platonis.  Denique 
patet,  quod  Langius  observat,  multas  alias  Speciales  regulas 
hac  generaliore  contineri,  v.  c.  si  quis  velit,  ut  numerus 
hypotenusae  numerum  alterius  catheti  quaternario  superet,  erit' 
^b2-l-a2— 2ab=4,  adeoque  b— a=2,  vel  b=a-f-2,  et  numeri 
"2ab=2a2-(-4aj  b 2-a 2=dla-f.4 ;•  b 2-f-a;2=^2a-f-4a-+.4.  Vel 
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gananliui)  si  poiutac  2ab=zm2 , ideoque  b--a 

'vel  h=sa-f*n>,  eiit  2ab;=2a  '^^2am ; b^— • 2=2am-f-m2 ; b 2-4^ 
a %s=2a  l-f-2aip^ni  Conferri  hic  meretur  Mitller.  lystDm. 
Derttellh  der  wichtigst.  bisher.  Bevreise  des  pythagor.  Lehc-^ 
sMzes^  mit  eincr  ausfiihrHcbea  Tfaeeric  der  Zahlen-Dieyccbc: 
-NUmb.  1819; 


‘ J \ 
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E L E M ENTORUM 

I.  47.  48.  n.  12.  13. 


1)  P rout  in  tri«nguIo  aliquo  angulua  aliquis  rectus',  aat'ot>« 
,tusu8 , aut  acutus  fuerit , quadratum  lateris  huic  angulo  op.* 
positi  fore  aequale,  aut  maius , aut  minus,  quam  summa  qua* 
drarorum  duorum  reliquorum  laterum  eiusdem  trianguli,  et 
rice'  versa  vidimus  ad  I.  47.  II.  . 12.  13.  Pariter  autem  an- 
gulorum trianguli,  laterumque  ipsis  oppositorum  mutua  aliqua 
rclado  e sequentibus  patebit,  quibus  praeterea  nonnullae  pro.^ 
positionum  istarum  adplicationes  continentur.  Brevitatis  cSussa 
ad  initium  statim  monemus , omnia  , quae  in  hpc  exouiau  se- 
quuntur, ad  nr.  usque  23.  desumta  esse  e Fheidercri  Schol, 
saepius  citatis  220 — 24.5. 

2)  Si  recta  a vertice  trianguli  ad  punctum , quo  basis  bi* 
‘fariam  secatur,  ducta  aequalis  est  semissi  basis,  angulus  ad 

verticem  est  reCtus , quod  facile  deducitur  e I.  52.  contra  an-* 

. gulus  ad  verticem  obtusus  vel  acutus  ecit,  prout  recta‘ab  eo 
ad  punctum,  quo  basis  bisecatur,  ducta  semisse  ^basis  est  mi- 
ttor aut  i^ior,  quod  consequitur  ex  I.  18.  I.  52.  I.  13. 

3)  Et  vice  versa,  si  qngulus  ad  verticem  trianguli  rectus 
est,  recu  ab  eo  ad  punctum  ducta,  quo  bifariam  secattu  ba- 
sis, aequalis  est  semissi  basis;  si  ille  angulus  obtusus  fuerit, 
haec  recta  minor  edt  semisse  basis;  denique,  si  ille  angulus 
acutus  fuerit,  haec,  recta  maior  erit  semisse  basis  , quod  apa- 

. gogice  facile  demonltranir. 
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4)  Quae  * vertice  trianguli  aequicruri  ad  puncturo  , quo 
bifariam  secatur  basia , ducitur  recta^  ad  angulos  rectos  basi 
insistit  (I.  8.  vel  Obs.  ad  I.  10.).  Quae  autem  a trianguli 
non  aequicruri  vertice  ad  punctum  bisectionis  basis  agitur 
recta,  oblique  iu  basin  incidit,  ita  ut  angulum  obtusum  cum 

' ea  efCciat  ad  partes  cruris  maioris , acutum  ad  partem  cruris 
minoris  (I.  ^5,  I,  IS.). 

5)  In  U'ianguIo  igitur  non  aeqiiicruro , cuius'-  anguli  ad 
basia  ambo  sunt  acuti,  petpeiidiculiim  ab  vertice  in  basin  de- 
missum lianc  ia  uiacqualia  secat,  sis,  ut  maius  segmentum 
adiaccat  cruri  maiort , minus  minori  (nr.  4.  et  Cor.  1.  17.}. 
Idem  etiam  consequitur  ex  1.  47. 

6)  Iu  quocuuque  triangulo  nou  aeqiiicruro  differentia  qua- 
dratorum crurum  aequalis  est  duplo  rectaiigulo  sub  basi  et 
sub  eius  segmento  duobus  intercepto  punctis,  quorum  uno  bi- 
fariam secatur  basis,  altero  in  ipsam  incidit  perpendiculum  ex 
vertice  trianguli  super  eam  demissum. 

Sint  (l  igg.  177.  178.  179.)  triangula  non  aoquicrura,  no- 
minatim  sit  AC>.4B,  sintque  eorum  bases  bifariam  sectae  iu 
puncto  Q, 

a)  Si  Cfig.  177.)  rectus  est  angulus  B,  qui  cruri  maiori 
oppouitur;  est  AC  q=AB  q-f-BCi  (I.47.)=AfB4-f-2GBXpC 

01,  Z Cor.  1.). 

b)  Si  C^ig.  178.)  angulus  ABC  est  obtusus,  el;  AD  per-^ 
pendicularia  ad  BC  : est  ACq=AB  <j-f-BC  q-|-'2BD)^BC  (II. 

12. )  =iABl-4-2GBXBC-f.2BDxBC  (II.  2.  Cof.  1.)  =t=AB  q 

H-2GDXBC  (II.  1.).  \ 

c)  Si  (Fig.  179.)  angulus  ABC  est  acutus,  et  AD  per-, 
pondioularis  ad  BCr  est  AC  q-f<70BxBC=AB<l-f-BCq  (II. 

13. )  =ABq-4-2GBxBC  (II.  2.  Cor.  1.  =AB  q-+-2GDXBC 
-f-2pBXBC  (II.  1.),  itaque  AC  q=ABq-+-2GDXBC.  Pro- 
inde in  triangulo  rectangiilo  AC  q — ABq=2GBXBC,  iii  tri- 
angulis obliquangulis  AC  q— AB  q=2GDXBC. 

I Aliter  ita:  cum  angulus  C,  qui,lateri  AB < AC  opponitur, 
acutus  sit  (p  28.  I.  17,),  generatim  (Obs,  1.  ad  II.  13.)  est 
ACq-|-BCq=AB  q.d-2BCXc£>,  seu  (II.  2.  Cor.  1.  et  IX.  1.). 


460  V EXCURSU»  III. 

AC«4-2BCXCG=ABq4-2BCyCD,  igitur  A6q=^ABq-|-  ! 

2BCXOX),  et  ACq— 'AB^i=i2BCxGD.  Huc  redeunt  demon.  J 
«tratioivi  Wkistoni  p.  61.  sq.  Gilberti  p,  295. 

'l)  Diiobii»  oasibiii  posterior bas  nr.  praeced.  sunt  " 

AC  q=CI)  q-^AD  q ; AB  <j^=BD  q-^-AL)  q , 

«ndo  ACq— ABq=CD  ~BDq.  Porro  sunt 

CDq— BD  q=(Crj-f-BD)X(CU— BD)  (II.  «.  Cor.  10.), 

( tt  cssu  anguli  obtusi  CD.^BD=2GD , CD— BD=J)C,  ^ 

casu  autem  anguli  acuti  CD.f>BD=BC , CD — BD=s.2GD. 
Quare  utroque  casu  CD  q— BD  q*=2BCXGD.  Utrumque  as- 
sertum AC  q— AB  q=.CDq— BD  q=3BCXGD  complectuntur, 
et  posterius  ex  priore  alterutro  modo  bic  indicato  inferunt 
Pappi  Lemma  2.  vel  1.  in  Apollonii  Locor.  Plan.  L.  It.  (Ccd- 
lect.  Matb.  fol.  232.  b.  sq,),  Apollonius  von  Pergen  ebene 
Oerier  'p.  13.  sq.  27.  sq.  208.  sq.  ac  Gilbert.  die  Geometris 
nach  Ic  Gendre,  Simpson  u.  s,  w.  I.  Th.  Halle  1796.  p.  304. 

’ sq.).  Lemma  Pappi  de  trianguk)  nniveisim  ennnciatur.  Sche- 
ma ei  adiunctum  non  niti  casura  'snguli  acuti  exhibet,  de- 
monstratio tamen  aeque  ad  casum  anguli  'obtuai  pertinet.  Ac 
II.  Prop.  1.  Apollonii,  qnac  posteriora  huius  {emmatis 'parte 
nititur,  eam  non  solum  sd  hoa  casu»,  ted  etiam  ad  catum 
fnguli  recti  extensam  requirit. 

' 8)  Cuiusvis  trianguli  quadrata  duorum  cmrum  simul  du- 

pla sunt  quadratorum'  dimidiae  basis  ac  recue  ab  vertiee  tri- 
anguli ductas  ad  punctum , quo  basis  biSinam  secator;  2 
Triangulorum  ABC  (Fig.  177 — 180.)  bases  B6  bibriam 
in  puncto  G secentnr , et  ab  verticibns  A ad  pnncta  G du-  * 
cantur  rectae  AG. 

a)  Cum  in  tiiangiilo  aequicruro  (Fig.  180.)  recta  AG  sit 
' basi  perpendicularis  (Obs.  ad  I.  10.),  ideoqiie  sit  AC'q=ABq^ 
x=GCq-f.AGq=GBq-+-AGq  (1.47.)  est  AC  q+AB  te2(GBq 
-f-AGq).  ■ , ‘ 

Sint,  ut  (Fig.  177—179.)  'triangulomm  ABC  'crura  inae-' 
qualia  nempe  AC>-AB.  Cum  in  his  recta  A G oblique  iri 
* basin  BC  incidat  (nr.  4.);  sil  «)  iptuVn  crus  minus.  AB  b^si 
BC  perpeiidicularo : tum  ACq=z:AGq-4-GOq-i-2CGX®® 
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4.  M II.  12.;)  =AG^i*^GB<l-f-2GBq  > ob  CG=GB  (coiMtr.)'i 
iaquo  AC q ■+•  AB q=iAGq‘.f>AB[|-f- GB >]-|-2GB ,,=.2 AG q-f» 
2GB q,.  ob  AB q-4-GB q=AG q (7.  47.).  Aliter  ita:  ACq^s 
ABq-f>BCq  (I.  47.)  ssAB^rH^GBq  (Constr.  et  II.  4.  Cor, 

. 2.),  quare  ACq-f.ABq=2ABq+4GBq=^2(ABq-t-GBq)-f- 
2GBq=2AGq-4-2GBq  (I,  47.).  fi)  Si  etiam  crua  minue  AB 
baai  BC  oblique  insietat,  ex  vertice  A demittatur  in  baain 
BC  peiqtendiculum  AD,  quod*  ad  partea  anguli  acfjti  AGB 
cadet  (nr.  4.).  ^unc  cura  angulus  AGC  sit  obtuaus,  AGB 
acutus,  sunt  ACq=AGq-f-CGq-f-2CGxGD  (II.  12.)  =sAGq 
"f“GBq^-2GBXGD,  ob  CGsGB  (Conatr.)  at  ABq=:AGq-J-, 
GB4t-2GBXGI>  (n.  13.  et  Oba.  1.  ad  II,  13.).  Quqre  AC^ 
^^ABqt=s2(AGq~I*GB  q). 

. AIm«  ita*.  'ACq=ADq+CDq  (1.  47.)  ' 

ABfcADq-f-BDq;  - ' < • 

igitur  AC  q+.AB  g^AD  q+CD  q-j_BD  q ‘ 

=2AD  q-|-2GD  q+2GB  q (II.  9. ' aut  II.  10.) 
=2AGq+2GBq.(I.  47.).  - t 

9)  Fropoaitionem  m-.  praeccd.  traditam  lexhibenr.  Pappi 
lemma  4.  vel  6.  in  Apollonii  Locor.  Planor.  Lib.  II.  Collect. 
Mathera.  fol.  '234.  Ir.  sq. ; Apolloniua  von  Pergeu  ebene 
Oeit.  p.  16.  29.  254.  aq.:  Serenus  Coni  seotiunc  Prop. 

16.  p.  46.  aq. ; Glaviua  BucHd.  Eloiti.  Francof.  1607.  p.  208. '' 
sq. ; Gregoriua  a St.  Vincentio  |>.  28.  sq. ; Franc.  a Soboo- 
ten.  Exercitat.  Mathem.  libr.  V.  Lugd.  Bat.  1657.  Prop, 
Geoih.  Prop.  18.  p.  62.  aq.  t Viviani  de  looia  solidis  'libr< 
III.  Prop.  6.  p.  34.  aq. : Wliiston.  p.  62.  ; FJayfair.  p,  65, 
aq.;  van  Swinden.  p.  78.;  Gilbert,  p.  307.  aq.';  Thom.  Sim- 
pson.  Elem.  of  Geora.  Lond.  1800.  p.  37.  Et  Sirapson, 
quidem  bcile  adhuc  inde  et  ex  I.  34.  Cor.  1.  deducit  sequens’ 
theorema:  si  e puncto  aliquo  iutra  rectangulum  ducantur  re- 
.,ctae  ad  qnatuor  eius  angulos,  summa  quadratorum  duarum 
rectarum  ad'  duos  oppositos  angulos  ductarum  aequalis  est 
summae  quadratorum  duartim  reliquarum  rectarum,  Idem 
■ theorema  van  Swinden.  Anfangsgr,  der  MeBlt.  lena  1797.  pT 
' 74.  Cx  I.  47.  et  I.  34.  dedu^.  ^ Pappus  ac  Wbiston.  #asum 


pr.  b.  tolam,  hic  priori,  iila  posteriori  methodo  demon»  , 
stratum  sistunt,  propositum  autem  generarim  enunciant,;, 
quod  et  supponit  Apollonii  libr.  II.  Prop.  5. , cui  apud  Pap* 
pum  illud  inservit.  Clavius  ac  Franc.  a.Scbooten.  omnea 
recensent  ac  dernonstrant  casus : ille  casum  nir.  b.  a.  modo  . 
posteriori,  hic  priori:  alterum  nr.  b.  uterque  modo  poste*  , 
riori.  Gregorius  casu  nr.  a,  omisso  casum  nr.  b.  o.  adstruit 
methodo  priori:  et  casum  nr.  b.  io  duos  dividit,  quorum 
priorem,  ubi  nempe  triangulum  est  rectangu^m,  pariter  modo 
priori,  alterum  posteriori  stabiliu,  Serenua,  Viviani,  Gilbert. 
hic  exposito,  illi  stricrim  indicato  et  ad  I.  47.  remisso  casu- 
nr.  a.  dnos  casus  nr.  b.  ana  demonstratione  complectuntur 
Viviani  quidem  ac  Gilbert.  priori  modo  iuxta  Obs.  1.  ad  II,- 
15.,  cui  hic  et  alteram  casus  ac.b.fi.  demonstrationem  aubiimgit,  < 
Serenus  autem  sequenti  methodo  simili  priori  nr.  b.  fi.  Cum 
ob  AC>AB  (supp.)  sit  (Fig.  181 — 183,}  angulus  AGC  obtn** 
sus,  ACB  acutus  (nr.  4.):  ad  huius  partes  cadit  perpendiculum 
BK  ex  puncto  B in  rectam  AG  demissum,  quicunque  sint 
anguli  ABC,  BAG.:  et  perpendiculum  CK  ex  puncto  C in 
eandem  «AG  demissum  in  ipsam  ultra  AG  productam  incidit v 
ad  partes  anguli  CGK  deinceps  positi  obtuso  AGC  (1. 17.  Cor. 

5.},:  atque  ob  GC=^.GB  (Constr.)  et  angulos  Ka:aBF6(Constr.),i 
CGK=^GF  (I.  15.),  est  GK=GF  (I.  26.).  Proinde  AC q„ 
«=AOq-(-GC^2AGXGK  (II.  13.)  »=AGq4.GB4-f.2AGX 
GF.  ABli=AG<H-GBq-34GXGr  (Obe,  A.  ad  II.  13.),  et 
ACq+ABl=2(AGq»fpGBq).  Textui  Sereni  praeter  figuras 
trianguli  aequicruri  et  acutanguli  adiuncta  est  tertia  anguliipi 
ABC  sistetis  obtusum  s eo  itaque  saltim  modo  extensam  sup*  t 
ponens  propoaitionem  II.  15.  qui'  Obs.  1.  a.  ad  II.  13.  indi- 
cator : quod  tamen  ad  propositum  univetsim  evincendum  haud  - ■ 
tulficit.  I - , 

Catam  propositionis  praecedentis  (.Fig,  180.},  quo 

OftrqOC %,  ^ -■  .■<  i-  „■*»■ 

ji^aOepqne  4Cq-4»ABq  seu  2ABq=2(AGq-f-GBq) 

etAB<te=AGqH-GBq,’  ....  .1.  . 

e^jpt' ^pr  assertum : trianguli  , isoscelis  quadratum  cuiiia  , • 
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.Mqntti  quadrato  rectae  ab  VMtice'  Iiiin^uli  ductae  ad  punctum 
biaectionis  baaia  et  lectangulo  aub  segmenti*  basi* , in  quae 
.puncto  illo • diriditiii' , simul.  Quod  assertum  perstat,  quod- 
cunque  basis  punctum  M loco  puncti  bisectionis  G accipiatur. 
Etenim  . 

. ABl=aAG4-f.GBq  (I..47.J 

. ts»AG<H.GMq-l-BMXMC  (ir.  5.) 

• =AMq-i.BMxMC  (I.  47.3. 

.$eda  si  (Fig.  184.)  punctum  M sumitur  in  basi BC' productat 
Bt  ABfe=AGq-+-GBq  (I.  47.)  ' ’ 

=AGq-f.GMq-BMxMC  (II.  6.) 

, ' c=AM  q-BMXMC  (I.  47.) 

,T  , , *euABq-f-BMXMC=AMq. 

Trianguli'  igitur  isoscelis  quadratum  cruris  excedit  quadratum  . 
rectae  ab  vertice  trianguli  ad  punctum  quodeunque  ipsius  ba- 
sis ductae,  rectangulo  sub, segmentis  basis,  quae  punctum dtoo 
.dirimit:  sed  quadratum  rectae  ab  vertice  trianguli  ad  quodli- 
bet basis  continuatae  punctum  ductae  excedit  quadratum  cruris, 
reouaii^tlo  sub  recds,  quae  pariter  puncto  illi  et  extremis  ba- 
sis, inqsiiacent. 

Generatim  differentia  quadratorum  cruris  tiianguli  isor 
scelis , . qt  rectae  ab  vertice  eius  ductae  ad  punctum  quodcun- 
que basis  ipsius , vel  productae , aequalis  est  rectangulo  sub 
rectis,  quae  puncto  illi  et  er|greniis  basis  iiiteiiacent. 

Lemma  boo  Eob.  Simson.  praemittit  propositioni  76.  da- 
torum (p.  107  sq.).  Priorem  eins  partem  demonstratioiti  pri- 
mae  eiusdem  propositionis  apud  ipsos  67. , ex ' veteri  Scho- 
-liaste  aubitmgit  Claud.  Hardy.  (p.  121.  sq.);  in  nota> anneetit ' 
.Dav.  Gregorius  (p.  503).  Eandem  propositionem  tradit  Gil- 
b«rt.  (p.  351.  357.)  et  Gruson.  eam  pro  novo  affert  1.  c.  supra 
in  1.  41.  Cor.  4.  $.  21« 

11)  vQuodai  antem  ab  tri.aitguli  non  aequicruri  ABC  ver* 
tice-  A ducitur  AM  recta  (Fig.  165.  166.)  ad  punctum  qitad- 
etmque  M basis  Bp , ab  puncto  bisectionis  eius  G diversum'; 
bifariam  vero  in  L secatur  AM,  et  iungrtur  GL  recta:  qiu- 
dtat/S  tdnngull  simul  «scedunc  quadratum  rectae  AM 
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•t  ^utilruplum  ^uidr«tiiin  rfectaa  6L,  duplo  reeungiilo  tub 
legiMutii  BM  et  MC.  Et  «i  ad  baai*  produatae  (Figi  18T; 
188.}  ptinctum  quodciinque  M ab  TeTtioe  A recta  AM  agitur^ 
pariterqoe  in  L bifariam  secatur,,  ao  recta  GL  hingitur;  qua- 
dratum rectae  AM  et  quadruplum  Hctae  GL  quadratum  simul 
excedunt  summam  quadratorum  crurum  trianguli  du^o  sub ' 
BM  et  MQ  reetangulo.  'Nempe  ducta  AG  rccu,  sunt 
AC  q-f-ABq==2AG  s-f-2GB  q (nr.  8-.}T 

sK2AGq-{-2GM(r4-2BMXMC  si  M ia  ipea  baai  ai- 

tum  est 

i=!i4ALq4-4GLq+aB^ix^j«  (nr.  8.) 

= AMq-HGLq-f-2BMXMC  (II.  4.  Cor.  2.) 
vel  is^AGq^^ZGMq-— 2BMXMC  ai  M in  produtta  basi 

^ fuerit,  * 

=i4ALq-MGLq--2BMXMC  S-"» 

a=AMq-l-4GLq— 2MBXMC  (II.  4.  Cor.  2.).’ 

12)  Eadem  constructio  applicatur  ad  triangulum  aequi- 
erarum  Cvid.  Fig.  180.  184.}.  Tum  vero,  ob  anguhim  A6M 
rectum  (Obs.  ad  I.  10.}  est  GLssALsML  (nr.  3.);  fGLsm 
AM;  4GLqs=AMq  (II.  4.  Cor.  2.).  Unda  ex  praeeed, 
ii  punctum  M in  ipsa  basi  fnerit, 

erit  AOq-f-ABq  seu  2ABq=c2AMq-4-2MBXMO 
ABq==AM  q-l-BMxMC 
si  vero punctum  M sit  in  basi  tproducta , erit'  ' 

AC<H-ABq  seu ‘2ABq=2AMq-2BMXMG 
et  ABq?=AMq-BMXMG 

conformiter.  nr.  10.  . ' 

’ 13)  Si  in  trianguli  aeqoieruri  alterutrum  erus  perpendicu- 

laris demittitur  ex  vertice  oppositi  engiili  ad  basin ; rectangu- 
lum  sub  hoc  crure  et  sub  eius  segmento,  quod  basi  et  per- 
pendiculo interiacet,  dimidium  est  quadrati  bksif/  (Pappi 
Theon,  1.  subinnctum. Prop.  XXV*  lib.  V.  CoUeet.  matbera. 
fol.  BS>.)>'  t 

Ob  angulos  ad  basin  BC  triangtili  aequicruri  ABC  (Fig. 
189—191  acutos  (I.  5.  I.  32.)  ad  partee  anguli  C cadit  per- 
pendiculum BO  in  crus  AC  demissum  ex  vertiee  B anguli 
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oppositi  ad  basin  (Ii  17.  Cor.  5.)^:  idaitiqiia  cuai  altero  crura 
BA  coincidit  (Fig;  189.^  ^ si  triatogult  ad  Tcrljceni  A angulus 
. est  tectus;  intta  triiulguluih  in  Cras  ipsUm  CA  cadit  (Fig.  , 
190.) , si  angulus  A est  acutus ; Cxb'a  triangulum  in  produ- 
ctum -crus  CA  incidit  (Fig;  191.}>  si  trianguli  ad  Verticem  an- 
gulus BAC  est  obtusus  (I.  17i  Cor.  5.);  ’ , 

Primo  casu  est  BC  q=AkB  4-t-AO  4 (I;  47;)  =;2CA‘ij  ideoqUd 
CA  4=1/380  9. 

Secundo  casu  est  BC4^2CAXA£)=AB4-f-A(j4  (II;  13.) 
a^2CA4=aCAXAD-t-2ACXCD  (II.  *Ji) 
igitur  SC4=2ACX*^I^  ' * V 

et  tectahgi  ACxCD=j/3BCq, 

Tertio  casu  est  BC4=AB<f-HAC  q+ilCAXAD  ^IIi  12.)  • ' 

=^'i(AG4-+-CAXAU)=2ACXCD  (II;  3.)*  ita^ud 
rectahg:  ACD=i/3BCq; 

ita  Pappus  apud  Commandinum.  Succinctius  et  generatiih  bb 
angulum  C acutum  est  omnibus  tasibus  ^ . 

AB,j-f-2A(3^CD=JlCq-HACq  (Obs.  i;  ad  II.  13.) 
et  ob  AB=AC,  2ACXCDa=BCq 
rectangi  ACXCD==i/3BGq; 

14)  Sit  1)  ABCD  parallelbgrariimuni  reetaiigulitm  (Figt 
lb2;),  cuius  iuCgantur  diagonales  ACj  BD^  erit  > . « 

AZq=ABq-|-BCq  (I;  47.) 

BDq=^B4)  , \ 

CDq)^  ■ • , 

ideoque  AC  q-f^BlJ  q=AB  q-j-BC  q-f-CD  q-f-D A 4 ' ’ 

=2(ABq-f.BCq).  ’ 'i 

Polilerius ' ihiiHediatC  etiaiti  inde  consetpiitur  ^ quod  paralleloa 
grammi  rcctanguli  diagonales  invicem  sunt  aequales  (I.  34;  , 

Cor.  117.); 

2)  Sit  (Fig.  i93.)  ABCI)  parallelogrammum  bbliquangu- 
Inmj  cUius  igitur  duo  anguli  t qui  eidem  lateri  e;  gr.  AB  ad;  *: 
iacent ; et  qui  (I.  29:)  siniul  valeiit  du6s  rCctos  f suiit  unus 
DAB  acutus  j alter  CBA  obtusus.  Ductis  eius  diagonalibus 
AC;  BD  )[qUarum  prior,  quae  veitices  aiiguloriim  acutoruht 
parallelogranutii  iungitj  seU  obtusis  eiUI  angulis  oppotaituri 
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altrea  maioi  est  (I.  3^.  Cor.  17.) ; in  latus  parallelogrammi 
quodlibet  AB , si  parallelogiamfnum  est  aeqiiilaterum , et  in 
laienim  contiguorusn  maius  AB , _ si  paralielogiammum  non 
•st  aeqiiilaterum,  ab  extremis  I) , C Jateiis  oppositi  CD  de- 
mittantur peipandictila  D£ , CF : quorum  prius,  ob  angulum 

nBA~DAB  (Supp.  et  I.  5.  J.  18.)  idcoque  acatum  (I.  1T< 

Cor.  1.},  pariterque  (Supp.)  (acutum  UAB  intra  tiianguliitn 
ABD , alterum  pb  angulum  CBA  obtutum,  extra  triangulum 
AHC  cadit  (I.  17.  Cur.  5.),  ita  ut  sit  BF=:AE  (I.  26.),  ob 
BC=:AD  (I.  34.)  atque  angulos  CBF=DAF  (I.  28.)  et  Fc=i 
'AED  rectos  (Constr.). 

Igitur  ACq=^By-f-BCq-+-aABXBF  (II.  12.) 

' BDq=ABq4-AD2-2ABXAE  (Obs.  1.  a.  ad  II.  13.) 

=CDq-J-ADq-aAHXBF  (I.  54.  et  Dem.) 
atqne  AC  1-f-BD  q=AB  q-+-BC  q-+-CDq-f-ADq=:2(ABq-+-BCq). 
Proinde  in  omni  p^allclogrammo  quadrata  diagonalium  ae- 
qualia sunt  quadratis  laterum  simul,  seu  dupla  sunt  quadra- 
torum duorum  laterum  contiguorum. 

Et  eo,  qui  liic  traditur,,  modo  (simpliciter  tamen  pro 
BDq  in  subsidium  vocata  II.  13.  nec  indicata  lateris  AB,  in 
quod  perpendicula  deducuntur  determinatione,  quae  demum, 
ad  quaecunque  triangula  iuxta  Obs.  1.  b.  extensa  propositione 
II.  13.  superflua  fit)  propositum  de  pax^lelogrammis  demon- 
strant Lagny  (sur  une  proposition  de  geometrie  elementaire 
Mem.  de  l’Ac.  .des  Sc.  de  Paris.  Anu.  1707.  Ainosti  p.  412. 
sq.)  Baermannus  p.  55.  , 

15)  Idem  Gregorius  a S.  Vincentio  p.  33.;  Viviani  de 
locis  solidis  L.  lII.  p.  110.  sq. ; Gilbert.  p.  313.  inferunt  ex 
' propositione  demonstrata  nr.  8.  Nempe  cum  diagonales  pa- 
rallelogi-ammi  ABCD  se  mntiio  bifariam  lecent  (1. 34.  Cor.  1.), 
sunt  AB  q*f-B  C q=2G  B q-4-2GA  q 

CDq-l-DAq=2GDq-F-2GAq  (nr.  8.) 

. . s=2GB  q-f-2GAq.  • '' 

Quare  AB  q-+-B  C q-^CD  q-f-D A q fcS^GB  q-4-4G  A^  ss=  BD  q-h 
AC  a (II.  4-  Cor.  2.). 
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16)  Vicissim  propositum  de  irianguHs  ex  propositione  . 
nr.  14.  de  panllelogrammit  demonstrata  potest  deduci.  Trian- 
guli enim  cuiutcunqiie  AOD  (Fig.  192.  193.)  basi  BD  bifa- 
lians  in  puncto  G secta;  tum  ab  trianguli  vertice  A ad  pun- 
ctum C ducta  AG  recta,  eaque  continuata,  donec  sit  GC= 
GA , et  ab  extremis  B , D basis  ad  punctum  C ductis  BC , 
DC  reotis : ob  GB^=GD , GAj=^GG  (Coiistr.)  et  angulum 
AGB=COD  (f,  15.);  sunt  (1.  4.)  ABt=.CD,  et  angulus  C.A.B 
i=r  AGP  , igitur  rectae  AB , CD  parallelae  (1.  27.)  , et  aequa- 
les (Pem.).'  Proinde  (I.  33  ) qiiadrilatcrum  ABGP  est  paral- 
lelogrammum.  Gf.  I.  34.  Gur.  8.  Et  bine  2(AB9H**.^Pt)= 
AGi-i-BPq  (nr.  «.)  c=AAG  s-HlGB  q (Goiistr.  et  II.  4.  Cor. 
2.)  ideoque  AB  4-f»AD  q^^AG  q-l-2GB  q.  . 

'17)  Cum  parallelognrmmi  luraqoe 'dat^lpiilKt  alteiraiii  secet  ' 
bifariam  (1.34.  Cor.  1.)  et  vicissim  quailrilatardm,  cuius  ambae 
diagonales  se  muuio  bifariam  secaut,  sit  parallelogrammiim 
(nr.  16.  vel  I.  34.  Cor.  6.) ; sequitur : qnadrilateri  non  paial- 
lelogrammi , seu  trapezii  ambas  diagonales  se  Aiutuo  bifariam 
non  secare. 

1.  Bifariam  in  £ secet  (Fig.  194.  195.)  trapezii  ABCP 
diagonalia  BD  ipsa,  vel  producta,  alteram  AC;  ipsa  autem 
BD  bifariam  secta  sit  in  puncto  F.  Erunt' 

ABq-HBCq=2AEq4-2BEq  , . 

CDq-l-DAq=2AEq-+.2DEq 

igitur  AB  q-f-BC  4-  • P q-fDA  q=4AE  q-f-2BE  q4-2D£  q. 

Sed  BE  H-DE  q 2DF  q-Hi£F  q (11.  9.  10.). 

Quare  AB  q-f-BC  q-f-CD  q-f-DA  q=4A£  q.f4DF  q-f^EF  q ' 

r = ACq-f.  BDq-f4EFq  (11. 

4.  Cor.  2.) 

2.  Neutra  trapezii  ABCD  diagonalis  (Fig.  196.  197.)  ipsa, 
vel  producta  alteram  secet  bifariam;  seu  ab  puncto,  iii  quo 
diagonales  AC,  BD  se  mutuo  secant,  diversa  sint  puncta  E , 

F,  quibus  bifariam  secantur  ipsae  AC,  BD : rectae  igitur, BE, 
DE  triangulum  constituant  super  diagonali  BD,  intra  quod 
cadit  EF  tecta.  Tum  rursus 
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I -A®  q=2AE  qH-B^  Ira  < e \ 

CDq+D^q— 2AEq+2L>Eq  ^^O* 

QuKf  AB  H-f-BC  q+CD  ,j-f-DA  q=^4AE  4-f.2(BE  q+DE  q). 

'.Sed  pariter  BE q+DE q=^2BF q-I-2Erc( (pr,8.aq.l5.) 
'Etiamnuiic  iu^ue  AB  q-f>BC  q-f-CP  q+D  A q 
=4AE  q-H  IBF  q+4EF(q 
=x=  Aqq+BDq-i-4EFq  (II.  4.  Cor,  2,;. 

Ip  qqovia  igitur  trapezio,  aeii  <][uadriiatero  non  parallelogrammo 
quadrata  lateutin  simul  aequalia  sunt  quadratis  diagonalium  et 
quadruplo  quadrato  r«ctae  interceptae  punctis  , quibus  diago- 
nales bifariam  secantur. 

iS)  Theorema  hoc,  quod  singularem  propr^etateip  om- 
nium quadriJateroriim  notatu  maxime  dignam  complecti  iure 
praedicat , et  nusquam  adhuc  neque  prolatum , neque  demon- 
stratum osse  pro&tctur  Eeonb.  Eulerus  in  dissertatione  inscri- 
pta t Variae  demonstrationes  geometiicae.  ac  Novis  Commem. 
Acad,  Scient.  Petrop.  Tom.  I.  ad  annum  1747,  et  1748,  (Pe- 
trop.  175Q.}  inserta»  ipse  (J,  25.  sqq.  p,  65,  sqq.)  abparallelo- 
grammorum  proprietate  nr.  14,  aq.  ostensa  sic  fere  deducit; 
pirca  trapezii  AECO  (Fig  ISW.)  latera  contigna  AB  et  AD , 
BC  et  CD  compleantur  parallelogramma  ABKO,  BCDL,  et 
praeter  trapezii  ac  parallelogrammorum  diagonales  AC,  BD, 
AK,  CL,  ducantur  tectae  AL,  CK.  Ita  erunt  s»g»li  CPB 
=DBL,  KDB=DBA  (I.  29.).  Quare  (I.  4,)  CK=AL , et 
angulus  CKD=LAB.  Sed  et  angulus  J>KA=BAK  (I.  29.). 
Igitur  angulus  CKA^^^AK,  ideoque  (I.  27.)  CK,  AL  sunt 
parallelae.  Quare,  cum  et  aequales  sint  (Oempnstr.)  4^liC 
pariter  est  parallelogrammum  (I.  33.),  Igitur 
2(BC  q-f-CD  q)=  BD  q+CL  q 
CLq-|-AKq=2(ACq;=tCKq) 

Unde  2(BC  <H-CD  q)-+rAK  q=BD  q-t-2(AC  q-4-CK  q) . 

Sed  et  2CABq-f-ADq)=BDq-f.AKq  (nr.  14.  sq,), 

Ergo  2(ABq.-t-ADq)+2tBCq-f.CDq)=^2BDq-l-2CACq-f.CKq), 
AB  q-i-BC  q-i-CD  qr4-DA  q=BD  q-|-AC  q-f-CK.q 
h.  e.  summa  quadratorum  laterum  trapezii  excedit  summam 
quadratorum  diagonalium  eius  quadrato  rectae  CK , qua  tra- 
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pasti  ABCD  et  parallelograipnii  ABKD  tria  punota  D , A , B . 
communia  habentium , puncta  diversa  C,K  iunguntur,  atque 
nt  ait  Eulerua  ($.  26>  p.  65.)  discrimeq  trapezii  a parallelo- 
grammo  exponitiir.  ‘ ' • 

Porro  per  punctum  F,  in  quo  parailelogrammi  ABKO 
diagonales  AK,  BD  ae  mutuo  secant,  idque  bifariam  (T.  34. 
Cor.  1.),  per  quod  proinde  etiam  transit  altera  parailelogrammi 
BCOL  diagonalis  CL  (1.  34.  Cor.  1.)  rectis  AC,  CK  paral- 
lelae agantur  FM,  F£,  itaque  describatur  parallelogrammum  ‘ 
FMCE , cuius  j^rgri)  EC=FIVI,  EF=CM  (I.  34.).  Cum,  ob 
AF=FK  (I.  34.  Cor.  1.)  et  angulos  FAE=KFM,  AFE= 
FKM  (I.  29.),  etiam  sint  (I-  26.)  AE^FM,  EF=MK:  erunt 
AE=EC  (h.  e.  AC  bifariam  in  E secabitur)  et  CM=MKs 
EF,  adeoque  CK=2EF  CKq=4EF  q (II.  4.  Cor.  2.)  et  AB  q 
BC  g-^CD  q-j— AD  q:=BD  q-f-AC  q4'  4EF  q, 

Eiusdem  propositionis , ab  Eillero  sine  subiuncta  demon- 
•tratione  cum  ipso  communicatae  demonstrationem  analytico 
trigonom  t.  ricam  eodem  in  T,  Commentar.  Petrop.  p.  131. 
tq.  dedit  ^raftius.  Demonstrationem  Eiileri  etiam  exponunt 
'Wucherer.  Einige  geometr.  Saetze.  Progr.  1780,  j.  30.  fl. 
Kleine  Schriften  Carisrulie  1799.  S;  133,  f.  ac  Gilbert.  p. 
314.  sq. 

19)  In  quadrilateris  igitur  summa  quadratorum  laterum 

yel  adaequat  fnjrppe  in  parallelogrammis  nr.  14,  sq.)  vel  ex- 
cedit (nimirum  in  non  paralleiogramn)is  nr.  17.  sq.)  summam 
quadratorum  diagonalium  : nunquam  ea  est  minor ; seU  nul- 
lum exhiberi  potest  quadrilaterum , in  quo  summa  quadrato- 
rum laterum,  minor  sit , quam  summa  quadratorum  diagona- 
lium (Euler,  1.  c.  p.  65.).  ‘ ' 

20)  In  trapezio,  cuius  duo  latera  opposita  sunt  parallela, 
latera  haec  inaequalia  sunt  (Append.  ad  I.  34.  hr.  3.)  et 
neutra  diagonalis  alteram  secat  bifariam  (Append.  ad  I.  34.  nr. 
5.).  At,  quae  in  trapezio,  cuius  duo  latera  parallela  sunt,  , 
iisdem  lateribus  per  punctum  bisectionis  unius  diagonalis  pa- 
rallela agitur  recta,  bifariam  quoque  secat  alteram  diagonalem 
(Append.  ad  I.  34.  nr.  6.) ; ipsaque  recta , punctis , quibus 
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4iagonales  bifariam  aaeantur,  intetcepu , est  semiiiifrerftntu 
laterum  parallelorum  trapeaii  (Appea4  'td  !•  34>  nr.  7.}:  uu<l« 
eouacquitur,  in  trapezio,  cuiua  latera  sunt  parallela,  quadraUa 
laterum  simul  aequalia  esse  quadratis  diagonalium , $t  qiia» 
dzato  diifeasntiae  laterum  paralleloMm.  Sint  enim  (F>g>  , 

in  trapezio  ABCQ  parallela  latera  AB,  CD,  et  AB^CQ. 

■i  Bifariam  in  E secetur  altera  eius  diagonalis  AC  et  per  piin-  ‘ 
.ctum  E agatur  lateribus  'AB , CD  parallela  EF , diagonalem. 

' ^rfjB-r^CD  ' 

BD  secans  in  puncto  F , eritque  EFs=— ^ '(Append.  ad 

I.  34,  nr.  7.^,  ideoque  2EF=AB-^CD,  4EFq=(AB — CDjq 
(II.  4.  Cor.  2,):  itaque  (mv  18,  sq.)  AB  q^BC  9-f*CD  <1^ 
DA  q^sAC  BD  q*l~CAB--CD3  q.  , 

21)  Qb  AB9-f-GDte2AB>cCD-i-(AB-CD)q  (|I.  7.) 
porro  fit  BCq-f-DAq-i-2ABXCD+(AB-CD)q 

=sACq-i-BD  ,-i-(AB-CD.)  q (nr.  20.) 
vel  BCqH-DAq-f.2ABXGD=ACq-|-BDq, 
b.  e.  in  trapezio,  cuius  duo  latera  sunt  parallel.%,  quadrata 
diagonalium  simul  ecqualia  sunt  quadratis  laterum  nonparalle» 
lorum,  et  duplo  aub  lateribus  parallelis  tectangulo. 

22)  Trapezii  ABCU  (Fig.  200.)  latera  AB , CD  sint  pa- 
rallela,  atque  altera  duo  AD,  BC  sint  aequalia:  et  sit  AB^ 
CD..  Per  C ducu  lateri  AD  parallela  CN : sunt  (I,  34.)  AN 
=CD,  CNsADs=.CB,  Itaque  angulus  CBNs=CNB  (I.  fi,) 
ssDAB  (I.  2a).  Et  hinc  ob  BC^AD,  AB^B,  est  AC= 
BD  (I.  4.)  : et  2AC<fc=2BCq-|-2ABxCD  (nt.  21.)  vel  ACq- 
s=BC q.^-ABXGD.  Trapezii  igitur,  cuiua  duo  latera  sunt 
parallela,  et  altera  duo  aequalia,  diagonalee  invicem  sunt  ae- 
quales, et  cuiuslibet  diagonalis  quadratum  aequale  eat  rectan* 

^ gulo  sub  lateribus  parallelis  trapezii  et  quadrato  unius  laterum 
..nonparallelonim  aimui.  Caeierum  ob  triangulum  BNC  iso- 
sceles, et  AN=CD  (Demonstr.)  immediate  etiam  ett  pane 
posteriori  propositionis  10,  consequitur,  esse 
AC  q=BC  q-f-2CD  X AB. 

23)  Pariter  propositum  nr.  21.  potest  ad  partem  posterio- 
rem nr*  11<  reducL  In  trapezio  enim  ABCD  (Fig.  201.)  cu- 

\ 
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io*  latera  AB,  .CD  aunt  parallela,  et  AB>CD,  per  pimcttim 
C ducta  CN  lateri  AD  parallela:  fit ANCD parallelogrammiini, 
cuima  igitur  latera  AN=CD,  CN  =:AD  (I.  34.),  ac  diagona- 
les AC.  DN  te  ndutuo  bifariam  tecaiit  in  L (I.  54.  Cor.  1.). 
Pbr  punctum  L.  agatur  alteri  trapezii  ABCD  diagonali  BD 
parallela  LG,  et  per  punctum  G,  ubi  baeo  lateri  AB  occur- 
rit, recu  GI  parallela  rectae  DN.  Erunt  (I.  51.)  GL=DI, 
GIgTTiDL.  Quare  ob  DL=NL  (Dem.),  etiam  GI=NL.  Prae- 
terea  sunt  anguli  IGB—T.NG , IBCa^^LON  (I.  29.),  idcuqiie 
(I.  26.)  BG=sGN , BI^GL.  Sed  et  Dl=aGL  (Dem,).  Ergo 
. BDzs^GI..  Trianguli  igitur  BNC  basin  BN  bifariam  dividit 
punctum  6:  et  ad  baiit  huius  BN  productae  piinotiim  A ab 
trianguli  vertice  C ducta  est  AC  recta , quae  pariter  bifariam 
dividitur  puncto  L:  proinde  est  (nr.i  11.)  AC <l-f-4GL <]=liC q 
ri-CNq-l-2NA><AB. 

Sed  et  aGL==BD,  CN=D  A,  NA=CD  (Dem.).  Ergo 

AC  q+BD 'J=BC ‘1-+-DA  q-+-2CD  AB. 

24)  Quae  nr.  17.  16.  de  trapeziis  dicta  sunt,  possunt  se- 
quentem in  modum  ad  figuras  reciiliiieas  plurium  laterum  ad- 
plicari.  Sit  v.  c.  (Fig.  '202.)  ABCDEFGH  figura  rectiliiiea 
octo  lateribus  comprehensa,  in  qua  ducantur  primo  a quovis 
atigulo  figurae  diagonales  ad  angulum  qui  secundus  ab  ipso 
est , nempe  AC , BD , CE , DF  etc.  (has  di.igonales  primi  or- 
dinis voesbimus) . pariterque  ducantur  a quovis  angulo  figurae 
diagonales  ad  langulam,  qiti  tenius  ab  ipso  est,  nempe  AD, 
BE,  CF , DG  etc.  (quas  diagonales  secundi  ordinis  vocabi- 
roiu)  ,et  efficient  singulae  hae  di.igonales  secundi  ordinis  cum 
ternis  lateribus  figurae  propositae  trapezia,  quorum  di.igona- 
les  eaedem  erunt,  ac  diagonale,  figurae,  quas  primi  onUnis 
dbdmus.  Quodsi  igitur  singulae  hae  diagonales  primi  ordinis 
bisecentur  in  punctis  a,  b,,e,  d etc.  et  iungantur  ab,  bc, 
cd,  de  etc. 

erit  ex  nr.  17..  18.  in  trapezio  A6CO 

AB  q-+-BCq-t-CD  q-f-DA  q=.AOq-f-BD  'J-f4bc  q 
Pariter  in  trapezio  BCDE  erit 

BC  q-t-CD  q-l-DE  q-f-CB  q=BD  q.4-CE  q-f-  4cd  q 


. » 


Digilized  by  Googie 


I 


472  ' ' EXCVRSUS  III.  ^ . 

in  trapezio  CDEF  ” , ■ ’ , 

CD  q-f-DE  1+EF  <j-f-FC  q=CE  q-f-DF  q-+4de  q 

in  trapezio  DEFG  ' ‘ 

DE  q-(-EF  q'-4-FG  q-+-GD  qss=DF  q-f-EG  q-+4of  q • - 

in  trapezio  EF GH  - ' 

EF  q-f-FG  q-4-GH  q-i-HE  q=EG  q-+-FH  q+4%  q 
Sn  trapezio  FGHA  • 

FGq+GHq-f.HAqH-AFq=.FHq+GAq44ghq  ' ' 
in  trapezio  GHAB 

GH  q-f-HA  q-t-AB  q-t-BG  q=GA  q+HB  q-f-4ha  q 
denique  in  trapezio  HABC  ' 

HA  q^-AB  q-f-BC  q-f-CH  q=HBq4-AC  q-(-4ab  q 
Quodfi  itaque  omnia  in  unam  summam  colligamus,  erit 
- 3(ab  q+BC  q-l-CDq+DEq-i-EF  q-|-FGq-f-GH  q4.II  A q) 

4-AD  q4-BE  q4-CF  q+DG  q4-EH  q4aFA  q4-GB  q4-  HC  q 
=.2(AC  q4-BD  q4-CE  q4-DF  q+EG  q4-FH  q4-GA  q4-  HB  q; 
4-4(ab  ‘14-b  c q<4.cd  q4-de  q4-ef  q4-fg  q4-gh  q4-ha  q) 
i.  e.  erit  triplex  summa  quadratorum  laterum  figurae,  ai  ei 
. addas  summam  quadratorum  diagonalium  secundi  ordinis,  ae- 
qualis duplici  summae  quadratorum  diagonalinm  primi  ordi- 
nis, si  ei  adiicias  quadruplicem  summam  quadratorum  earum 
l ;ctarum,  quae  puncta  proxima  bisectionis  di&gonalkim  primi 
ordinis  coniungunt.  Et  facile  patet,  etiam  in  figuris  plurium 
laterum,  quotciinqne  ea  fuerint,  eandem  valere  demonstratio- 
nent»  Cacterum,  quum  diagonales  secundi  ordinis  primum 
in  Pentagonis  locum  habeant  (in  quibus  ipsis  taipen  coinci- 
d int  ciin^  diagonalibus  primi  ordinis^  etiain  hoc  propositum, 
saltim  si  verba  sensu  proprio  ac  solito  sumantur,  incipiendo 
tantum  a Pentagonis  valebit , sensu  tamen  improprio  illud 
et  am  ad  ipsa  trapezia , quin  ad  triangula  adeo  adpUcare  pos- 
si. , dum  netripe  in  illis  pro  diagonalibus  secundi  ordinis  ipsa 
trapezii  ABCD  latera  sumas , diagonales  primi  ordinis  autem 
quituor  nempe  AC,  BD , CA , DB  in  computum  ducas,  pa- 
, riterque  rectas , quae  carum  biseciioiiis  puncta  iiingiint  (qua- 
rum proprie  una  tantum  est)  quatitor  (uiiarn  nempe  quater  re- 
petitam a prima  diagonali^ad  secundam,  a secunda  ad  tertiam. 
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' ■{ 

a tertia  ad  quartam.,  et  a quam  deauo  ad  primam)  nuniereai  ‘ 
in  tviangulia  autem  .diagoualea  aecundi  ordinia  nuUae  aunt, 
diaggnalea  primi  ordinis  autem  cum  lateribus  trianguU  coin- 
cidunt.  , 

25)  Quodai  polygonum  sit  regulare  v.fc,  octogonum  se- 

gulare  (Fig.  203.) , erunt  non  taniutn  omnia  latera  polygoni 
inter  se  aequalia,  verum  etiam  omiiea  diagonales  primi  ordinis, 
ut  £tcile  ex  I.  4.  patet,  pariterque  omnes  diagonales  secintdi 
ordinis,  et  omnes  rectae,  quae  duo  proxima  puncta  bisectio- 
nis  diagonalium  primi  ordinis  coniungtint.  Quare  tiun  in 
omnibus  polygonis  SAB  q-i-iAD<i=2/iC’l-+Aabl,  . > ' 

26)  Hoc  casu,  si  nempe  polygonum  sit  regulare, 
diagonalis  secundi  ordinis  aequalis  est  AJB  [ 'irb  nempe  lateri 
polygoni  et  duplo  rectae,  quae  duo  proadma  puncta  bisectio-t 
nis  diagonalium  primi  ordinis  coniungit.  Quum  enim  (^1.  4.) 
triangula  ABH,  BAC,  CBD  etc.  sint  aequalia,  et  nominatim 

. sit  HB=AC=lBD  etc.  et  ABH=.CBD—CDB  etc.  ctit  ttiang. 
HAGs=zHBC  (I.  8.)  et  nominatim  AHC=BCH.  Quum  Vero 
etiam  HABsssABC  (Hyp.)  erit  AUC-t-HAB=^^CH-{-ABC , 
adeoque,  quum  omnes  anguli  quadrilateii  ABHC  sint  quatuor 
rectis  aequales  (1.  32.  Gor.  12.)  erunt  AHC-i-HAB  aequales  . 

' duobus  rectis,  adeoque  AB  et  HC’ parallelae  (I.  29.):  eodem- 
que  modo  ostenditur , esse  BC , AD  parallelas.  Et , quum  in 
trapezio  ABCD  recta  bc  bisecet  (Hyp.)  utramque  diagonilem 
^ AD—BC 

AC,  BD,  ent  oc= 2 C”*".  7.  Append.  ad  I.  31.),  vel  i 

2h&=.AD-^BC,  vel  AD=BC+2bc=AB^ab. 

27) ^Quum  nr.  25.  sit  5ABl-i-AD  <1=2. AC <l-^iab<i,  ec 
AD=AB-i-2ab  adeoque  AD  <t=AB<H-‘^-^B  ,ab-^ab<l  (II. 

4.)  erit  XAB<l-f-AAB,ab-i^ab‘t=^ACq-i-^b<},  vel  iAB<^ 
-\-^LAB')^ab=lAG<i,  vel  2AB<l-^-2AB'^ab=.AC  q vel  AB 
^2AB^ab=ACq—ABq,  vbl  ABX(-<^C^-2ab)=AC q—AB  < 
vel  ABXAD=ACq—AD  q.  In  polygono  regulari  quocunqi  • 
igitur  rectangiilum  contentum  inter  latus  polygoni  et  disgona' 
lem  secundi' ordinis  aequale  erit  excessui , quo  quadratum  dia- 
gonalis primi  ordinis  superat  quadratum  lateris  polygoni. 
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EXCDRSUS  III. 


Oetaanim  e«,  quae^nr.  25 — 27.  de  polygOBO  regulari  diximua, 
etiam  in  quovit  trapezio  ABCD  locum  habent,  ouiM  tria  la> 
tera  'ABt  BC , CD  aequalia  aunt,  et  quod  etiam  ^agonalee 
AC,  BD  aequales  habet.  In  eu  quippe  aemper  AD,  BC  pa> 
nllelae  erunt  (I.  29.),  quum  iii  triangulis  aequalibus  (I.  8.) 
AB<^,  BCD , anguli  ABC,  BCD , pariterqiie  in  ttiangiilis  ae- 
qualibus (I,  8.)  BAD,  CDA  anguli  BAD , CDA  sint  aequa- 
Jci,  adaoque  ABC-{-BAD=-BCD-^-CDAsA1  rectis  (I.  32. 
Cor.  12.).  Unde  ex  nr.22.  erit  >iAB<l-^AD<ii=AtAC't-i~(AD  — 
BC)  <if  rei  (nr.  7.  Append,  ad  I.  34.)  SAB  <l-i~AD  ^=2AC  q 
unde  consequitur,  ut  supra,  esse  AB)(AD=ACq 


, 28}  Quae  or.  24.  de  relatione  mutua  quadratorum  laterum 

• fignrae  alicoisu , et  quadratorum  diagonalium  primi  et  secundi 
ordinis  dicta  sunt , porro  in  poligonis , quorum  numerus  la- 
terum maior  est,  geueraliiu  adhuc  exprimi  possunt,  in  com- 
putum  Vocatis  etiam  quadratis  diagonalium  tertii,  quarti  et 
oliorum  superiorum' ordinum.  Et,  si  quis  tentare,  et  loco 
trapeziorum  ABCD,  BGDE  eto.  (Fig.  202.)  iam  penugona 
ABCDE,  BCDEF  etc.  coiuiderare,  et  ad  haec  dicta  ut.  24. 
adplicaie  velit ^ facile  regulam  generalem  at  dogam  ei,  quam 
tA-  24-  habitimus , satis  limplicem  locum  liabere,  deprehen- 
sJet.  Nos  tamen  haec  talis,  quamvis  haud  infructuosa  esse  vi- 
ncantur, quum  elementorum  lines  excedere  fere  videantur, 
aut  certe ,;qe  nimis  longi  simus,  consulto  praetermittimus. 
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£XCURSUS  IV., 

A D 

E L E M'E  N T O R UM 
ill.  16. 


l^ixiittits  .id  'Itr.  16.  tertiam  eius  partem  in  textU  graeco  af- 
firmare, angulum  semicirculi  (i.  e.  ut  volunt , angulum,  quem 
circumferentia  circuli  cum  diametro  efficiat^  maiorem  eise 
quovis  angulo  acuio  lectilineo ; angulum  contra,  quem  cir- 
cumfere.itia  cum  recta,  diametro  iu  puncto  eiua  extremo  ad 
angulos  rectos  ducta  efficiat  (quam  angulum  contingentiae  vel 
contactus  vocant)  minorem  esae  qeovis  angulo  actito  recti, 
lineo. 

lam  super  hac  tertia  Prop.  IIT.  16.  ^j^fmagnae  apud  non- 
nullos Euclidis  interpretes  lites  ortae  sitht,  quanim  brevem 
commemorationem,  quamvis  non  admodum  magni  momenti 
esse  videantur,  noluimus  tamen  hoc  loco  praetermiitcre.  Et 
constat , praecipuos  huius  disceptationis  coryphaeos  Peletatium 
fuisse  ac  Clavium,  quoritm  ille  quidem  primus  iii  editis  ab, 
ipso  Euclidis  Elementis  monuit,  .mgiiliim  illum  contactus 
quem  vocaet,  re  vera  non  esse  angulum,  nec  omnino  quan- 
titatem. Namque  iu  saltim  geometriam  sibi  ipsi  constare,  et 
mulla  paradoxa,  et  sibi  ipsis  repugnantia,  quae  e contraria 
opinione  nascerentur,  declinari  posse  putavit.  Paradtoia  tu- 
tem illa,  quorum  partem  iam  Campanus,  Cardanus  , aliique 
observaverant,  erapt  fere  eiiiimodi: 

1)  Euclidem  docere  X.  1. : si  a maiore  duarum  magni- 
tudinum auferatur  maius  quam  dimidium,  et  s tesidao  ma- 
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ius ' quam  dimidium , et  id  seitiper  fiat , relinqui  tandem  ma- 
giiitadinem , quae  minor  ait  minore  duarum , quae  primo  ex» 
bibitae  erant,  magnitudinum.  Atqui,  si  is,  quem  circumfe- 
' rentiam  cum  contingente  effieere  dicant,  angulum,^  vere  pro 
•tigulo  habere  velis|,  isque  ex  propositione  bac  III.  16.  minor 
sit  quovis  ahgulo  acuto  rectilineo  , consequens  esse , angulum 
' acutum  rectilineum , quamvis  ei  semper  plus  quam  dimidium 
deti-ahas , panem  tamen  relinquere  angulo  illo  contactus  ma- 
iorem , quod  cum  Xi  Frop.  li  conciliari  nequeat.  Idem  fere 
aliter,  ut  Cardanus  habeat  (libro  dp  subtilitate),  ita  exprimi 
'poSse:  aliquam  quantitatem  (angulum  contactus)  poSse  con- 
tinue, atque  adeo  infinite  augeri,  alteram  aUtem  (angulum 
aliquem  acutum)  infinite  minui,  et  tamen  augmentum  illius, 
qnantumcuhqiie  sit,  minuS  semper  fore  huius  decremento^ 

3)  Si  angulus  circumferentiae  (quem  dirCum ferentia  cuin 
diatnetro  efficiat)  maior  sit  quovis  angulo  Scuto  rectilineo, 
posse  transili  a minori  (angulo  acuto)  ad  maius  (angulum  ris- 
cttim),  vel  contra  per  omnia  media,  neque  tamen  trahsiri  per 
aequale  (nempe  per.  anguium  aequalem  angulo  semicirculi),  . 

O,  D jI' 

qiidd^  Campanus  moneat.  His  aliisque  difficultatibus  se  expe-~' 
dira  se  posse  put^gB|letarius,  ii  asserat,  angulum  illum,  quein 
dicunt,  tontactillUP  vera  aon  este  augiilum,,  nec  omnino, 
quantitatem ; rectam,  quae  circulum  contingat,  iii  puncto  cons 
tactus  potius  cum  circumferentia  coincidere , noii  ad  eain  in- 
clinari , quod  ipsum  tamen  ad  haturatil  anguli  pertineat , qui 
ih  sectione  consistat , noh  in  contactu ; angulUm  autem  semi- 
circuli oniuino  rdctuni  esse,  vel  recto  rectilineo  aequalem 
circulos 'aiAem  se 'contingentes,  sive  dxtra,  'sive  intia  id  fiat, 
angiilunl  nbil  efficere. 

Clavius  autem  se  paradoxa  illa , quae  e Cardaiio  et  Cam- 
pano afferantur,  nec  negare  nec  reformidare  testatur,,  eam 
vero,  quam  Inter  III.  Prop.  16.  et  X;  1.  intercedere  dicat  Pe- 
letarius  discrepantiam , aut  cbhtrildictiotiem  potius  liemineni 
sUxiiihi  reddere  debere , noil  enim  veram  essC  illam  discre- 
pantiam , JEitcIidcm  quippe  X;  Prop,  1.  de  quahtitatibds  tan- 
tum liotnogeneis  loqui,  angulos  autem  re^tilineos  iion  eius- 
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4em  generis  ksse  ac  dhgUltlm  contactus,  quamvis  etiam  hic 
reri  nomihis  quantitas  sit,  quod  inde  pateat,  quod  et  ipse 
tton  quidem  per  lineam  rectam,  at  pei  arcus  maioris  circuli  ia 
infinitum  dividi  possit. 

Caeterum  Euclidem,  si  aitgalum  cdtitactus  nihilum  pror- 
sus, et  angulum  semicirculi  angulo  recto  aequalem  esse  pii* 
lasset , non  tantopere  desudaturum  fuisse  ut  demonstraret,  an- 
gnlum  contactus  eSae  minorem  quoris  angulo  acuto  rectilineOj 
angulum  vero  eemicirculi  maiOrern. 

Haec  praecipua  fere  erant,  de  quibas  Peletarum  inter  ac 
Clavium , edita  etiam  a Peletario  Apologla , cui  iterum  re- 
spondit Clavius , variis  hinc  inde  argumentis  dispittabaiiturt 
Quamvis  auteih  pdstea  pleriqtie  suinmi  geometrae  quoad  par- 
tem potissimam  in  PeletirK  seiitentiam  abierint,  cum  quo  ho- 
die etiam  tantum  non  omnes  faciunt,  ut  nempe  angulum  il- 
lum contactus  non  esse  veri  nominis  angulum  affirmanti  ne- 
gari tamen  neqhii,  post  IMetarinin  demum  rem  omuem  a 
viris  lagacisSimii  peifecte  expositam  ac  dilucidatam  fuisse. 
Et  Vieta  ’ quidem  (Varior,  cap.  XIII.)  primus  fuissfe  videtur, 
qui  tertiam  ill^m  paitem  propositionis  III.  16.  spuriam,  et  a 
Proclo  aliove  additam  iiidicarei , et  Pcletatii  sententiam  Ilr- 
tnioiibus  tatlonibdS  stabiliret , quas  postea  adoriri  tentavit 
toannes  Camillus  Gloriosus  Neapolitanus  (13ec.  Ili  £xercitat. 
Matkem.).  Galilaeus  contra  in  epistola  ad  Gloriosum  missa 
(Dec.  III.  Exercitat.  Matliem.)  dubia  Gloriosi  refellere  sa- 
tegit, eiqiie  adstipulatur  etiam  Vincentius  Viviaui.  Cf.  Car. 
Heri  Elementi  Fiani  e Solidi  d*Euclide  Firenze  1769.  P.  I. 
p.  148,  Calilaeds  m.iximc  angulum  illuni  domactus,  qneth 
dicunt,  et  a circUmfereulia  Circuli  rectaque  contingente  efRci 
volant,  non  esse  veri  nominis  angulum,  quin  ne  quantita- 
tem quidem,  ita  potissimum  ostendere  studet,  ut  circuli  cir- 
cumferentiam Comparet  citm  perimetro  figurae  regularis  illi  in- 
scriptae. Rectam  AB  (Fig.  381.) , quae  ad  latus  CD  alienius 
polygoni  ita  applicetur,  ut  illud  tioii  secet , sed  cum  eo  coin- 
cidat,  nullum  cCrte  ciitn  hoc  latere  angulum  efficere  ait,qiienti 
demum  eonstjtuat  cum  latere  proxime  tequCnte  GE , eandem 
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aut«iu  ei»e  rationem  circumferentiae  circtili  comparatae  oum 
recta  eum  contingente , quae  lateriJ  CD  curo  recm  yiB ; an- 
gulo hic  non  locum  ease.  Et,  quod  alii  obiiciant,  posae  ta- 
men locum  inter  circumferentiam  circuli  rectaeque  illum  con- 
tingentis per  arcus  maioris  circuli  in  iuCnitum  dividi , nihil 
ad  rem  facere.  Idem  enim  obtinere  circa  perimetros  similium 
poligonorum  (Fig.  282.)  his  circulis  inscriptorum  BIOS  . . . 
UCDF  . . . quorum  latera  Bl,  BC  coincidant , adeoqua  cum 
recta  circulos  in  B contingente  unum  eundfmque  angulum 
IBE , vel  CBE  efficiant.  Nempe  in  liil  quoque  perimetrum 
polygoni  maioris  locum  quidem  inter  contingentem  BE  et 
perimetrum  polygoni  minoris  interceptum  pertransire  ac  divi- 
dere , ipsum  autem  angulum  JBE  non  secare  aut  dividere, 
lam  si  cogitare  velis  polygonum  laterum  numero  infinitorum 
maiori  circulo  inscriptum,  ita  ut  angulus  CBE  infinite  parvos 
evadat , semper  tamen  minori  circulo  polygonum  totidem  la- 
terum ac  in  priore  polygono  sunt,  inscriptum  cogitari  posse, 
quod  habiturum  sit  angulum  IBE  aequalem  angulo  CBE,  nun- 
quam itaque  talem  angulum  dividi  a recta  CB , quodsi  autem 
dividi  non  possit , non  esse  quantitatem , si  quantitas  non  sita 
non  esse  veri  nominis  angulum,  sed  aequivoce  ita  dictum. 
Viviant'  praeterea  illud  maxime  urget ,,  ex  ipsa  Euclidis  anguli 
plani  definitione  (.1.  18.  t)ef.),  qua  dicat,  angulum  planum  esse 
duarum  linearum  in  plano  se  tangentium  , et  non  in  directum 
iacentium  mutuam  inclinationem , salis  apparere , illi  sermo- 
nem tantum  esse  de  angulis , qui  a lineis  rectis  efficiantur : iti 
his  solis  enim  evenire  posse,  ut  una  alteti  in  directuro  iaceat, 
quoad  angulos  igitur,  quos  Proclus  L.  II.  ad  Def.  8.  aliiqud 
curvilineos  aut  mixtilineos  vel  corniformes , aut  quos  alios 
effingant,  prorsus  superfluam  futuram  fuisse  Euclidis  illam 
determinationem.  Accedere,  quod  nullibi  ille  ex  professo, 
ut  dicunt , theorema  aliquod  aut  problema  de  angulis  istius- 
modi  proponat,  unde  cum  Vieta  (Oper.  Mathem.  p.  386.) 
suspicari  licere,  fuisse  eorum  mentionem  in  libro  tertio  factam 
ab  alio  quodam  adsutam.  Ab  eodem  forte  etiam  mutatam 
fuisse  (I.  Def.  8.),  quae  primum  ita  habuerit  s angulos  est 
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mutua  inclinatio  diururo  rectarum  in  eodem  plauo  positarum, 
quae  qunm  in  eodem  puncto  sibi  occurrant , uon  tamen  in 
directum  iacent.  Si  quis  rero  haec  neget,  et  (i-  l>ef..H.) 
Euclideam  esso  affirmet,  circumferentiam  tameti  circuli,  cuius 
diversae  partes  aliam  aliamque  versui  rectam  contingentem 
inclinationem  habeant , non  dici  posse  certum  aliquem  angu- 
lum cum  ea  efficere,  atque  ex  his  pariter  ac  ex  allatis  a Ga- 
lilaeo rationibus  consequi,  angulum  illum  contactus,  quem 
dicant,  non  esse  veri  nominis  angulum  aut  quantitatem.  Idem 
fere , quamvis  e rationibus  paiiilo  diversis  dilucide  explicatum 
sistit  {nempe  diverticulum  illud  eontingentiae , ut  vocat,  non 
esse  angulum , et  circulum  efficere  cum  tangente  non  unicam 
sed  infinitas  inclinationes}  Borei  lius  in  Euclide  restituto.  Ali- 
ter paullo,  at,  ut  mihi  videtur,  minus  feliciter  rem  aggressus 
erat  Tacquet. , qui  affirmat , nullum  angulum  esse  quantita- 
tem, sed  modum  tantum  quantitatis.  Esse'  enim  anguium  li- 
nearum inclinationem , inclinationem  autem  non  magis  esse 
quantitatem  ac  curvitatem  aut  inflexionem  et  hactioneni.  Atque 
ita  ille  omnes  acopiilos  evitare  posse  putat,  quod  (X.  1.), 
quae  de  quantitatibus  taiiliim  agat,  non  applicati  possit  ad' 
non-qnantitates.  At  nescio , an  non  in  alios  graviores  incidat, 
dum  .aequalitatem  adeo  aut  inaequalitatem  angulis  abiiidican- 
dum  esse,  nec  niti  sensu  improprio  pro  similitudine  ac  dissi- 
militudine de  iis  praedicari  censet. 

Caeteium  eadem  fere  ac  Tacqueti  opinio  fuisse  videtur 
Cregorii  a St.  Vincentio,  qui  in  opere  suo,  Geometr.  Quadra- 
turae circuli  p.  671.  angulos  tam  rectilineos,  quam  curvos  et 
mixtos  ad  quantitatem  tantum  Spectare , nec  ipsos  esse  quanti- 
tatem dixit,  sed  tantum  aliquid  ad  quantitatem  pertinens. 
Niti  enim  hoc  sumatur,  putat,  necessario  consequi,  omnes 
angulos  contactus  a maioribus,  minoribusque  circulis  factos 
esse  aequales,  adeoque  totum  esse  aequale  parti.  Hanc  Gre- 
gorii  opinionem  contra  Viuceiitii  Leotaud. , qui  in  cyclome- 
tria  ab  ipso  ediu  cum  Clavio  fers  in  hac  re  consentiebat, 
obiectiones  defendere  studuit  Ayntbom.  Expositio  ac  diluci- 
datio  Geometr.  Quadrat.  Circuli  Gregorii  a St.  Vincant.  1656_ 
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Longe  autem  copioiistime,  et  perspicue  paritet  ac  tubti* 
liter  in  causa  hac  versatus  est  Wallisius,  in  cuius  Oper. 
Mathem.  Tom.  II.  1693.  p.  603—661.  peculiaris  esc  tracutus 
de  angulo  contactus  et  semicirculi  editus  ante  iam  1656., 
cum  nova,  quae  1665.  ei  acsrsserat,  defensione  prelo  iam  re- 
petitus. Is  nempe  ance  omnia  monet,  er^ 'Euclidis  definitione 
I.  8.  angulum  planum  esse  mutuam  uXiaiy  seu  inclinationem 
duarum  rectarum  in  plano  se  tangentium  , et  non  in  directum 
positarum  rem  diiudicandam  esse.  Quamvis  igitur  non  requi- 
ratur, ut  lineae  (quod  Peletarius  voluerat)  productae  se  in- 
vicem secent  y id  certe  requiri,  ut  lineae,  quae  fngulum  con- 
stituunt , mutuo  erga  te  inclinentur.  Ideo , si  quae  lineae 
concurrant,  nec  tamen  inclinentur,  quod  ipsum  fiat,  quum 
circumferentia  a recta  aliqua  contingatur,  eas  nullum  inter  se 
angulum  constituere.  Angulum  praeterea  iudicari  non  nisi  ox 
ea  linearum  concurrentium  inclinatione,  quam  sortiantur  in 
ipso  concursus  puncto.  Denique  verba:  (pt/)  isf'  ev&tia(  ust- 
pivav  aliter , ac  vulgo  sumuntur , explicare  studet.  Putat 
nempe , ea  significare  non  lineas  tantummodo  rectas  contiuua- 
' tas , sive  duo  segmenta  contigua  eiusdem  rectae  (sic  enim  con- 
tinuatam periplieriam  in  singulis  sui  punctis  angulum  formare 
dicendam  fuisse  , quod  tamen  nec  Euclides  nec  alius  quisquam 
affirmet),  sed  per  lineas,  in  directum  positas  eas  intelligi,  quae 
se  mutuo  continuare  dici  possint,  ut  exinde  una  linea  fiat. 
Et  quamvis  admodum  dubitemus,  an  haec  ultima  veiborum 
ist  ti&sittt  usipivviv  explicatio,  quam  caetemm  iam  Clavius 
ad  I.  Def.  8.  proposuerat,  probaii,  et  cum  usu  loquendi  con- 
ciliari postit,  caetera  tamen  pleraque,  quae  Wallisius  habet, 
sta  comparata  sunt,  ut  facile  omnium  assensum  extorquere 
debeant.  Nempe  angulum,  quem  contactus  vocant,  cum  Pe- 
letario  nullum  esse  statuit,  quod  recta  circulum  contingens 
ad  circumferentiam  in  contactus  puncto  non  inclinetur,  sed 
super  ipsam  auluviut  iaceat,  vel  cum  ipsa  coincidat,  angulum 
autem  semicirculi  rectum  esse  affirmat,  et  simul  Clavio  ad 
es,  quae  Peletario  opposuerat,  et  poste^  Leotaudo  quoque 
respondet.  Omnia  4uc  lefctTc  lopgum  (pprit.  Sumina 
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fere  redit.  Verum  quidem  eise,  nonniei  magnitudine*  eiuidem 
generi*  inter  se  comparari  posse , at  angulos  currilineos  *( 
tnixtilineos  (ubi  nempe  pro  directione  curvae. in  puncto  con- 
tacms  semper  sumitur  recta  curvam  io  hoc  puncto  contin* 
gens)  tam  inter  se,  quam  cum  rectilineis  eiusdem  generis  esse, 
quod  variis  modis,  maxime  quod  unus  multiplicatus  alterum 
•upersre  possit,  demonstrari  queat.  Itaque  necesss  esse  e ra- 
tionibus a Peletario  allatis  angulum  contactus  pro  nullo,  an- 
gulum autem  semicirculi  pro  angulo  reao  liabere.  Mtilta 
praeterea  ingeniose  excogitata  ad  stabiliendam  suam  sen- 
tentiam adiicit.  Et  sane  post  ea , qnae  Peletarius , Galilaei., 
Viviani.  et  Wallisius,  quibus  nostra  aetate  praecipue  edhuc  ac- 
cesserunt Earsten.  in  libro  inscripto : Mathem.  Abbandl.  Halle 
1786. , ubi  p.  396 — 422.  de  hac  re  fusius  disputat,  et  se  pror- 
eus cum  Wallisio  consentire  fatetur,  et  Gilbert;  die  Geome^ 
trie  nach  le  Gendre  q>.  122.  sqq.  ad  rem  diiudicandam  con- 
tulere, nihil  prorsus  supevesse  videtur,  de  quo  ulla  ratione 
ambigi  possit.  Res  omnino  eo  fere  redit.  Curvae  quaecunqae, 
quum  earum  partes  aliae  alio  diriguntur , non  dici  Ipoesunc 
integrae  certam  aliquam  directionem , vel  constantem  erg* 
aliam  lineam  , norainatim  erga  rectam  aliquam , inclinationem 
habere.  Proprie  loquendo  igitur  non  sermo  essa  potest  do 
angulo,  quem  curva  aliqua  integra  cum  alia  curva,  aut  oum 
linea  recta  efficiat,  sed  tantum' de  angulo,  quem  elementa 
eius  in  puncto  contactus  cum  illis  factura  essent,  siquidem 
eam,  quam  ibi  habent,  directionem  ulterius  prosequi  possent. 
At  haec  elementorum  curvae  directio,  iit  ipsum  directionis 
vocabulum  indicat,  coincidit  cum  directione  rectae  curvam 
in  hoO  puncto  contingentis  i,  e.  cum  ipsa  hac  recta  contin- 
gente. Curva  igitur’,  vel  potius  curva*  *lementum  in  ipso 
contactus  puncto  cum  recta  contingente , cum  • qua  in  hoc 
puncto  coincidit,  nullum  angulum  efficit,  cum  ea  autem 
recta,  quao  ad  rectam  contingeatem  perpendicularis  est,  curva, 
aut  potftis  curvae  elementum  contactus  puncto  proximum  etiam 
ipsum  angulum  rectum  efficere  dicendum  erit,  siquidem  an- 
gulum appellare  veli*  inclinationem  elementi  infinite  parvi  ad 
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reeum  contingenti  perpendicuUrem.  .Itaque  para  tertia  III. 
Prop,  16.»  nl  in  Elementia  legitur,  niliil  proraus  continet, 
quod  non  edam  in  parte  secanda  condneatiir,  et  poterat  illa, 
•ive  ab  Euclide  ait,  aive,  quod  mulu,  nominatim  Rob.  Sim> 
aon.  pqtant,  ab  alio  quodam  addita  fuerit,  egregie  onitd, 
quod  etiam  factum  videmus  tum  ab  antiquioribus,  tum  a re- 
cenrioribua  nonnullis,  nominatim  a Giordano  da  Bitonto, 
liorellio,  CoStsio,  Playfairo,  Roberto  Simson.  et  nobis  for- 
tasse excusadone  opus  fuerit , quod  rei , quae  simulae  rite 
evoluta  fuerit nihil  difficiiltaus  habere  potest,  tam  diu 
, immorad  simus:  noluimus  tamen  hanc  cautam  intactam  lelin- 
quere,  vel,  quod  ad  historiam  geometriae  pertinere  videbatur, 
vel  quod,  ut  monet  Karstenius  (matheni.  Abhandl.  p.  108. 
aqq.)'  subinde  adhuc  sunt,  qui  in  sublimioribus  quoque  Ma- 
theaeoa  panibus  doctrina  de  angulo  contactus  male  intellecta 
abutiuitur  ad  falsas  suas  da  infinite  parvi  natura  nodones  tuen- 
das ac  fuloiendas.  • 
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